
  
  
  

 وابسته و فيزيولوژيك هايويژگي بر هيدروژن پراكسيد با بذر تيمار پيش اثر بررسي
  خشكي تنش شرايط در ماش عملكرد به

  
  3يپازك رضايعل، 2پور يصادق ديام،  1ييبابا هيحور

  26/4/1395:رشيپذتاريخ  25/10/1394:تاريخ دريافت

  
  چكيده

در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه  1392پراكسيد هيدروژن در تحمل به تنش خشكي ماش آزمايشي در سال پيش تيمار بذر با به منظور بررسي 
تصادفي با چهار  كاملاًاين طرح گلداني به صورت فاكتوريل و در قالب طرح پايه . آزاد اسلامي واحد يادگار امام خميني شهر ري اجرا شد

شرايط عنوان ترتيب به تبخير از تشت تبخير به  متر ميلي 120 و 60آبياري پس از : فاكتور اول آبياري در دو سطح شامل. تكرار اجرا گرديد
ميلي  120و  90، 60، 30، 0( پراكسيد هيدروژن مختلف هاي غلظتسطح خيساندن بذر در  5فاكتور دوم نيز شامل . بود خشكيتنش نرمال و 

ارتفاع بوته، زيست توده، عملكرد و اجزاي عملكرد، سطح برگ، داري تنش خشكي به طور معنينتايج نشان داد . ساعت بود 6به مدت ) مولار
ميلي مولار  90بذر با غلظت  پيش تيماراز سوي ديگر، . هاي ماش را كاهش دادو محتوي آب نسبي برگاي هدايت روزنهشاخص سبزينگي، 

اين تيمار عملكرد دانه تك بوته را تحت شرايط تنش خشكي در . پراكسيد هيدروژن تمامي صفات فوق را تحت تنش خشكي افزايش داد
شاخص سبزينگي از طريق افزايش پراكسيد هيدروژن  تيمار بذر باج نشان داد كه اين نتاي. درصد افزايش داد 25مقايسه با عدم كاربرد آن 

  .اي، محتوي آب نسبي و سطح برگ موجب بهبود رشد و تحمل به تنش خشكي در ماش گرديدهدايت روزنه برگ،
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  مقدمه
از حبوبات گرمسيري ) .Vigna radiata L(ماش 

اي در آفريقا، آسيا و آمريكاي لاتين آسياست كه به طور گسترده
به دليل هاي كشت و تناوب در بسياري از نظامشده كه كشت 

قابليت تثبيت زيستي نيتروژن و . شودميوارد دوره رشد كوتاه 
- موجب افزايش راندمان توليد آن در نظام نياز آبي و كودي پايين

  ).2014وانيال و همكاران، ( اي مختلف كشت شده استه
در بهار و تابستان يعني زماني  معمولاًكشت ماش در كشور 

 احتمالاًگيرد، بنابراين مي كه محدوديت آب وجود دارد صورت
. شودمواجه مي آبي كماين گياه در طول دوره رشد خود با تنش 

 ميزانكاهش گيرند گياهاني كه در معرض اين تنش قرار مي
عملكرد  شاخص سطح برگ،اي، هدايت روزنه كلروفيل،

شكوه فر ( دهندملكرد دانه و اجزاي آن را نشان ميبيولوژيكي، ع
- در بين روش .)2014مجدم و همكاران، ؛ 1392و ابوفتيله نژاد، 

 پيش تيمارهاي محيطي، سازي گياهان به تنشهاي مختلف مقاوم
و  خطر كم، هزينه كم، روشي آسان، بذر با مواد شيميايي مختلف

پراكسيد . )2009فاروق و همكاران، ( رودبه شمار مي مؤثر
هاي فعال اكسيژن غير راديكالي يكي از گونه )H2O2(هيدروژن 

هوازي طبيعي در گياهان  وساز سوختپايدار بوده كه طي  نسبتاًو 
به عنوان  پراكسيد هيدروژنهاي كم، در غلظت. شودتوليد مي

مختلفي همچون رسان در تنظيم فرايندهاي پيام يك مولكول
واكنش گياه  و هاي فتوسنتزي، چرخه سلولي، رشد و نموفعاليت
با اين وجود، . كندهاي زيستي و غير زيستي شركت ميبه تنش

موجب بروز تنش اكسيداتيو و در نهايت مرگ آن  افزايش تجمع
تحت شرايط تنش  ).2015سوفو و همكاران، ( شودسلول مي

موجب افزايش  پراكسيد هيدروژنآبي، تيمار بذرهاي گندم با 
سرعت فتوسنتز، سطح برگ، وزن خشك، راندمان مصرف آب، 

مانند  اكسيدان آنتيهاي سطح پرولين، ثبات غشا و فعاليت آنزيم
اين تغييرات سبب افزايش . شدكاتالاز و اسكوربات پراكسيداز 
گونديم ). 2009هي و همكاران، (تحمل به تنش خشكي گرديد 

پراكسيد با  پاشي برگكه  ندنشان داد) 2013(و همكاران 
همچنين . موجب القاي تحمل به شوري در ذرت شد هيدروژن
سبب افزايش تحمل به  پراكسيد هيدروژنبذر ذرت با  پيش تيمار

 ).2014ترزي و همكاران، ( هاي ذرت شدتنش اسمزي در بوته
ميلي  1با غلظت  فرنگي گوجههاي دو رقم برگپاشي گياهچه

 و داري بر رشدمثبت و معني تأثير پراكسيد هيدروژنمولار 
اورابي و ( كميت و كيفيت ميوه تحت شرايط تنش سرما داشت

دريافتند كه  )2011(لي و همكاران  همچنين ).2015همكاران، 
در گندم تحمل به تنش شوري را از  پراكسيد هيدروژنكاربرد 

همچنين بيان  ها آن. طريق كاهش تنش اكسيداتيو افزايش داد
از  مؤثرتر پراكسيد هيدروژننانومول  100غلظت  كردند كه

نشان دادند ) 2010(ليو و همكاران  .نانومول آن بود 50غلظت 
طريق در دو رقم خيار از  پراكسيد هيدروژنكه كاربرد خارجي 

ها تحمل به تنش اسمزي را بهبود كاهش پراكسيداسيون چربي
  .بخشيد

پراكسيد  مثبت تأثيرمنابع محدودي كه در مورد با توجه به 
هدف از در اين گياه وجود دارد لذا  آبي كمدر تحمل به  هيدروژن

اجراي طرح حاضر بررسي صفات زراعي و فيزيولوژيك ماش 
پراكسيد هاي مختلف غلظتبذر با  پيش تيمار تأثيرتحت 

  .بوددر تحمل به تنش خشكي  هيدروژن
  
  هاروش و مواد

 تحقيقاتي مزرعه در 1392 سال تابستان در آزمايش اين
 طول با ري شهر خميني امام يادگار واحد اسلامي آزاد دانشگاه

 و درجه 35 جغرافيايي عرض ،دقيقه 82 و درجه 51 جغرافيايي
مشخصات . انجام شد دريا سطح از ارتفاع متر 1000 و دقيقه 35

زمستان تابستان گرم و مورد بررسي شامل منطقه آب و هوايي 
 7/201سالانه به ترتيب  ينگين بارش و دمابا مياخشك سرد و 

آزمايش . )1392نام، بي( بود گراد سانتيدرجه  4/20و  متر ميلي
به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه گلداني و در فضاي آزاد 

شامل فاكتور اول . تصادفي با چهار تكرار اجرا گرديد كاملاً
تبخير از  متر ميلي 120و  60آبياري پس از  ،آبياري در دو سطح

نرمال و تنش  به ترتيب به عنوان شرايط Aكلاس تشت تبخير 
 .)2014مجدم و همكاران، ؛ 2014حبيب زاده، ( خشكي بود

هاي در غلظت هاسطح خيساندن بذر 5فاكتور دوم نيز شامل 
) ميلي مولار 120و  90، 60، 30، 0( پراكسيد هيدروژن مختلف

 40و ارتفاع  50قطر ابعاد هر گلدان به . ساعت بود 6به مدت 
در نظر گرفته شد و به منظور انجام زهكشي مناسب، سانتيمتر 

سانتيمتر سنگريزه  10گلدان چند سوراخ ايجاد و حدود كف 
و  برگ خاكخاك مزرعه، از ها مخلوطي گلدانخاك . ريخته شد
هاي خاك ويژگي .بودبه نسبت مساوي پوسيده  كاملاًكود دامي 

  .شده است ارائه 1ها در جدول گلدان

  

  پس از اختلاط اجزا هاهاي خاك گلدانويژگي -1جدول 
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  هدايت الكتريكي
  )دسي زيمنس بر متر(

 جذب قابلفسفر   (%) نيتروژن كل  (%) كربن آلي  پ هاش
)ppm(  

 جذب قابلپتاس 
)ppm(  

  بافت خاك

  شني لومي  461  9/18 27/0 9/2 3/7  2/2

  
بذرهاي سالم، درشت و بدون آلودگي ظاهري ماش رقم 
پرتو با استفاده از هيپوكلريت سديم پنج درصد به مدت پنج 

شده و سپس سه مرتبه با آب مقطر سطحي دقيقه ضدعفوني 
 6مدت  يك روز قبل از كاشت، بذرها به .شستشو داده شدند
 خيسانده شدندپراكسيد هيدروژن  هاي مختلفساعت در غلظت

پس از ). 2015اشرف و همكاران،  ;2009هي و همكاران، (
و  هشدبا آب مقطر شستشو داده  هاسپري شدن زمان لازم، بذر

كاشت در اواسط تير  .)2011عباس و محمد، ( شك شدندخهوا 
در  ،از سبز شدن جهت اطمينانكه  طوريبه نجام شد ا 1392ماه 

سپس . سانتيمتر كشت شدند 2-3بذر به عمق  20-25هر گلدان 
اولين آبياري بلافاصله . ها در شرايط مزرعه قرار گرفتندگلدان

مرحله سه (هاي بعدي تا زمان تنك كردن پس از كاشت و آبياري
پس از . با توجه به شرايط محيطي و نياز گياه انجام شد) برگي

هاي بعدي آبياري شده ولي آبياري ها گلدانامي تنك كردن نيز تم
ميزان تبخير از تشت تبخير و مطابق تيمارهاي طرح  بر اساس

و نيمي  60ها پس از به طوري كه نيمي از گلدان صورت گرفت
تبخير از تشت تبخير كه در كنار  متر ميلي 120ديگر پس از 

در زمان تنك كردن با  .شدندها قرار داشت آبياري ميگلدان
 6ها در هر گلدان به هاي ضعيف، تعداد گياهچهحذف گياهچه

شاخص سبزينگي مرحله گلدهي، شروع در . عدد كاهش يافت
به ها بوتهو سطح برگ  آب نسبياي، محتوي ، هدايت روزنهبرگ

توسط دستگاه  شاخص سبزينگي برگ. گيري شداندازه شرح ذيل
 ,Chlorophyll Content Meter CL-01(كلروفيل سنج 

Hansatech Instruments Ltd. England)  ترين جواناز
دو بوته و هر كدام دو قرائت ثبت توسعه يافته  كاملاًهاي برگ

هاي برگهمان اي گيري هدايت روزنهبه منظور اندازه. گرديد
 Portable Leaf)(نيز دستگاه هدايت سنج روزنه فوق 

Porometer SC-1, Decagon Devices, USA در 
 ؛2011ايشيباشي و همكاران، ( صبح بكار گرفته شد 9-10ساعت 

براي تعيين محتوي آب نسبي برگ، . )2013گونديم و همكاران، 
 كاملاًهاي برگ ترينجواناز متر هايي به قطر يك سانتيديسك

ها انتخاب و به سرعت توزين شدند و وزن تر بوته توسعه يافته
ساعت در  24مدت ه ها بسپس نمونه. محاسبه گرديد ها آن

وزن  وهاي محتوي آب مقطر در محيط تاريك قرار گرفته ظرف
ساعت در  48ها براي پس از آن نمونه. محاسبه شد ها آناشباع 

وزن خشك و قرار داده شدند  گراد سانتيدرجه  75آون با دماي 
تر و خشك بر تفاضل از تقسيم تفاضل وزن . تعيين گرديد ها آن

 بدست آمدها محتوي آب نسبي برگ ،وزن اشباع و خشك
تعيين سطح برگ بوته نيز براي . )2011ايشيباشي و همكاران، (

 هاي دو بوته از هر گلدان بطور كامل جدا شده و توسطبرگ
 ,Leaf Area Meter CI-202(سنج دستگاه سطح برگ

CID, Bio-Science, USA (در . مورد محاسبه قرار گرفت
هر باقيمانده در بوته  3 نيز )هفته آخر مهر ماه(انتهاي فصل رشد 

ميانگين . گرديد گيري اندازه ها آنگلدان برداشت شده و ارتفاع 
تعداد غلاف بوته و ميانگين تعداد دانه در هر غلاف پس از 

خشك آفتاب پس از . ها بدست آمدها و دانهغلاف شمارش
با رطوبت (و همچنين ميانگين وزن دانه  عملكرد دانه ،شدن

 48به مدت ها سپس تمام اندام هوايي بوته. تعيين گرديد%) 13
 وقرار داده شدند  گراد سانتيدرجه  75ساعت در آون با دماي 
تجزيه واريانس . بدست آمداندام هوايي كل زيست توده توليدي 

ها به كمك ميانگين همقايس، MSTAT-C افزار نرمها توسط داده
 .انجام شد Excelو رسم نمودارها با برنامه  آزمون دانكن

  
  نتايج و بحث
  ارتفاع بوته

 تأثيرنشان داد كه نتايج تجزيه واريانس صفت ارتفاع بوته 
دار تنش خشكي و كاربرد پراكسيد هيدروژن بر ارتفاع بوته معني

تنش خشكي . )2جدول ( دار نبودمعني ها آنولي اثر متقابل بود 
 درصد 37 هاي ماش را در مقايسه با تيمار شاهدارتفاع بوته
خيساندن بذرهاي ماش به ويژه در غلظت  چنين،هم. كاهش داد

تحت شرايط عدم تنش و تنش ميلي مولار پراكسيد هيدروژن  90
درصد  38و  36 معادلبه ترتيب موجب افزايش ارتفاع بوته 

ا اين وجود غلظت بالاي اين ب. گرديد نسبت به عدم كاربرد آن
داري با تيمار عدم كاربرد آن معني تفاوت) ميلي مولار 120(ماده 
كاهش ارتفاع بوته در واكنش به تنش . )3جدول (ت نداش

كه خود از اثر  استكاهش طويل شدن سلول خشكي مربوط به 
بازدارندگي كمبود آب بر مواد تنظيم كننده رشد كه منجر به 

شود مي تقليل آماس سلول، حجم سلول و در نهايت رشد سلول
مثبت پراكسيد  تأثير ).2011عباس و محمد، ( گيردنشات مي

توان به تحريك تقسيم بهبود ارتفاع بوته را ميهيدروژن در 
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بنون و ( ها مرتبط دانستيه سلولسلولي و تشكيل ديواره ثانو
و عباس و محمد ) 2015(اشرف و همكاران  ).2006همكاران، 

- يز دريافتند كه تحت شرايط تنش خشكي ارتفاع بوتهن) 2011(

بذرها با پراكسيد  پيش تيمار امالوبيا كاهش يافت ذرت و هاي 
  .هيدروژن موجب افزايش اين صفت گرديد

  

  مورد بررسي در آزمايشصفات زراعي و فيزيولوژيكي ميانگين مربعات درجه آزادي و  - 2جدول 
  

منابع 
  راتييتغ

  
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات  

زيست   ارتفاع بوته
  توده

تعداد 
غلاف 
  بوته

تعداد 
دانه در 
  غلاف

وزن هزار 
 دانه

عملكرد 
 دانه

شاخص   برگسطح 
  سبزينگي

هدايت 
  ايروزنه

محتوي آب 
  نسبي

 61/848**  95/1127** 1 تنش خشكي
**31/528 

**30/22 
**16/207 

**52/8 **20/6500 
**93/1197 

**25/47752 
**60/5680 

پراكسيد 
  هيدروژن

4 **47/84 
**42/56 

**27/47 
**23/2 **96/17 

**86/0 **07/680 
**56/185 
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  زيست توده
داري بر معني تأثيرتنش خشكي و كاربرد پراكسيد هيدروژن 

دار نبود اما اثر متقابل اين دو تيمار معني زيست توده ماش داشت
تنش خشكي نسبت به  تأثيرزيست توده ماش تحت ). 2جدول (

از سوي ديگر  .كاهش يافت درصد 43 تيمار عدم تنش معادل
پراكسيد ميلي مولار  90غلظت بذرهاي ماش با  پيش تيمار

تنش و تنش موجب افزايش زيست عدم هيدروژن در شرايط 
در ضمن غلظت . گرديددرصد  45و  40به ترتيب به ميزان توده 
داري در مقايسه با معني تأثيرميلي مولار پراكسيد هيدروژن  120

 ميزان و چگونگي رشد گياه. )3جدول ( تيمار شاهد نداشت

اين فرايندها . ، بزرگ شدن و تمايز سلولي استتقسيم به وابسته
به شدت نسبت به تنش خشكي حساس هستند چون مستلزم 

- مي باشند كه طي تنش خشكي به شدت كاهشآماس سلولي مي

دليل ه ب احتمالاًخشكي كاهش توليد ماده خشك در اثر . دبيا
كاهش فتوسنتز و فشار آماس است كه موجب كاهش تقسيم و 

در اين مطالعه ). 2010ازوز و يوسف، ( شودميتوسعه سلول 
تنش خشكي موجب كاهش سطح برگ، تعداد غلاف، تعداد دانه 
و وزن دانه گرديد كه در نهايت سبب افت ماده خشك توليدي 

افزايش توليد ماده خشك در اثر كاربرد پراكسيد هيدروژن  .شد
ايط توان نتيجه بهبود فتوسنتز در اين شرمي تحت شرايط تنش را

نتايج حاصل از تحقيق ). 2013 گونديم و همكاران،( دانست
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) 2009(هي و همكاران همچنين و ) 2015(اشرف و همكاران 
  .كنداين امر را تاييد مينيز 

  

  عملكرد و اجزاي عملكرد
تنش  تأثيرعملكرد و اجزاي عملكرد ماش به شدت تحت 

به  ،)2جدول (خشكي و كاربرد پراكسيد هيدروژن قرار گرفتند 
طوري كه در اثر تنش آبي، تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف، 
وزن هزار دانه و عملكرد دانه در مقايسه با تيمار شاهد به ترتيب 

در تحقيق حاضر . كاهش يافتدرصد  22و  11 ،20، 33 معادل
 90نشان داده شد كه كاربرد پراكسيد هيدروژن به ويژه غلظت 

رد و اجزاي عملكرد ماش را تحت تواند عملكميلي مولار آن مي
ظت اگرچه غل. شرايط تنش خشكي و نيز عدم تنش بهبود بخشد

 .)3جدول ( بر اين صفات نداشت يمثبت تأثيرميلي مولار آن  120
هاي گل، تحريك تنش خشكي، موجب كاهش تعداد جوانه

ها، اختلال در لقاح، تقليل فتوسنتز و كوتاه ها و غلافريزش گل
شدن دانه شده و به اين ترتيب باعث كاهش  شدن دوره پر

تحت شرايط تنش، كاربرد . گرددعملكرد و اجزاي عملكرد مي
پراكسيد هيدروژن به واسطه فعال كردن سيستم دفاع 

تجمع مواد محلول ، )2015اشرف و همكاران، ( اكسيداني آنتي
تحريك بيان برخي ژنهاي ، )2011عباس و محمد، ( سازگار

و نيز بهبود ) 2011ايشيباشي و همكاران، ( واكنشي به تنش
ليائو و همكاران، ( و تحريك رشد ريشه سيستم فتوسنتزي

در . شودموجب افزايش رشد و در نهايت عملكرد مي) 2012
تحقيق حاضر نيز كاربرد پراكسيد هيدروژن از طريق افزايش 

و هدايت  شاخص سبزينگيسطح برگ، محتوي آب نسبي، 
اي باعث بهبود رشد و در نهايت عملكرد و اجزاي عملكرد روزنه

تحت تنش به طوري كه  .ماش تحت شرايط تنش خشكي گرديد

ميلي مولار پراكسيد  90غلظت بذر با  پيش تيمارخشكي، 
 25معادل در مقايسه با عدم كاربرد آن عملكرد دانه را هيدروژن 

  .افزايش داددرصد 
  

  سطح برگ
كاربرد پراكسيد و  تنش خشكي تأثيرنشان داد كه  2جدول 

اثر متقابل دار بود اما بر سطح برگ بوته ماش معنيهيدروژن 
هاي بوته ماش در سطح برگ .دار تشخيص داده نشدمعني ها آن

. درصد نسبت به شرايط عدم تنش كاهش يافت 22 اثر تنش آبي
با اين وجود كاربرد خارجي پراكسيد هيدروژن به ويژه با غلظت 

مثبت را در بهبود اين صفت در هر  تأثيرميلي مولار بيشترين  90
به طوري كه اين تيمار،  ،داشتو تنش  دم تنشعدو شرايط 

سطح برگ بوته ماش را تحت شرايط عدم تنش و تنش به ترتيب 
 ؛درصد در مقايسه با عدم كاربرد آن افزايش داد 26و  24 معادل

هاي ماش بر سطح برگداري معني تأثيرغلظت بالاتر از آن اما 
اندازه برگ، تعداد برگ و عمر  ،آبي كمتنش . )1 شكل( نداشت
توسعه سطح برگ، بستگي به آماس . دهدها را كاهش ميبرگ
. مواد غذايي دارد تأمينهاي برگ، درجه حرارت و سلول

همچنين كاهش سطح برگ طي تنش خشكي به ممانعت توسعه 
انجم و ( شودداده ميها در اثر كاهش فتوسنتز نسبت برگ

در مطالعه حاضر، كاربرد غلظت مناسب ). 2011همكاران، 
پراكسيد هيدروژن از طريق بهبود روابط آبي گياه و بالا بردن 

موجب  شاخص سبزينگياي و محتوي آب نسبي، هدايت روزنه
نقش . هاي ماش گرديدبهبود رشد و افزايش سطح برگ بوته

در افزايش سطح برگ گندم و مثبت كاربرد پراكسيد هيدروژن 
) 2009(هي و همكاران  ذرت طي تنش خشكي و شوري توسط

  .نيز گزارش شد) 2013(و گونديم و همكاران 
  

  
  تنش خشكي و كاربرد پراكسيد هيدروژن بر سطح برگ بوته ماش تأثير -1 شكل                                      
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نتايج نشان داد كه تنش خشكي ). 2جدول (دار نبود معنيصفت 
درصد  25 هاي ماش را در مقايسه با شاهد حدودبرگشاخص سبزينگي 

 تأثيربذرها با پراكسيد هيدروژن اين  پيش تيماركاهش داد با اين وجود 
ميلي مولار پراكسيد  90منفي را تخفيف داد به طوري كه غلظت 

- معني تأثيرغلظت بالاتر از آن  و ها بودز ساير غلظتبهتر اهيدروژن 

خيساندن بذرهاي ماش در پراكسيد . نداشتشاخص سبزينگي داري بر 
هاي ماش را برگشاخص سبزينگي ميلي مولار  90هيدروژن با غلظت 

درصد افزايش  20و  18 معادلبه ترتيب تحت شرايط عدم تنش و تنش 
تشديد در اثر تنش خشكي به شاخص سبزينگي كاهش  .)2شكل ( داد

 هاتخريب كلروپلاستو نيز ، كاهش توليد آن فعاليت آنزيم كلروفيلاز
لذا نقش مثبت غلظت . شودنسبت داده مي هاي فعال اكسيژنتوسط گونه

به توانايي شاخص سبزينگي مطلوب پراكسيد هيدروژن در افزايش 
مشابه با  ).2015اشرف و همكاران، ( شودآن مربوط مي اكسيداني آنتي
محققين ديگري نيز كاهش ميزان كلروفيل در اثر تنش هاي ما، يافته

خشكي و افزايش آن در نتيجه تيمار بذرها قبل از كاشت با پراكسيد 
اشرف و  ؛2011عباس و محمد، ( اندهيدروژن را گزارش نموده

  ).2015همكاران، 

  

  
  تنش خشكي و كاربرد پراكسيد هيدروژن بر كلروفيل نسبي برگ ماش تأثير -2 شكل

  
  ايهدايت روزنه

و كاربرد تنش خشكي  تأثير 2نتايج جدول  بر اساس
دار هاي ماش معنياي برگپراكسيد هيدروژن بر هدايت روزنه

تنش خشكي . دار تشخيص داده نشدمعني ها آنبود اما اثر متقابل 
. هاي ماش گرديداي برگدار هدايت روزنهموجب كاهش معني

درصد در مقايسه با  37 اي معادلهدايت روزنه ،در اثر تنش آبي
از سوي ديگر، تيمار بذرهاي ماش با . تيمار شاهد كاهش يافت

اي در هر دو پراكسيد هيدروژن موجب افزايش هدايت روزنه
هاي پراكسيد هيدروژن، غلظت در بين غلظت. گرديد شرايط آبي

 تأثيربهتري داشت اما غلظت بالاتر از آن  تأثيرميلي مولار آن  90
ميلي مولار پراكسيد  90غلظت . داري بر اين صفت نداشتمعني

هاي ماش را تحت شرايط عدم اي برگهيدروژن هدايت روزنه
مقايسه با شاهد درصد در  27و  20تنش و تنش به ترتيب معادل 

در بسياري از گياهان يكي از اولين  .)3 شكل( افزايش داد

ها در اثر هجوم اسيد ، بسته شدن روزنهآبي كمها به تنش واكنش
- هاي نگهبان روزنه جهت حفظ آب گياه ميابسيزيك به سلول

ها، محدود موجب بسته شدن روزنه عموماًتنش خشكي . باشد
سمي و در فتوسنتز، اختلالات متابوليشدن تبادلات گازي، كاهش 

بنابراين ؛ )2000يوردانوف و همكاران، ( شودنهايت مرگ گياه مي
رسد كاربرد پراكسيد هيدروژن با بهبود جذب آب به نظر مي
ليائو و ( هاي جديدهاي گياه از طريق تشكيل ريشهتوسط ريشه
عباس و محمد، ( هاتجمع اسموليتو نيز  )2012همكاران، 

عيت آبي گياه، حفظ پتانسيل آبي د وضمنجر به بهبو )2011
افزايش هدايت . شودميها ها و در نتيجه باز شدن روزنهسلول
ارجي پراكسيد خاي طي تنش خشكي در اثر كاربرد روزنه

اين شرايط تحت هيدروژن و در نتيجه بهبود فتوسنتز و رشد 
 نيز) 2014(ي و همكاران و ترز) 2009(هي و همكاران  توسط

  .گزارش شده است
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  اي برگ ماشتنش خشكي و كاربرد پراكسيد هيدروژن بر هدايت روزنه تأثير -3 شكل

  
  محتوي آب نسبي

 و تنش خشكي تأثيرتحت هاي ماش محتوي آب نسبي برگ
در اثر تنش ). 2جدول (كاربرد پراكسيد هيدروژن قرار گرفت 

درصد در مقايسه با شاهد كاهش  26، محتوي آب نسبي خشكي
 90ت ظبا اين حال كاربرد پراكسيد هيدروژن به ويژه با غل. يافت

توي آب نسبي در هر دو شرايط حميلي مولار موجب افزايش م
د يي مولار پراكسميل 90بذر با غلظت  پيش تيمار. آبي گرديد

هاي ماش را در مقايسه با تيمار هيدروژن محتوي آب نسبي برگ
درصد  18و  15شاهد تحت شرايط عدم تنش و تنش به ترتيب 

محتوي آب نسبي برگ با جذب آب ). 4 شكل(افزايش داد 
. ها و همچنين اتلاف آب در اثر تعرق مرتبط استتوسط ريشه

كاهش محتوي آب نسبي برگ در بسياري از گياهان در اثر تنش 
محتوي آب نسبي  ).2006نايار و گوپتا، ( دهدخشكي روي مي

اين ماده  دهنده توانايينشان شايدر پراكسيد هيدروژن بالا در تيما
جذب و حفظ آب  كه به گياه اجازه بود هاييدر القاي مكانيسم

توان به تجمع بالاي ها مياز بين اين مكانيسم. اشدده ببالايي دا
ها ها و مواد محلول سازگار و همچنين افزايش رشد ريشهيون

؛ اورابي و همكاران، 2013گونديم و همكاران، ( اشاره كرد
تنش آبي موجب  نددريافت) 2011(ايشيباتا و همكاران  ).2015

گرديد اما برگپاشي با  ي سوياهاكاهش محتوي آب نسبي برگ
همچنين گونديم و  .پراكسيد هيدروژن اين ويژگي را افزايش داد

از  پراكسيد هيدروژن بيان كردند كه كاربرد) 2013(همكاران 
طريق بهبود محتوي آب نسبي، ميزان كلروفيل و سرعت فتوسنتز 

  .ش تحمل به تنش شوري در ذرت شدموجب بهبود رشد و افزاي
  

  

  
  تنش خشكي و كاربرد پراكسيد هيدروژن بر محتوي آب نسبي برگ ماش تأثير -4 شكل

  
 پيش تيمار تأثيرنتايج تحقيق حاضر به روشني نشان داد كه 

در تحمل به خشكي ماش به شدت بذر با پراكسيد هيدروژن 
تحت تنش خشكي، تيمار بذر  .غلظت آن قرار گرفت تأثيرتحت 

از  پراكسيد هيدروژن ميلي مولار 90قبل از كاشت با غلظت 
اي، محتوي آب ، هدايت روزنهشاخص سبزينگيطريق افزايش 

خشكي نسبي و سطح برگ موجب بهبود رشد و تحمل به تنش 
اين غلظت پراكسيد هيدروژن ميزان عملكرد دانه . ديدر ماش گرد

 25را تحت تنش خشكي در مقايسه با تيمار عدم كاربرد آن 
  .درصد افزايش داد
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Abstract 

In order to evaluate the effect of seed priming with hydrogen peroxide (H2O2) on drought tolerance of 

mung bean this factorial pot experiment was carried out based on a completely randomized design with 4 

replications in the research field of Yadegar-e-Imam Khomeini, Shahre-rey Branch, Islamic Azad 

University on 2013. The first factor was irrigation, including irrigation after 60 and 120 mm evaporation 

from pan evaporation as normal and drought conditions, respectively. The second factor was 5 levels of 

seed soaking in various concentrations of H2O2 (0, 30, 60, 90 and 120 mM) for 6 hours. Results showed 

that drought stress significantly decreased plant height, biomass, yield and yield components, leaf area, 

relative chlorophyll content, stomatal conductance and relative water content. Nonetheless, pretreatment 

of seeds with 90 mM H2O2 increased all mentioned traits under drought conditions. This treatment raised 

seed yield of plant by 25% as compared to control under drought conditions. These results indicated that 

pretreatment with H2O2 improved growth and drought tolerance of mung bean plants by increasing 

chlorophyll content, stomatal conductance, relative water content and leaf area. 
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