
 
 

 اقيق هرز علفمختلف  هاي تراكمدر  ذرتگياه رت رقابتي دكاربرد نيتروژن بر ق تأثير
 

 2محمد آرمين، 1علي كيوانلو

  01/10/1395:تاريخ پذيرش     28/05/94: تاريخ دريافت

  
 
 

  چكيده
در  ليبه صورت فاكتور يشيآزما ،قايق هرز علفمختلف  هاي تراكمذرت در گياه رت رقابتي دكاربرد نيتروژن بر ق تأثير يبه منظور بررس
فاكتورهاي مورد مطالعه شامل دو . شد سبزوار انجامگلخانه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي تكرار در  سه با يهاي كامل تصادف قالب طرح بلوك

بوته  3و  2، 1صفر، ( اكم قياقتر چهار و) )كيلوگرم در هكتار 135(%50+ شده  و توصيه) كيلوگرم در هكتار 90(شده  توصيه(مقدار نيتروژن 
 لوگرميك 10 يبيو حجم تقر متر سانتي 30 با قطر ييها در گلدانكشت . بود) بوته در مترمربع 45و  30، 15به ترتيب معادل صفر،  در گلدان

لروفيل، وزن خشك نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه شاخص ك. تراكم ذرت در هر گلدان پنج بوته در نظر گرفته شد. خاك انجام گرفت
قرار گرفت و افزايش نيتروژن  مقدار مصرف تأثيرساقه، قطر ريشه، سطح ريشه، حجم ريشه، وزن خشك ريشه و نسبت ريشه به تاج تحت 

درصدي وزن  48/16درصدي شاخص كلروفيل،  89/7افزايش تراكم قياق سبب كاهش . مقدار نيتروژن سبب افزايش اين خصوصيات شد
 ذرت درصدي ارتفاع نهايي 1/1درصدي حجم ريشه و افزايش  99/22درصدي سطح ريشه،  18/22درصدي قطر ريشه،  31/21خشك ساقه، 

با  كند ميقدرت رقابتي ذرت در مقايسه با قياق افزايش پيدا  اگرچهدر مجموع نتايج آزمايش نشان داد كه در شرايط استفاده از نيتروژن . شد
  .نفي بر خصوصيات رشدي ريشه ذرت دارداين وجود افزايش تراكم قياق اثر م

 
  رقابت زيرزميني، قياق، مورفولوژي ريشه، نيتروژن :ي كليديها واژه

  
: 28. مجله اكوفيزيولوژي گياهي .اقيهرز ق مختلف علف يها كاربرد نيتروژن بر قدرت رقابتي گياه ذرت در تراكم ريتأث. 1396. آرمين .م و . كيوانلو، ع

200-191. 
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 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

 مجله علمي پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهي

 1396، هشت سال نهم، شماره بيست و 
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  مقدمه
-علف نيتر مهميكي از ) Sorghum halepense(ق قيا

خصوصياتي . باشدر سرتاسر جهان ميهاي هرز مزارع ذرت د
بذر و هم از طريق ريزوم، اثرات  وسيله بهمانند توانايي تكثير هم 

سبب شده است كه قياق به  و خصوصيات اندام هوايي دگرآسيبي
 فيكشور و در ط 53در هرز سمج  هاي علفعنوان يكي از 

اگرچه ميزان دقيق  .ي شناخته شوداز محصولات زراع اي گسترده
 خسارت قياق به گياهان زراعي مختلف گزارش نشده است اما

اســت  آن از يحاك ينو آرژانت يكاارائه شــده از امر هاي گزارش
 درصد و در مزارع 41 يزانبه م يادر مزارع ســو تواند مي ياقكه ق

افت عملكرد به دنبال داشــته درصد  43 يزانبه م نيشــكر
كه  است هرزي هاي علف ازجمله ياقق ).2015، نام بي( باشــد

تا  يدرجه شمال 55 ياييو از عرض جغراف يعدر محدودهاي وس
از  هرز علف ينوجود ا يراندر ا. پراكنش دارد يجنوب درجه 55

مزارع پنبه  ي،غرب يجــانو آذربا خراســان مزارع چغندرقند
كرمانشــاه و  فــارس، شــور، ذرت اصفهان،سراســر ك

 ورامين، يها يزكاريجالو كــرج،  ينورام يونجهخوزســتان، 
 خوزستان، باغات پسته كرمان، مركبات شمال و مراتع و يشــكرن

  .)1386نجفي و زند، ( گزارش شده است يلانگ يها جنگل
زراعي عوامل متعددي مانند  اهيو گ هرز علفدر رقابت 

زني و تراكم گياهي ، تاريخ جوانهشاخص سطح برگ ،گياه ارتفاع
سوانتون و ا( بر برتري يك گونه بر گونه ديگر مؤثر هستند

هاي هوايي مؤثر در اگرچه خصوصيات اندام. )2015همكاران،
افزايش توان رقابتي در بسياري از مطالعات مدنظر محققان بوده 

عه و نبود مطال سختياي به دليل است اما خصوصيات ريشه
 در امكانات لازم چندان مورد توجه قرار نگرفته است حال اينكه

اين بخش از گياه اولين رقابت شروع شده و بخشي از 
هاي هوايي در توانايي ريشه در جذب آب و خصوصيات اندام

  .)2007دنبانبان، ( شودمواد غذايي منعكس مي
هاي هرز ميزان يكي از عوامل مؤثر در خسارت علف

نتايج . باشدتوسط هرگونه مي غذاييانايي جذب عناصر تو
متناقضي در مورد اثرات نيتروژن بر قدرت رقابتي گياه زراعي و 

 بعضي از )2009اوانز و همكاران، ( گزارش شده است هرز علف
معتقدند كه افزايش نيتروژن بيشتر به نفع گياه زراعي  محققان
اي در جذب ستم ريشهدر حالي كه كارايي بيشتر سي شودتمام مي

مواد غذايي باعث شده است كه افزايش نيتروژن، افزايش قدرت 
سوانتون، اكات كارت و ( هاي هرز را سبب شودرقابتي علف

گونه تغييري در قدرت اي از مطالعات هيچپارهبالعكس  و )2004
و گياه زراعي در اثر مصرف نيتروژن گزارش  هرز علفرقابتي 

  .)2003و همكاران، بلاكشاو ( شده استن

پذيري مورفولوژيك در تسهيم مادة خشك بين ريشه انعطاف
با گياه زراعي  هرز علفو اندام هوايي نيز بر قدرت رقابتي 

بسياري از محققان معتقدند كه در شرايط رقابتي . تأثيرگذار است
-هوايي اختصاص پيدا مي يهابخش اعظم مادة خشك به اندام

سبت وزن خشك ريشه به ساقه را ن كند كه اين امر كاهش
  وجب م

شود اما سبب افزايش ارتفاع گياه و در نتيجه افزايش توانايي مي
اصغري و  چمني( ها در جذب نور در شرايط رقابتي استگونه

اي هم در گياه زراعي و هم در سيستم ريشه. )1389، همكاران
مديريت مواد غذايي يا رقابت قرار  تأثيرهاي هرز تحت علف
سوانتون اراجكان و  ).2004و همكاران،  دونالد مك( گيردمي

هاي هرز علف دجوزارش كردند كه در شرايط وگ) 2001(
كند كه اين امر اي ذرت توسعه كمتري پيدا ميسيستم ريشه

جذب آب در گياه زراعي را مختل و توانايي رقابتي آن را كاهش 
 (Lolium multiflorum) چاودار در رقابت گندم با. دهدمي

گزارش شده است كه افزايش ميزان نيتروژن تأثيري بر بهبود 
 ميزاندر صورت كافي بودن  يو حت اي نداردخصوصيات ريشه

كند نيتروژن در خاك، نسبت ريشه به اندام هوايي كاهش پيدا مي
  .)1998استون و همكاران، (

در برتري رقابتي گياه  ايبا وجود اهميت سيستم ريشه
مطالعات  تاكنون، آن از نيتروژن يريرپذيتأثو  هرز علف زراعي يا

رقابت ذرت با قياق در بخش اندام  اندكي در مورد اثر نيتروژن بر
كاربرد  تأثيرهدف از اين بررسي، زيرزميني صورت گرفته است 

مختلف  هاي تراكمنيتروژن بر قدرت رقابتي گياه ذرت در 
ريشه ذرت  يشناس ختيربر خصوصيات  ديتأكبا  اقيق هرز علف
  .بود
 

  هامواد و روش
 اين آزمايش در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي

آزمايش به صورت فاكتوريل در . شد انجام 1393در سال  سبزوار
فاكتورهاي . تكرار انجام شد سه ب طرح كاملاً تصادفي درلقا

كيلوگرم  90(توصيه شده (مورد مطالعه شامل دو مقدار نيتروژن 
 و) )كيلوگرم در هكتار 135(%50+ و توصيه شده ) هكتاردر 
 .بود )بوته در مترمربع 45و  30، 15صفر، (تراكم قياق  چهار

و حجم  cm30و ارتفاع  cm30با قطر  ييها در گلدانكشت 
خاك مورد استفاده . كيلوگرم خاك انجام گرفت 10تقريبي 
 لتيس 5/22درصد رس،  5/10بافت شن لومي با  داراي آزمايش

 220و هدايت الكتريكي  pH=5/7درصد شن با  65و 
در هر گلدان ده عدد بذر ). 1جدول (ميكروموس بر متر بود 

 كاشته متر يسانت 5در عمق تقريبي  704 كراسذرت رقم سينگل 
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. بوته در هر گلدان تقليل يافت 5برگي به  3-4شده و در مرحله 

ي دو جوانه زايشي هاي دارادر تيمارهاي تداخلي قياق، از ريزوم
بوته در مترمربع به  45و  30، 15استفاده شد كه براي تراكم 

كشت . ريزوم در هر گلدان قرار داده شد 3و  2، 1ترتيب 
ها همزمان با كشت ذرت انجام شده و آبياري بلافاصله بعد  ريزوم

هاي بعدي براي هر گلدان بر آبياري. از كاشت انجام گرفت
ظرفيت زراعي  %70رطوبت هر گلدان به  اساس نياز و زماني كه

مصرفي به نيتروژن  .رسيد تا موقع برداشت محصول انجام شد

3صورت 
3زمان كاشت و  1

برگي استفاده  3-4در مرحله  2

 Moulti پاشي با محلولبرگي محلول 6-8مرحله  در .شد

purplex  رار آن به فاصله يك ماه بعد در هزار و تك 5به نسبت
 .از آن انجام گرديد

  
  خصوصيات فيزيكي و مكانيكي خاك -1ل جدو

pH EC  
ds/m 

  نيتروژن
% 

  

  فسفر
mg/kg  

  پتاس
mg/kg 

 مواد آلي

%  
  بافت خاك

  رسي  سيلت  شن
    درصد  

5/7  0022/0  043/0  80/8  225  5/0  65  5/22  15/10  

 
عدد  10بتدا از هر گلدان زايشي، ا در شروع مرحله رشد

به  ها آن كلروفيل نيانگيو مانتخاب  )عدد 2از هر بوته (برگ 
ساخت كشور ژاپن  SPAD 502 وسيله دستگاه كلروفيل متر

به  ها گلداناز تمامي  برداشت ذرت و قياق سپس .گيري شد اندازه
از  ذرت هااز سطح هر گلدان ساقه. صورت تخريبي انجام گرفت

كش و وزن  با خط ها ساقهاشت شده و ارتفاع بخش رويي برد
درجه آون  75ساعت در دماي  48پس از ( ها ساقهخشك 

گرم  001/0ترازو با دقت  وسيله به )1392مجدي و همكاران، (
جهت سهولت برداشت ريشه  ها گلدانكليه . گيري شداندازه

 به آهستگي ها گلدانآبياري و بلافاصله بعد از خروج آب از 
از هر گلدان خارج و جهت حذف مواد زائد از  ي ذرتهاريشه

ور ها، در يك ظرف پلاستيكي بزرگ پر از آب غوطه سطح ريشه
  .ها شستشو داده و به آزمايشگاه منتقل شدندو با دقت ريشه

صفات مربوط به ريشه مانند طول ريشه، مساحت، حجم و  
از  گرم 3(پس از جداسازي مقدار معيني از هر ريشه  شهيقطر ر

 كردن با دستمال كاغذي با محلول پرمنگنات و خشك) هر ريشه
 سيستم آناليز ريشه آميزي شده و با استفاده از دستگاهمنيزيم رنگ

گيري اندازهكشور انگلستان  Delta- T Scan ساخت شركت
ساعت  48ها به مدت ، نمونه  براي تعيين وزن خشك ريشه .شد

 راد خشك شده و سپس وزنگدرجه سانتي 75در آون با دماي 
قطر، سطح و حجم  .گرم تعيين شد 001/0ها با ترازو با دقت آن

نسبت و  گردد ميتعيين سيستم آناليز ريشه ريشه توسط دستگاه 
 به) گرم يليم( شهير وزن خشك ميتقس قيبه تاج از طر شهير

  .محاسبه شد) گرم يليم( ساقه وزن خشك

 سهيمقاند و واريانس شدتجزيه  SASافزار ها توسط نرمداده
در سطح احتمال پنج  FLSDبا استفاده از آزمون  ها ميانگين
 Excelافزار  از نرم ها شكلرسم براي  و شد مقايسهدرصد 

  .استفاده شد
  

  نتايج و بحث
  شاخص كلروفيل

داري بر شاخص  مقدار نيتروژن و تراكم قياق اثر معني
و ابل نيتروژن اثر متق كهي حالدر  )P≥01/0( كلروفيل داشت

جدول ( )P≥05/0( دار نبود قياق بر شاخص كلروفيل معني تراكم
 12/11درصد در مصرف نيتروژن سبب افزايش  50افزايش  .)2

يكي از ). 3جدول (درصدي شاخص كلروفيل در ذرت شد 
ن ژتشكيل دهنده ساختار مولكول كلروفيل، نيترو يعناصر اصل

 .نيتروژن قابل انتظار استاست و افزايش كلروفيل براثر افزودن 
فراهمي بيشتر نيتروژن در محيط ريشه سبب افزايش جذب اين 
عنصر توسط گياه شده است كه اين امر افزايش كلروفيل را به 

مشابه اين نتايج، با  ).2015تروز و همكاران،(همراه داشته است 
 و نژاد يرينصافزايش مصرف نيتروژن، افزايش كلروفيل را 

تروز و همكاران  .در آفتابگردان گزارش كردند )1390(همكاران 
غلظت  يزانم يندار ب يرابطه معن معتقدند كه يك )2015(

بخش  يرابرگ وجود دارد، ز يتروژنن يبرگ و محتوا يلكلروف
به كار رفته  يلبرگ در ساختار مولكول كلروف يتروژنعمده ن
  .است
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نسبت و وزن خشك ريشه ، حجم ريشه، سطح ريشه، قطر ريشه، يياندام هواارتفاع، وزن خشك شاخص كلروفيل،  انسيوار هيتجز جينتا -2جدول 

 ريشه به تاج

درجه   منابع تغيير
  آزادي

  ميانگين مربعات  

شاخص     
  كلروفيل

وزن خشك   ارتفاع
  اندام هوايي

وزن   حجم ريشه  سطح ريشه  قطر ريشه
 خشك
  ريشه

نسبت ريشه به 
  تاج

001/0  2  تكرار ns 78/6 ns 70/22 ** 16/0 ns 2/1749 ns 02/803  ** 088/0  ** 02/0 ** 

1  20/74 (A)نيتروژن  ** 1991 ** 32/17 ** 04/0 ns 9/71334 ** 7/42027  ** 07/0  ns 001/0 ns 
 اقيقتراكم 

)B)  
3  09/36 ** 1/149 ns 66/40 ** 18/0 ** 6/27456 ** 7/8745  ** 023/0  * 002/0 * 

A×B  3  64/5 ns 42/602
**

64/0 ns 004/0 ns 8/3326 ns 7/8239  * 02/0  ns 0003/0  ns 

74/8  14  خطا  38/98  49/2  01/0  13/1889  20/1479  06/0  0007/0  
ضريب 
  تغييرات

  85/8  64/5  84/9  36/6  36/8  12/20  84/11  14/20  

ns ، * پنج و يك درصد دار در سطح احتمال دار، معني به ترتيب غبر معني** و 

  
نسبت و وزن خشك ريشه ، حجم ريشه، سطح ريشه، قطر ريشه، اندام هواييير نيتروژن بر شاخص كلروفيل، ارتفاع، وزن خشك اثر مقاد -3جدول 

 ريشه به تاج

شاخص   نيتروژن
  كلروفيل

ارتفاع گياه 
  )متر سانتي(

وزن خشك 
 اندام هوايي

گرم در (
  )بوته

  قطر ريشه
  )متر ميلي(

سطح ريشه 
 مترمربع سانتي(

  )در بوته

  يشهحجم ر
 مترمكعب(

  )در بوته

وزن خشك 
  ريشه

گرم در (
  )بوته

نسبت ريشه 
  به تاج

63/31  توصيه شده  b 67/166  b 19/15  b 69/1  a 21/465  b 31/149  b 08/2  a 14/0  a 
15/35  %50+دهشتوصيه   a 89/184  a 89/16  a 78/1  a 24/574  a 01/233  a 19/2  a 13/0  a 
 .ندارند FLSDآزمون در سطح احتمال پنج درصد بر اساس  گريكديبا  دار يتند اختلاف معنحروف مشابه هس يكه دارا ييها ميانگين

 

بوته در  30تراكم  داد كهمقايسه ميانگين تيمارها نشان  
قياق كمترين شاخص كلروفيل را توليد كرده است كه  مترمربع

قياق  مترمربعبوته در  45با تراكم  داري معنياختلاف آماري 
كاهش شاخص كلروفيل در ذرت در ). 4 جدول(نداشت 

توان به جذب بيشتر نيتروژن توسط  هاي بالاي قياق را مي تراكم
در . دسترسي آن توسط گياه زراعي نسبت داد و كاهشقياق 
هاي بالاي قياق حتي با وجود عدم رقابت بين گياه زراعي  تراكم

باشد سهم هر  ، چون مقدار مصرف نيتروژن ثابت ميهرز و علف
تواند كاهش كلروفيل  نه از اين منبع كاهش يافته كه اين امر ميگو

هرز به  نتيجه شاخص كلروفيل را در گياه اصلي يا علف و در
 همكاران و نژاد يرينصمشابه اين نتايج، . همراه داشته باشد

 خروس تاج -در كشت آفتابگردان كردند كه  گزارش) 1390(
  .كاهش يافت آفتابگردان شاخص كلروفيل
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نسبت ريشه و وزن خشك ريشه ، حجم ريشه، سطح ريشه، شهيقطر ر، اندام هواييوزن خشك ارتفاع،  ،ليشاخص كلروف اثر تراكم قياق بر - 4جدول 
  به تاج

تراكم قياق 
بوته در (

  )مترمربع

شاخص 
  كلروفيل

ارتفاع گياه 
  )متر سانتي(

وزن خشك 
 اندام هوايي

  )گرم در بوته(

  قطر ريشه
  )متر ميلي(

سطح ريشه 
 مترمربع سانتي(

  )در بوته

  حجم ريشه
در  مترمكعب(

  )بوته

وزن خشك 
  ريشه

گرم در (
  )بوته

نسبت ريشه 
  به تاج

0  05/36  a 26/179  a 11/18  a 96/1  a 25/606  a 70/229  a 43/2  a 14/0  ab 
15  13/34  a 32/169  a 28/17  a 77/1  b 42/540  b 89/217  a 03/2  b 12/0  b 
30  21/33  ab 12/180  a 51/16  a 69/1  b 76/471  c 11/163  b 07/2  b 13/0  b 
45  17/30  b 73/174  a 26/12  b 54/1  c 46/460  c 93/153  b 02/2  b 17/0  a 
 .ندارند FLSDآزمون در سطح احتمال پنج درصد بر اساس  گريكديبا  دار يحروف مشابه هستند اختلاف معن يكه دارا ييها ميانگين

  ارتفاع نهايي
بر ارتفاع  تروژنيو نمتقابل تراكم قياق  و اثرنيتروژن اثر 

در حاليكه تراكم قياق . )P≥01/0(بود دار  نهايي ذرت معني
). 2جدول ( قرار نداد تأثيرارتفاع ذرت را از نظر آماري تحت 

 بر ارتفاع تروژنيو نمقايسه ميانگين اثرات متقابل تراكم قياق 
ارتفاع % 50+ صيه شده در مقادير تو داد كهنهايي ذرت نشان 

نهايي ذرت در مقايسه با مصرف توصيه شده نيتروژن حتي در 
% 50+ در مقادير توصيه شده . هاي بالاي قياق بيشتر بود تراكم

هاي مختلف قياق از نظر ارتفاع ذرت  اختلاف آماري بين تراكم
بوته در  30در مقدار توصيه شده، تراكم  اما وجود نداشت،

بالاتر بودن . بب كاهش ارتفاع نهايي در ذرت شدقياق س مترمربع
توان به اثرات مثبت  ارتفاع در شرايط مصرف زياد نيتروژن را مي

در  ).1شكل (نيتروژن در افزايش توان رقابتي ذرت نسبت داد 

شرايط رقابتي ذرت با قياق، فراهمي بيشتر نيتروژن به نفع گياه 
ن زميني براي رقابت درو و كاهش زراعي نيز تمام شده است

گذاري بيشتر ذرت جهت رشد  دسترسي به نيتروژن سبب سرمايه
نتيجه افزايش ارتفاع نهايي در ذرت شده  و درهاي هوايي  اندام
توان به  افزايش ارتفاع، با افزايش مصرف نيتروژن را مي .است

مشابه اين نتايج  .سلول نسبت داد و حجمافزايش تقسيم سلولي 
ارتفاع بوته ذرت گزارش كردند كه ) 1390(همكاران و  يباقر

 تأثير .ه و افزايش يافتقرار گرفت يتروژنسطوح ن تأثيرتحت 
 )1386(همكاران و  يزادهعل ذرت توسط ي بر ارتفاع بوته يتروژنن

گزارش  يزن )1379(همكاران و  يديو حم )1379( يخداداد
فاع ارت يشموجب افزا يتروژن،ند كه نا اعلام كرده ها آن. شده است

 .شود يذرت م ي بوته
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  نهايي ذرت بر ارتفاع اقيو تراكم ق تروژنين  ت متقابلااثر -1شكل 
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  هوايي  وزن خشك اندام

 ام هوايياندنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه وزن خشك 
، )P≥01/0(گرفت مقدار نيتروژن و تراكم قياق قرار  تأثيرتحت 

داري بر وزن خشك  اما اثر متقابل تراكم قياق و نيتروژن اثر معني
  ).2جدول (نداشت  اندام هوايي

مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه با افزايش مصرف 
اري اختلاف آم .نيتروژن وزن خشك ساقه ذرت افزايش پيدا كرد

توصيه ( كيلوگرم در هكتار نيتروژن 180مصرف بين  داري معني
 )توصيه شده( در هكتار كيلوگرم 90با مصرف  %)50+شده

  ).3جدول (مشاهده شد 
اندام داري وزن خشك  افزايش تراكم قياق به صورت معني

داري از نظر وزن  ذرت را كاهش داد اختلاف آماري معني هوايي
 مترمربعبوته در  15و  صفراكم بين تر اندام هواييخشك 

قياق در مقايسه با  مترمربعبوته در  45اما تراكم . مشاهده نشد
 داد را كاهشذرت  اندام هواييخشك  درصد وزن 59/36شاهد 

هرز، افزايش رقابت براي  هاي بالاي علف در تراكم). 4جدول (
هاي هوايي در  منابع زيرزميني و هوايي سبب كاهش توليد اندام

شود كه اين امر كاهش وزن خشك اندام هوايي را  اه اصلي ميگي
كاهش توليد برگ جديد، كاهش قطر ساقه، ريزش . به دنبال دارد

ترين  كاهش توليد مواد فتوسنتزي از اصلي و تر هاي مسن برگ
هاي هوايي در اثر افزايش تراكم  دلايل كاهش وزن خشك اندام

كاهش وزن  .)1385 و همكاران، ينجف( باشد هاي هرز مي علف
چاودار توسط  هرز علفخشك اندام هوايي ذرت در تداخل با 

هرز  و در تداخل با علف) 1391(همكاران و  يغفارب دريپورح
  .گزارش شده است) 1385(همكاران توسط يدوي و  خروس تاج

 
  سطح ريشه

داري بر سطح  هرز قياق اثر معني علف و تراكممقدار نيتروژن 
 و تراكمدر حاليكه اثر متقابل نيتروژن  )P≥01/0( ريشه داشت

افزايش ). 2جدول (داري بر سطح ريشه نداشت  قياق اثر معني
. مقدار نيتروژن مصرفي سبب افزايش سطح ريشه در ذرت شد

درصدي سطح  44/23سبب افزايش نيتروژن  افزايش دو برابري
بر  يشيو افزااثرات مثبت  تروژنين. )3جدول (ريشه ذرت گرديد 

مصرف نيتروژن . ها دارد سيم سلولي و افزايش حجم سلولتق
بيش از مقدار توصيه شده در شرايط رقابت گياه زراعي با 

ممكن است سبب افزايش قدرت رقابتي  اگرچههاي هرز  علف
هاي هرز با گياه زراعي شده باشد اما در اين مواقع گياه  علف

از طرف . دسود خواهد برنيتروژن  زراعي نيز از افزايش مقدار

ديگر افزايش نيتروژن مصرفي با افزايش سطح برگ گياه سبب 
اين امر . شود توليد مواد فتوسنتزي بيشتري در گياه زراعي مي

تواند  شود كه مي سبب تسهيم بيشتر مواد فتوسنتزي به ريشه مي
 هاي بيشتر در گياه زراعي شده باشد موجب توليد ريشه

  .)2005بلاكشاو، (
ن تيمارها نشان داد كه بيشترين سطح ريشه در مقايسه ميانگي

بوته قياق در  30سطح ريشه در تراكم  نيو كمترتيمار شاهد 
 45با تراكم  داري معنياختلاف آماري  ؛ كهمشاهده شد مترمربع

هاي  كاهش سطح ريشه در تراكم. نداشت مترمربعبوته قياق در 
د مواد غذايي ها به دليل كمبو بالاي قياق را به توليد كمتر ريشه

) 1392( يصفرمشابه نتايج فوق ). 4جدول (توان نسبت داد  مي
 گزارش كرد كه افزايش تراكم سورگوم ناخواسته در رقابت با
ذرت به دليل كاهش توليد مواد فتوسنتزي سبب كاهش سطح 

در مطالعه نامبرده نيز افزايش تراكم سورگوم . شود ريشه ذرت مي
 .كاهش سطح ريشه ذرت گرديدناخواسته به صورت خطي سبب 

 
  حجم ريشه

 مقدار نيتروژن، تراكم قياق تأثيرحجم ريشه تحت 
)01/0≤P(  و اثر متقابل تراكم قياق و مقدار نيتروژن قرار گرفت
)05/0≤P(،  و تراكمبررسي اثر متقابل مقدار نيتروژن ). 2جدول 

 قياق نشان داد كه در كليه سطوح تراكم قياق، حجم ريشه در
توصيه شده بيشتر نيتروژن  نسبت به% 50+ توصيه شده ژن نيترو
. هرز بيشتر بود تر علف هاي پائين اين اختلاف در تراكم ؛ كهبود

 توصيه شده ونيتروژن  قياق بين مترمربعبوته در  45در تراكم 
از نظر حجم ريشه اختلاف اندكي % 50+ توصيه شده نيتروژن 

ل باشد كه در اين تراكم مشاهده گرديد كه ممكن است به اين دلي
هرز  تعادل مناسبي از نظر مواد غذايي بين گياه زراعي و علف

نيتروژن  هاي كمتر افزايش تراكم و درقياق اتفاق افتاده است 
شكل (هرز  مصرفي بيشتر به نفع گياه زراعي بوده است تا علف

نيز گزارش شده است  )1999( رايت و همكاران در بررسي). 2
ثالثيه در رقابت بين  ، ثانويه وهياولهاي  انواع ريشه كه سهم توليد

خروس  تاجو  (.Senna obtusifolia L)ا نس
)Amaranthus retroflexus L.(  متفاوت بوده است و

هاي بيشتري توليد كرده است علاوه بر  هرگونه كه تعداد ريشه
اينكه قدرت رقابتي بيشتري نيز داشته حجم ريشه نيز در آن گونه 

اين امر نيز سبب افزايش توان رقابتي بين  ؛ كهر بوده استبالات
  .زراعي شده است اهيو گهرز  علف
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  اثر متقابل نيتروژن و تراكم قياق بر حجم ريشه -2شكل 

  
  قطر ريشه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر مقدار نيتروژن و اثر 
 وددار نب ريشه معني بر قطرقياق  و تراكممتقابل نيتروژن 

)05/0≤P( داري بر  هرز قياق اثر معني كه تراكم علف در حالي
  ).2جدول ، P≥01/0(قطر ريشه ذرت داشت 

هرز قياق قطر ريشه به صورت خطي  با افزايش تراكم علف
داري از نظر قطر ريشه بين  آماري معني اختلاف .كاهش يافت

 45 قياق وجود نداشت، اما تراكم مترمربعبوته در  30و  15تراكم 
درصد قطر ريشه ذرت  31/21قياق سبب كاهش  مترمربعبوته در 

هاي بالاي قياق ممكن  قطر ريشه در تراكم كاهش ).4جدول (شد 
است به دليل كمبود مواد غذايي در اثر افزايش رقابت درون يا 

تراكم بالاي قياق، رقابت  از طرف ديگر در. اي باشد برون گونه
هرز با  ه در اين شرايط گياه يا علفافتد ك براي آب نيز اتفاق مي

سعي در كسب آب بيشتري  تر كيو بارهاي جديدتر  توليد ريشه
نجفي و ( شود اين امر نيز سبب كاهش قطر ريشه مي ؛ كهكند مي

 هاي تراكمداري بين  نبود اختلاف آماري معني. )1385همكاران، 
كه نيز ممكن است به اين دليل باشد  مترمربعبوته در  30و  15

 .ها اتفاق افتاده است كمتري در اين تراكم يا گونه درونرقابت 
اين نتايج، كاهش قطر ريشه گياه ذرت با افزايش تراكم  مشابه

  .نيز گزارش كرده است) 1392( يصفرسورگوم را 
  وزن خشك ريشه

قياق  هرز علفتراكم  تأثيروزن خشك ريشه ذرت تحت 
هرز  ر متقابل تراكم علفقرار گرفت اما اثر مقدار نيتروژن و اث

 قرار نداد تأثيرقياق و نيتروژن وزن خشك ريشه ذرت را تحت 
)05/0≤P ، بيشترين وزن خشك ريشه در شرايط عدم ). 2جدول

بوته در  30رقابت قياق با ذرت و كمترين وزن خشك در تراكم 
هاي  داري بين تراكم اختلاف آماري معني. قياق توليد شد مترمربع

قياق از نظر وزن  مترمربعبوته در  30و  مترمربعبوته در  45
كاهش وزن خشك ريشه  ).4جدول (خشك ريشه وجود نداشت 

هاي اصلي  هرز قياق به كاهش توليد ريشه با افزايش تراكم علف
مشابه نتايج فوق، كاهش وزن  .شود و جانبي در ذرت مربوط مي

هاي هرز قياق و  خشك ريشه گياه ذرت در رقابت با علف
و در رقابت با قياق ) 1385( زادهيعلودار توسط حسن نژاد و چا

گزارش شده ) 1390(همكاران روباهي توسط سعيدي پور و  و دم
نيز كاهش وزن خشك ريشه ذرت با ) 1392(صفري . است

در . افزايش تراكم سورگوم ناخواسته را گزارش كرده است
سورگوم هاي بالاي  مطالعه نامبرده نيز مشخص شده كه در تراكم

  .دارد تأثيرناخواسته اثر رقابتي تك بوته بر وزن خشك ريشه 
 

  نسبت ريشه به تاج
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه نسبت ريشه به تاج تحت 

كه مقدار نيتروژن  هرز قياق قرار گرفت در حالي  تراكم علف تأثير
داري بر نسبت  هرز اثر معني و اثر متقابل نيتروژن و تراكم علف
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نسبت ريشه به تاج  ).2جدول ، P≥05/0( شه به تاج نداشتري

بيشترين مقدار بود كه اختلاف  مترمربعبوته در  30در تراكم 
كمترين نسبت ريشه به . داري با تيمار شاهد نداشت آماري معني

 ).4جدول (قياق مشاهده شد  مترمربعبوته در  15تاج در تراكم 
بوته در  15در تراكم  رسد كاهش نسبت ريشه به تاج به نظر مي
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  .باشد ينيرزميزهوايي در مقايسه با اندام 
) 1389(و همكاران  اصغري بر خلاف نتايج فوق چمني

وحشي با گندم سبب كاهش  يولاف در رقابتنشان دادند كه 
ت شرايط رقاب در حاليكه در .نسبت ريشه به تاج شد

وحشي با گندم، افزايش تراكم يولاف وحشي نسب اندام  يولاف
شده  گزارش. قرار نداد تأثيررا در گندم تحت هوايي به ريشه 

در رقابت با ساير ) Lupinus arboreus( كه اگر لوپناست 
هاي گياهي رشد كند، در مقايسه با شرايط عاري از رقابت،  گونه

  .ي برخوردار خواهد بوداز نسبت اندام هوايي به ريشه بالاتر
 

   يريگ جهينت
در مجموع نتايج اين آزمايش نشان داد كه رقابت هم در 

 هرز علفبخش هوايي و هم در بخش زميني در ذرت در حضور 
قياق وجود دارد در بخش هوايي بيشترين اثر منفي رقابت بر 

. بر حجم ريشه در هر بوته بود ينيرزميزارتفاع گياه و در بخش 
ش نيتروژن قدرت رقابتي ذرت در برابر قياق افزايش پيدا با افزاي
بالاتر قياق خسارت كمتري هم بر بخش هوايي  هاي تراكمكرد و 

  .و هم بخش زميني داشتند
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Abstract 

In order to investigate the effect of nitrogen application on corn competitive ability with Johnson grass 

(Sorghum halapense) at different densities, An experiment was conducted as factorial arrangement based 

on completely randomized block design with three replications at researcher greenhouse of Islamic Azad 

university, Sabzevar Branch in 2015. Factors were: Nitrogen Levels (recommended (90 Kg.ha-1 of N) and 

recommended+50%(135 Kg.ha-1 of N)) and Johnson grass density (0, 1, 2 and 3 plants. Pot-1(0, 15, 30 

and 45 plants. m-2, Respectively). Corn and Johnson grass were planted in pot with 30 cm diameter 

containing approximately 10 kg soil. Corn density was five plants per pot. Analysis variance result 

showed that chlorophyll index, stem dry weight, root diameter, root volume, root dry matter and 

root/shoot ratio affected by nitrogen levels. Increasing nitrogen amount increased these characteristics. 

Increasing Johnson grass density decreased chlorophyll index (7.89%), stem dry weight (16.48%), root 

diameter (21.31%), root area (22.18%), root volume(22.99%) and plant height (1.1%). Other corn root 

trait was not affected by Johnson grass density. Overall. Nitrogen application increased competition 

ability of corn with johnson grass, whereas increasing of Johnson grass density had negative impact on 

corn root morphological. 
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