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     چكيده

 گوناگون اسيداثر سطوح منظور بررسي   به. شود منجر به كاهش عملكرد گياهان زراعي مياست كه  اي هاي غير زنده تنش آبي از تنش
به مدت  پژوهشدر شرايط تنش آب، اين  )Zea mays L. saccharata( هيبريدهاي ذرت شيرين مورفولوژيكيهاي  ساليسيليك بر ويژگي

در اراضي زراعي مركز  هاي كامل تصادفي در سه تكرار لوكهاي دو بار خرد شده در قالب طرح ب كرت صورت به  در يك مكان سال دو
درصد ظرفيت زراعي  70و  60، 50آبياري پس از تخليه (حالت شامل تنش آب در سه فاكتورها . انجام شد تحقيقات كشاورزي ياسوج

هاي  ، بيسين و چلنجر به ترتيب عاملو سه هيبريد ذرت شيرين پاشن ]ميلي مولار 1و  5/0، )شاهد( 0[ ميزان ، اسيد ساليسيليك در سه )خاك
. دار بود معنيبجز قطر بلال،  ،بر كليه صفاتي و اسيد ساليسيليك تنش آب ات سادهنتايج نشان داد كه اثر. فرعي بودند –اصلي، فرعي و فرعي 

 ،ساليسيليك و هيبريد بر همه صفاتتنش آب، اسيد  برهمكنش. دار بود بر ارتفاع بوته، تعداد برگ، قطر بلال و عرض برگ معنيهيبريدها  اثر
وزن چوب ، )متر سانتي 16/23(، طول بلال )در بوته 2/12(، تعداد برگ )متر سانتي 77/171(ارتفاع بوته بيشترين . بوددار  معنيبجز قطر بلال 

ظرفيت زراعي % 50 بامار آبياري در تركيب تي )متر سانتي 99/6(و عرض برگ ) متر سانتي 09/64(، طول برگ )گرم در متر مربع 43/412(بلال 
كاربرد اسيد  نتايج اين پژوهش نشان داد كهبطوركلي . حاصل شدبيسين مولار در هيبريد  ميلي 5/0اسيد ساليسيليك  همراه با كاربرد ،خاك

  .ي كاهش دادودتا حددر منطقه را  ذرت شيريندر  يتنش آب تأثيرساليسيليك 
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 مقدمه

 ترين عوامل كاهش دهنده عملكرد هاي محيطي مهم تنش
ذرت شيرين يكي از . گياهان زراعي در سطح جهان هستند

اي در نأمين غذاي  باشد كه نقش ارزنده گياهان زراعي مهم مي
اين گياه نيز به خشكي حساس بوده و عملكرد . انسان دارد

). 1392ناركي، (گردد  مطلوب در شرايط رطوبتي بهينه تأمين مي
هاي محيطي  تنش در بسياري از گياهان زراعي، عملكرد به دليل

عليزاده، (درصد پتانسيل عملكرد آنان است  20تا  10كمتر از 
هاي گوناگوني در ارتباط با تنش آبي انجام شده  پژوهش). 1387
در خصوص اثر تنش ) 1393(شهرياري و همكاران . است

 كه تنش بيان داشتند فتوسنتز در ذرت شيرين ميزان بر خشكي

 باعث به ترتيب زايشي و يا سبزينه رشد مرحله در رطوبتي

. شاهد شد آبياري تيمار با مقايسه درصدي در 84و  54كاهش 
گزارش كردند كه تنش كم آبي در ) 2005(دانشيان و همكاران 

 Helianthus( مراحل مختلف نمو هيبريدهاي آفتابگردان

annuus L.(حاجي  .، شاخص سطح برگ گياهان را كاهش داد
در شرايط تنش نتيجه گرفتند كه  )1387(اصل و همكاران  حسني
سلول و بالاي حجم  و تعدادبه علت ، شاهد تيماردر آبي، 

شاخص سطح برگ آفتابگردان   ،ها طويل شدن سلولهمچنين 
 پژوهشنتايج  .كاهش نشان داد ،تنش.تغييري نكرد ولي در تيمار

سبب كاهش  آبيحاكي از آن بود كه تنش ) 1383(زاد  رضايي
و اين امر به علت كاهش فتوسنتز و  شود يشديد شاخص برگ م

افكاري . باشد حركت مواد پرورده جهت افزايش سطح برگ مي
شاخص  ،گزارش كرد كه در شرايط غير تنش) 2009(باج  باجه

سطح برگ در آفتابگردان افزايش يافت و همراه با آن سرعت 
  . رشد گياه نيز افزايش يافت

شاورزي، با توجه به كاهش و كمبود منابع آب ك
هاي گوناگوني جهت يافتن موادي كه سبب افزايش  پژوهش

گردد انجام شده  كارآيي مصرف و نگهداري آب در گياهان مي
باشد و اين ماده  يكي از اين تركيبات، اسيد ساليسيليك مي. است

در اغلب گياهان بصورت طبيعي وجود دارد و بر بسياري از 
). 2008حكيمي، (گذارد  هاي فيزيولوژيكي سلول اثر مي فعاليت

اين نوعي هورمون گياهي است كه نقش تنظيم كننده در تعدادي 
هاي فيزيولوژيك گياه، نظير كنترل تنفس، بسته شدن  از فعاليت

دهي و توليد  زني دانه، رسيدن ميوه، گليكوليز، گل ها، جوانه روزنه
همچنين اين ماده به ). 2002كن و همكاران، (كند  گرما ايفا مي

هاي گياهان در برابر  وان علامت دهنده مهمي در واكنشعن
  ).2008حكيمي، (شود  هاي محيطي محسوب مي تنش

كه اسيد ساليسليك باعث  گزارش كرد) 2004(خداري 
 ،ديگر پژوهشيدر . شود افزايش رشد برگ و ريشه مي

 و ذرت ) (Glycine max (L.) Merrپاشي سويا محلول
)Zea mayz L.( ليك و اسيد استيل ساليسليك به با اسيد ساليس

و طول ريشه  بوتهمول در ليتر اثري بر ارتفاع  3-10ميزان 
همكاران  خان و(نداشت، اما باعث افزايش سطح برگ شد 

پرايمينگ بذر ) 2001(حكيمي  به اعتقاد حامادا و ال). 2003،
ها نقش سودمندي  ها يا ويتامين با فيتوهورمون كشتاز  پيش

افزايش ) 2000(ليان و همكاران . كم آبي داردتحت شرايط تنش 
را ساليسليك  اسيدميكرومول  1/0سطح برگ سويا در اثر كاربرد 

گزارش ) 2004(و سناراتنا   استيونس . دار گزارش كردند معني
دادند كه گياهان تحت تنش شوري و كمبود آب تيمار شده با 

نسبي اسيد ساليسليك در مقايسه با گياهان شاهد سرعت رشد 
اسيد ساليسليك باعث افزايش  ppm 125 كاربرد زيادتري داشتند

گرديد  ).Morus alba L( تعداد برگ در بوته گياه توت سفيد
دار در  ديگر اختلاف معني پژوهشيدر ). 2003 ،يوشاسينگ و (

 Hordeum)ها بين گياهان جو  و تعداد برگ بوتهارتفاع 

vulgare L.) يك و گياهان تيمار تيمار شده با اسيد ساليسل
ساخابوتدينووا و همكاران ). 2000سنارتنا ، (نشده وجود نداشت 

گزارش كردند كه كاربرد اسيد ساليسليك باعث افزايش ) 2003(
حامادا و الحكيمي . هاي گندم گرديد ماده خشك در گياهچه

 ام پي پي 125 گزارش دادند كه پرايمينگ بذر گندم با) 2001(
كاهش اثر تنش شوري و كمبود آب بر سطح اسيد ساليسليك در 

كه  كردندبيان ) 2003(الي و همكاران امتو. مؤثر بودآن برگ 
هاي جو با ساليسليك اسيد باعث افزايش  پاشي گياهچه محلول

 Oryza( گياهان برنج. ها و برگ گرديد وزن خشك ريشه

sativa L.( اسيد ساليسليك ماده  ام پي پي 100 تيمار شده با
سا و  مايبينگ(تيمار نشده داشتند  شتري نسبت به گياهانخشك بي

) 2001(ديگر سانا و همكاران  پژوهشدر يك ). 2001همكاران، 
ميكرومول اسيد ساليسليك  2-5پاشي با  بيان كردند كه محلول

 Phseolus(وزن تر و خشك لوبيا  vulgaris L.(  افزايش
پاشي  ه محلولبيان نمودند ك) 2003(فريدودين و همكاران . يافت

 5 -10(با حداقل غلظت ) .Brassica napus L(گياه كلزا 
روز از رشد، ماده خشك  60اسيد ساليسليك بعد از ) ميكرومول

) 2000(ليان و همكاران . بيشتري نسبت به گياهان شاهد داشتند
گزارش دادند كه افزايش پنج ميكرومول اسيد ساليسليك به ريشه 

ها و  ث كاهش وزن خشك ريشهشده باع ضد عفونيدر خاك 
پاشي گياه گندم با اسيد  محلول. شاخساره گياه سويا گرديد
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 نخستهاي  ساليسيليك، ميزان تقسيم سلولي مريستم رأسي ريشه
شكيرووا و (شوند، زياد كرد  را كه منجر به افزايش رشد طولي مي

كاربرد اسيد ساليسيليك بر  يدر بررسي ديگر). 2000همكاران ،
دار  اثر معني ،(Cucumis melo var.inodorus) بزهگياه خر

چه و وزن خشك ريشه داشت و بهترين نتيجه از  بر رشد گياه
مولار بدست  ميلي 1/0پرايمينگ بذر با اسيد ساليسيليك غلظت 

ذرت شيرين گياهي  ). 2007احمت كوركماز و همكاران، (آمد 
ان با مسير افش پايه و دگرگرده لپه، يك ساله، تك است علفي، يك

كه از نظر  2n=2x=20و داراي عدد كروموزومي  C4فتوسنتزي 
، زير خانواده Poaceaeبندي گياهي به خانواده  طبقه

Panicoideae قبيله ،Andropogoneae  و جنسZea  تعلق
ذرت شيرين از ارقام تغيير يافته ). 1987وايلي و سونز،  (دارد 

و غير مستقيم نقش باشد كه به صورت مستقيم  ذرت معمولي مي
ها و مواد  مهمي در تامين كالري، پروتئين و برخي از ويتامين

هاي اين گياه  تمامي قسمت. كند معدني مورد نياز انسان ايفا مي
اعم از دانه، شاخ و برگ، چوب بلال و كاكل مورد استفاده انسان 

ذرت شيرين با ). 2004اكتم و همكاران، (گيرد  يا دام قرار مي
ذرت  4از كروموزوم شماره Su هش ژنتيكي در لوكوس انجام ج

معمولي حاصل شده كه اين تغيير باعث تجمع قند و 
ناركي، (ساكاريدهاي محلول در آندوسپرم دانه شده است  پلي

گياه ذرت شيرين در تغذيه انسان و  با عنايت به اهميت). 1392
هاي  كاهش منابع آب در سال در اثر آبتنش  همچنين بحث

و نقش اسيد ساليسيليك در تعديل و  آبي، بررسي اثر تنش اخير
كه در  استكاهش اثرات آن در ذرت شيرين حائز اهميت 

هاي جديد، در جلوگيري از كاهش  صورت دستيابي به يافته
     .باشد موضوع اين بررسي مي وعملكرد اين گياه مؤثر بوده 

  
 ها مواد و روش

 صورت به  )1393-1394(به مدت دو سال  پژوهشاين 
هاي كامل  هاي دو بار خرد شده در قالب طرح بلوك كرت

 50دقيقه و  39و درجه  30(ياسوج در تصادفي در سه تكرار 
ثانيه طول شرقي با  8دقيقه و  35درجه و  51ثانيه شمالي و 

متر  ميلي 850و ميانگين بارندگي  )متر از سطح دريا 1833ارتفاع 
و  له و ميانگين دماي حداقلسا 30مدت  بر اساس آمار طولاني

. انجام شدگراد  درجه سانتي 2/27و  3/7سالانه به ترتيب  حداكثر
منطقه معتدل سردسيري  ،معيار دومارتن بر اساساز نظر اقليمي 

آبياري ( حالتشامل تنش آب در سه فاكتورها . رود مي  شمار به
اسيد  ،)درصد ظرفيت زراعي 70و  60، 50پس از تخليه 

، )شاهد(پاشي  عدم محلول( 0[ ميزانك در سه ساليسيلي

و سه هيبريد ذرت  )ميلي مولار 1و  5/0پاشي با غلظت  محلول
سطوح گوناگون آبياري، . بودند )پاشن، بيسين و چلنجر( شيرين
پاشي اسيد ساليسيليك و هيبريدهاي ذرت شيرين به تر  محلول

 پيش .قرار گرفتنداصلي، فرعي و فرعي فرعي  هاي تيب در كرت
متري  سانتي 30تا  0از عمق خاك سه نمونه   پژوهشاز انجام 

 كه مركب انجام شد اي خاك با تهيه نمونه تجزيهخاك تهيه و 
زمين محل . نشان داده شده است  1در جدول  آن تجزيهنتايج 
كه در پائيز و زمستان بصورت آيش بود، در بهار  آزمايشانجام 

عمليات شخم شامل دو پس از آبياري و گاورور شدن خاك، 
بندي  پس از آن زمين كرت. ديسك عمود بر هم انجام گرديد

كيلوگرم در  70( ميزان نيتروژن ،بر اساس نتايج آزمون خاك .شد
كيلوگرم در  25( و پتاس) كيلوگرم در هكتار 90(، فسفر )هكتار
كل فسفر و پتاس مورد نياز به ترتيب از  تهيه ومورد نياز  )هكتار

ر فسفات معمولي و سولفات پتاسيم و نيمي از نيتروژن منابع سوپ
ها پخش و با خاك  از كاشت در سطح كرت پيشاز منبع اوره 
صورت  مانده كود نيتروژن نيز در دو مرحله به باقي. مخلوط شد

 5  هر كرت شامل . مصرف شد كشتماه پس از  دوو  1سرك، 
. شدتعيين متر  سانتي 70فاصله متر و  5طول خط كاشت به 

 بذرهاي ذرت شيرين از شركت فلات ايران در تهران تهيه و
و در  اي بصورت كپهمتر  سانتي 70به فاصله  كشتروي خطوط 

هاي اضافي در  و بوته كشت بذر به صورت دستي سه  هر كپه 
 6از مرحله ها  آبياري كرت. برگي حذف شدند چهارمرحله 

مال تيمار تنش جهت اع. انجام شد ابر اساس تيمارهبرگي به بعد 
با  و، پتانسيل آب خاك تعيين بر حسب مگاپاسكال آب

متري خاك و بر اساس  سانتي 30برداري از عمق صفر تا  نمونه
ابتدا درصد . منحني رطوبتي خاك، سطوح تنش اعمال گرديد

هاي خاك تعيين و پس از آن با استفاده از  وزني رطوبت نمونه
خاك براي همه  منحني مكش رطوبتي خاك، پتانسيل آبي

با توجه به اطلاعات اين . ها، بصورت روزانه تعيين گرديد كرت
ها، پتانسيل رطوبتي خاك تيمار تنش در عمق ذكر  برداري نمونه

شده بر حسب مگاپاسكال برآورد و بر اساس تيمارهاي تنش، 
زير  بر اساس نياز آبي گياه و با داشتن فرمول. آبياري انجام شد

، ظرفيت مزرعه، با تعيين )1374همكاران، هاشمي دزفولي و (
خاك، مساحت  چگالياز آبياري،  پيشدرصد رطوبت وزني 

حجم آب مورد نياز  ،آبياري، عمق نفوذ ريشه و راندمان آبياري
براي هر كرت محاسبه و با استفاده از كنتور حجمي، وارد 

از ظهور  پيشپس از ظهور چهارمين گره ساقه و . گرديدها  كرت
 10براي هر كرت ( هاي گل، تيمارهاي اسيد ساليسيليك اندام
شده كه تمام سطح  پاشيدهاي  به گونه 18 تا 17بين ساعت  )ليتر
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در زمان رسيدگي، ارتفاع بوته، طول بلال،  .ندخيس شد انگياه
گيري  كش اندازه طول و عرض برگ با استفاده از متر و خط

بلال با استفاده  تعداد برگ در بوته شمارش گرديد و قطر. شدند
از كوليس و وزن چوب بلال نيز با استفاده از ترازوي ديجيتالي 

هاي مورد نياز، تجزيه  بندي داده پس از جمع. گيري شدند اندازه
ها  و مقايسه ميانگين SASافزار  ها با استفاده از نرم واريانس داده

ضمناً براي بررسي . انجام شد LDSنيز با استفاده از آزمون 
  .ها از آزمون بارتلت استفاده شد نس واريانستجا

  :فرمول محاسبه مقدار آب آبياري

Ei

ADRootbmFC
V




ρ)θ-(  

  
  نتايج آناليز خاك محل اجراي آزمايش -1جدول 

  درصد اشباع
درصد كربن 

  آلي
درصد مواد 
  خنثي شونده

درصد 
  نيتروژن كل

فسفر قابل 
  جدب

  )ام پي پي(

پتاسيم قابل 
  جدب

  )ام پي پي(
 EC  فتبا

(ds/m)  pH 

  7 5/1  لومي رسي  298  11  1/0  8  9/1  33
  

  
  يهيبريدهاي ذرت شيرين در شرايط تنش آب هاي مورفولوژيكي برخي ويژگياسيد ساليسيليك بر  تأثيرمركب تجزيه واريانس  -2جدول 

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات

  قطر بلال  طول بلال  تعداد برگ  ارتفاع بوته
وب وزن چ
  بلال

  طول برگ
عرض 
  برگ

  8/63ns  025/0ns  39/0ns  08/0ns  32/80ns  37/20ns  006/0ns  1  سال
  15/0  29/324  9/398  16/0  8/43  44/0  53/70  4 خطاي سال

  **A(  2  2/27827**  47/84**  5/354**  01/0ns  1/123358**  4/2759**  42/28(تنش آبي 
  35/1ns  01/0ns  43/7ns  1/0ns  61/526*  94/42**  004/0ns  2  برهمكنش سال و تنش آبي

  12/0 41/46  96/186  15/0  77/6  37/0  39/44  8  خطاي تنش آبي
  **B(  2  55/2242**  86/121**  4/186**  004/0ns  7/44248**  1165**  8/41(ساليسيليك اسيد 

  52/4ns 01/0ns 1/2ns 98/0ns  4/248ns  6/3ns  004/0ns 2  سال و اسيدساليسيليكبرهمكنش
  **014/0ns  2257**  2/44**  36/15  **94/11  **65/45  **7/333  4  تنش آبي و اسيدساليسيليك برهمكنش
  89/6ns  015/0ns  54/1ns  128/0ns  94/39ns  15/6ns  005/0ns  4  سال و تنش آبي و اسيدساليسيليك  برهمكنش

  23/0  88/9  82/104  21/0  9/2  68/0  3/15  24  خطاي اسيد ساليسيليك 
  C(  2  7/95ns  49/1ns  35/31**  0006/0ns  1/3023**  6/279**  54/0ns(هيبريد 

  5/13ns  013/0ns  31/8ns  037/0ns  292ns  23/9*  0041/0ns  2  برهمكنش سال و هيبريد
  *001/0ns  5439**  5/188**  225/0  **04/20  *65/0  *44/17  4  برهمكنش تنش آبي و هيبريد

  83/3ns  06/0ns  83/1ns  071/0ns  1/276ns  964/0ns  005/0ns  4  برهمكنش سال و تنش آبي و هيبريد
  *0005/0ns  74/6560**  89/96**  0025/0  **9/19  *12/0  *84/48  4  برهمكنش ساليسيليك و هيبريد

  61/2ns  06/0ns  7/4ns  079/0ns  6/256ns  2/7ns  005/0ns  4  برهمكنش سال و اسيدساليسيليك و هيبريد
  *0001/0ns  9/3944**  59/35**  123/0  **96/8  *41/0  *68/31  8  آبي و اسيدساليسيليك و هيبريد   برهمكنش تنش

آبي و اسيدساليسيليك و   برهمكنش سال و تنش
  هيبريد

8  64/7ns 1/0ns  69/3ns  091/0ns  1/207ns  22/5ns  005/0ns  

  326/0  7/47  4/146  129/0 81/2 97/0  3/15  72 خطاي آزمايش
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 نتايج و بحث

طول بلال، تعداد برگ، وزن ارتفاع بوته، بر  يتنش آب تأثير
دار و بر قطر بلال  چوب بلال و طول و عرض برگ معني

همه كاربرد اسيد ساليسيليك بر  تأثير ).2جدول (دار نشد  معني
بر هيبريدها  تأثيركه  در حالي دار بود، صفات بجز قطر بلال معني

ولي اثر آن  ،دار بود معني طول بلال، وزن چوب بلال و طول برگ
دار نبود  فاع بوته، تعداد برگ، قطر بلال و عرض برگ معنيبر ارت

بجز بر قطر  ،اسيد ساليسيليك و يتنش آب برهمكنش). 2جدول(
هاي دوگانه و سه  برهمكنشدار بود،  معنيبلال، بر ساير صفات 

بجز بر قطر بلال، بر هيبريد ، اسيد ساليسيليك و تنش آب گانه
دار شدن  ا توجه به معنيب). 2جدول ( دار بود معنيساير صفات 

ها و مباحث، روي  ميانگين هاي مقايسه ،گانه منابع تنوع اثر سه
 .شدگانه انجام  هاي اثر سه ميانگين

  
  هاي مورفولوژيكي ذرت شيرين مقايسه ميانگين برهمكنش سه جانبه تيمارها بر شاخص -3جدول 

  تنش آبي
اسيد 

  ساليسيليك 
  )مولار ميلي(

  هيبريد

  ميانگين صفات

ارتفاع 
  بوته

  )متر سانتي(
  تعداد برگ

  طول بلال
  )متر سانتي(

  قطر بلال
  )متر سانتي(

وزن چوب 
  بلال

گرم بر متر (
  )مربع

  طول برگ
  )متر سانتي(

عرض 
  برگ

  )متر سانتي(

% 50آبياري پس از تخليه 
 ظرفيت زراعي

0  
  22/144f  2/9cdef  95/19cd  17/4a 16/332cd 88/54c 33/5def  چلنجر

  68/150d  4/8efg  62/19d  16/4a  7/336bcd  96/53c  87/4efg  ينبيس
  6/148e  3/8fg  17/20c  16/4a  74/340bc  45/55c  81/4fg  پاشن

5/0  
  77/171a  07/12a  16/23a  18/4a  83/396a  69/63ab  99/6a  چلنجر
  3/170a  2/12a  3/23a  19/4a  43/412a  09/64ab  07/7a  بيسين
  1/162c  77/11ab  52/22b  19/4a  15/411a  94/61b  82/6ab  پاشن

1  
  26/161c  8/10abc  06/23a  18/4a  17/400a  43/63ab  26/6ab  چلنجر
  53/164b  10cde  28/23a  18/4a  88/404a  02/64ab  8/5cd  بيسين
  06/161c  95/9cde  88/22ab  18/4a  02/403a  92/62ab  77/5cde  پاشن

% 60آبياري پس از تخليه 
 ظرفيت زراعي

0  
  63/127i  2/7gh  27/18e  15/4a  05/300efg  25/50d  17/4fg  رچلنج
  93/125j  93/6gh  35/15h  15/4a  42/303ef  45/49de  02/4fg  بيسين
  97/125j  2/7gh  03/18e  16/4a  2/354b  57/49de  17/4fg  پاشن

5/0  
  42/130h  8/10abc  83/23a  14/4a  65/401a  55/65a  26/6ab  چلنجر
  15/135g  1/10cd  89/23a  15/4a  4/415a  7/65a  85/5cd  بيسين
  08/130h  3/10bcd  91/17f  14/4a  88/301efg  26/49de  97/5bcd  پاشن

1  
  63/130h  2/6h  48/23a  15/4a  6/400a  58/64ab  59/3h  چلنجر
  23/130h  3/6h  77/23a  15/4a  63/399a  39/65a  65/3h  بيسين
  32/129h  1/6h  33/18e  15/4a  7/317de  4/50d  54/3h  پاشن

% 70آبياري پس از تخليه 
 ظرفيت زراعي

0  
  48/106n  10cde  77/15h  16/4a  43/266hi  36/43f  8/5cd  چلنجر
  32/107n  17/10bcd  4/15h  17/4a  47/259i  36/42f  9/5bcd  بيسين
  87/107n  1/10cd  98/15h  15/4a  25/282gh  94/43f  86/5cd  پاشن

5/0  
  55/117l  1/9def  98/17e  16/4a  36/298efg  44/49de  28/5cde  چلنجر
  9/118l  2/9cdef  97/17f  17/4a  300efg  43/49de  34/5cde  بيسين
  2/115m  1/9def  32/17fg  15/4a  47/295fg  63/47e  28/5cde  پاشن

1  
  9/117l  3/6h  69/17fg  16/4a  17/305ef  65/48e  65/3h  چلنجر
  41/121k 3/6h 58/17fg 17/4a  28/298efg  35/48e  65/3h بيسين
  03/121k  6h  98/16gh  15/4a  55/298efg  7/46e  48/3h  پاشن
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 حالتدر  )متر سانتي 77/171(ارتفاع بوته بيشترين ميزان 
مولار  ميلي 5/0، مصرف ظرفيت زراعي% 50آبياري پس از تخليه 

 48/106(آن  و كمترين بيسينو هيبريد  ساليسيليكاسيد 
، ظرفيت زراعي% 70آبياري پس از تخليه  شرايطدر ) متر سانتي

گرديد حاصل  پاشنو هيبريد ساليسيليك  عدم مصرف اسيد
بنابراين تيمار تركيبي مطلوب براي حصول به  .)3جدول (

، ظرفيت زراعي% 50آبياري پس از تخليه حداكثر ارتفاع بوته، 
  .بيسين بودو هيبريد  ساليسيليكاسيد مولار  ميلي 5/0مصرف 

جانبه تنش آّبي، اسيد ساليسيليك و هيبريد بر  اثرات سه
) عدد 2/12(تعداد برگ حداكثر . دار شد تعداد برگ در بوته معني

، اسيد ظرفيت زراعي% 50آبياري پس از تخليه  شرايطدر 
و كمترين تعداد مولار و هيبريد پاشن  ميلي 5/0ساليسيليك 

% 70 آبياري پس از تخليه حالتدر  )گرم در متر مربع 3543(
 و هيبريدميلي مولار  1اسيد ساليسيليك ، ظرفيت زراعي

اي از جمله فرآيندهاي  رشد سبزينه). 3جدول (حاصل شد چلنجر
هاي فتوسنتز كننده يعني تعداد و  مهم در راستاي تكميل اندام

باشد كه نقش مهمي در عملكرد و تجمع ماده  سطح برگ مي
در بوته و هم سطح  بنابراين هم تعداد برگ. خشك در گياه دارد

هايي هستند كه با انجام عمل فتوسنتز  برگ از جمله شاخص
 125كاربرد طي پوهشي . شوند باعث افزايش عملكرد نهايي مي

اسيد ساليسليك باعث افزايش تعداد برگ در بوته توت ام  پي پي
اختلاف  يديگر پژوهشدر ). 2003 ،يوشاسينگ و ( سفيد گرديد

ها بين گياهان جو تيمار شده  و تعداد برگ تهبودار در ارتفاع  معني
و  سنارتنا( با اسيد ساليسليك و گياهان تيمار نشده وجود نداشت

  ). 2000، همكاران
اثرات سه گانه تنش آبي، اسيد ساليسيليك و هيبريد بر طول 

در  )متر سانتي 89/23( طول بلالبيشترين . دار شد بلال معني
، اسيد ظرفيت زراعي %60آبياري پس از تخليه  شرايط

ميزان و كمترين  )بيسينمولار و هيبريد  ميلي 5/0ساليسيليك 
% 60آبياري پس از تخليه  در حالتنيز  )متر سانتي 35/15(

 بيسينو هيبريد  ساليسيليكاسيد  ، عدم مصرفظرفيت زراعي

خورگامي و ). 3جدول (حاصل شد  متر سانتي 35/15 معادل
كه بر روي هيبريدهاي ذرت انجام در آزمايشي ) 1389(همكاران 

. دار گزارش كردند دادند اثر تنش خشكي بر طول بلال را معني
توان به كاهش  علت كاهش طول بلال در اثر تنش آبي را مي

باشد  آهنگ رشد بلال كه مقصدي قوي براي مواد فتوسنتزي مي
نسبت داد زيرا عرضه مواد پرورده تحت تأثير تنش آبي كاهش 

ها كه نشان داده شد تنش آبي رشد  اين موضوع با يافتهيابد و  مي

) 1993يانگ و همكاران، (دهد  و عملكرد بلال را كاهش مي
  . مطابقت دارد

. دار نبود برهمكنش سه گانه تيمارها بر قطر بلال معني
) 1390(زاده و همكاران  بنابراين نتايج اين پژوهش با نتايج بيگ

داري تحت تأثير  صورت معني هكه اعلام كردند قطر بلال ذرت ب
 .مقدار آب آبياري قرار نگرفت، مطابقت دارد

 )گرم در متر مربع 4/415(وزن چوب بلال  ميزانبيشترين  
اسيد  و كاربرد ظرفيت زراعي% 50آبياري پس از تخليه  حالتدر 

آن و كمترين  چلنجرمولار و هيبريد  ميلي 5/0ساليسيليك 
% 70آبياري پس از تخليه  شرايطدر  )در متر مربع گرم 4/259(

) بيسينساليسيليك و هيبريد  اسيد عدم كاربرد و ظرفيت زراعي
وزن چوب بلال از جمله فاكتورهاي مهم در  .معادل حاصل شد

زايي  بنابراين هر عاملي تنش. افزايش ماده خشك توليدي است
كه سبب كاهش قطر و طول بلال گردد باعث كاهش وزن چوب 

در اين . ملكرد خشك و عملكرد دانه خواهد شدبلال و كاهش ع
دار بود و با توجه به  آزمايش اثر تنش آبي بر طول بلال معني

اينكه افزايش طول بلال، افزايش وزن چوب بلال را در پي 
توان نتيجه گرفت كه اثر تنش آبي بر اين  خواهد داشت لذا مي

ن دادند نشا) 1389(خورگامي و همكاران . دار بود صفت نيز معني
كه تنش آبي در هيبريدهاي ذرت سبب كاهش درصد چوب بلال 

همچنين آنها تفاوت هيبريدها از لحاظ درصد چوب بلال . گرديد
دار دانسته و اظهار داشتند كه بيشترين و كمترين درصد  را معني

. بدست آمد 400و  647چوب بلال به ترتيب در هيبريدهاي 
كه  است آن نشانگر بلال چوب وزن بر آبياري اثر دار شدن معني

 گياه، وابستگي وسيله به خشك ماده توليد طور كلي به و فتوسنتز

 سطح با افزايش و دارد دسترس قابل آب ميزان با جدا نشدني

نخجواني مقدم و (يابد  مي افزايش نيز خشك وزن آبياري،
  ).2011همكاران، 

س آبياري پ شرايطدر ) متر سانتي 7/65(برگ  طولبيشترين 
مولار و  ميلي 5/0، اسيد ساليسيليك ظرفيت زراعي% 50از تخليه 
آبياري  شرايطدر ) متر سانتي 36/44(و كمترين  بيسينهيبريد 

 ساليسيليك مصرف اسيدعدم ، ظرفيت زراعي% 70پس از تخليه 
 در كه گزارش كرد )1987(سينگ  .حاصل شد بيسينو هيبريد 

. شد كمتر آن ها و تعداد تر كوچك ها برگ خشكي، شرايط
نوع مصرف اسيد برهمكنش ) 1393(انگوتي و نورافكن 

 مؤثررا ساليسيليك و غلظت اسيد ساليسيليك روي تعداد برگ 
اثر تنش آبي بر روي ) 1392(لطفي و همكاران . گزارش كردند

دار  را معني) Artemisia dracunculus(طول برگ ترخون 
 صفات بيشتر بر آبي تنشآن ها اعلام كردند كه . گزارش كردند
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 كمبود هاي نشانه نخستين از يكي. داشت منفي اثر مورفولوژيك

 گياه كنندگي تعرق سطح كاهش و تورژسانس سلول كاهش آب،

توسعه  و رشد و شده كند عناصر جذب شرايط در اين باشد، مي
ارتفاع بوته،  و شده كم ساقه و برگ هوايي، اندام در ها سلول

  .يابد مي كاهش گياه هوايي نداما حجم نيز طول برگ و
آبياري حالت در ) متر سانتي 07/7( عرض برگبيشترين 
 5/0اسيد ساليسيليك  و كاربرد ظرفيت زراعي% 50پس از تخليه 

در ) متر سانتي 48/3(و كمترين  بيسينهيبريد  درمولار  ميلي
اسيد  و كاربرد ظرفيت زراعي% 70آبياري پس از تخليه  شرايط

بررسي  .حاصل شد چلنجرهيبريد  درمولار  ميلي 1ساليسيليك 
 تنش افزايش كه داشت آن از هاي ديگر حكايت پژوهش نتايج

 و برگ عرض برگ، طول كاهش موجب گوناگون گياهان آبي در
 شرايط در عرض برگ شدن محدود .گرديد خشك ماده عملكرد

 نظر گرفت، در سازگاري ساز و كار توان به عنوان مي را تنش آبي

 كند رشد مي تلاش گياه آبي، كم مانند بحراني مواقع در يراز

 دهي و گل زايشي مرحله به تا كرده تمام تر سريع را خود رويشي

 ).2000ليان و همكاران، (كند  حفظ را خود نسل بقاي تا برسد

، بسياري از صفات روند اسيد ساليسيليكدر غلظت بالاي 
 كردندبيان ) 1999(كاهشي داشتند و همان طور كه زاي و چن 

غلظت بالاي اسيد ساليسليك با انباشته شدن در سلول خاصيت 
ها  بازدارندگي خود را به صورت اثر بر توليد برخي بازدارنده

اسيد آبسزيك نشان داده و باعث كاهش تنفس  همچون اتيلن و
سلول و اثر سوء بر بسياري از صفات فيزيولوژيكي و 

كاهش عملكرد دانه و ساير صفات مورفولوژيكي گياه و در نتيجه 
   .شود مي
  

  گيري نتيجه
كه تنش آب  نتيجه گرفتتوان  مي پژوهشبا توجه به نتايج اين 

هاي متابوليكي گياه بوده و  ترين عوامل مؤثر بر فعاليت از مهم
در اين پژوهش، تنش آبي . گياه شده استسبب كاهش عملكرد 

ش مهمي در سبب كاهش صفات گرديد و اسيد ساليسيليك نق
جلوگيري از اثر تنش آبي داشت به نحوي كه تيمار تركيبي 

مولار  ميلي 5/0، مصرف ظرفيت زراعي% 50آبياري پس از تخليه 
بيسين در مورد اغلب صفات به عنوان و هيبريد  اسيد ساليسيليك

  .بهترين تيمار معرفي گرديد
  

   سپاسگزاري
دكتر احمـد  از اساتيد محترم جناب آقايان دكتر شهرام لك، 

نادري، دكتر ماني مجدم و دكتـر هوشـنگ فرجـي كـه در انجـام      
مراحل مختلف اين پژوهش همكاري داشتند ضـميمانه تقـدير و   

 .نمايم تشكر مي
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Abstract 

Water strees is an abiotic stress that decrease crop yield. This study was carried out to determine the 

effect of different levels of salicylic acid on morphological characteristics of sweet corn hybrids under 

water stress, using split split plots arranged in randomized complete blocks design with three replications. 

Treatments included water stress at three states (irrigation at 50, 60 and 70% of soil field capacity) and 

salicylic acid at three levels [0 (control), 0.5 and 1 ml molar] and three hybrids of sweet corn (Pashen, 

Basin and Chalenjer) respectively in main plot, sub plot and sub sub plots. The results showed that the 

effects of water stress and SA were significant on all traits except ear diameter. The effect of hybrids were 

significant on stem height, number of leaves per plant, ear diameter and leaf width. The interaction 

between water stress, salicylic acid and hybrids were significant on all traits except ear diameter. The 

highest stem height, number of leaves per plant, ear length, cob weight, length and width of leaf were 

171.77, 12.2, 23.16 cm, 412.43 g/m2, 64.09 cm and 6.99 cm respectively which was obtained in 

combined treatment of irrigation after 50% drainage of available soil water and 0.5 ml molar of salicylic 

acid in Bisin hybrid. In general the results showed that application of salicylic acid relatively reduced the 

negative effects of water stress. 
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