
 

 

 

 

پاسخ های اگروفیزیولوژیک گیاه زراعی جو به کاربرد برخی هورمون های رشد 

 گیاهی تحت شرایط دیم

 
 3، محمد جواد زارع2، علی حاتمی1صبریه نجف نیا

 30/4/95تاریخ پذیرش:    14/2/95 تاریخ دریافت:

 

 

 چکیده

یا ترکیبی، بر عملکرد دانه، اجزاء عملکرد و محتوای هورمون های گیاهی مختلف به صورت کاربرد تنها  برخی به منظور بررسی اثر

مطالعه مزرعه ای صورت گرفت. آزمایش انجام شده در مزرعه تحقیقاتی  1392-1393پروتئین رقم جو سرارود تحت شرایط دیم در سال 

، IAA ،GA ،KIN ،IAA+GA، IAA+KINسطح: شاهد،  8دانشگاه ایلام، به صورت بلوک های کامل تصادفی، تیمارها شامل 

GA+KIN  وIAA+KIN+GA  و سه تکرار بود. محلول پاشی در مرحله سنبله دهی صورت گرفت. با توجه به نتایج حاصل از این

، a، کلروفیل کل، وزن هزار دانه و درصد پروتئین دانه مثبت بود و بیشترین میزان کلروفیل aآزمایش اثر هورمون های رشد بر میزان کلروفیل

 69/8، 60/10، 85/9حاصل گردید که به ترتیب سبب افزایش  IAA+KIN زن هزار دانه و درصد پروتئین دانه از کاربرد توأمکلروفیل کل، و

درصدی نسبت به تیمار شاهد شد. هر چند ارتفاع بوته، تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه و شاخص  97/6و 

ار نشد. به طور کلی نتایج این آزمایش نشان داد که محلول پاشی هورمون های گیاهی بر صفات زراعی جو برداشت در این آزمایش معنی د

 تحت شرایط کشت دیم اثرات مثبت محدودی  دارد.

 

 پروتئین دانه، عملکرد دانه، کلروفیل، هورمون گیاهی   واژه های کلیدی:
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 دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام، ایلام، ایران -3

 مجله علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهی

7139، و دو ، شماره سیدهمسال   
 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد ارسنجان
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 مقدمه

 ژنوتیپ انتخاب و ساله هزاران دیرینه سابقه با جو کشت

 از گذشته دورانهای طی خاص، محیطی شرایط به سازگار های

 شده باعث دیگر سوی از آن تغذیه تلفمخ های جنبه و سو یك

 های سیستم اصلی محور دنیا، در گیاه این زراعت که است

 و جمعیت رشد (. افزایش نرخ1383گیرد )امام،  قرار زراعی

 برای تلاش که است شده باعث کشاورزی اراضی بودن محدود

 پیشرفته عملیات طریق از سطح واحد در دانه عملکرد افزایش

یابد )محمدی و  ادامه کشاورزی های نهاده از تفادهاس با و زراعی

 طور به گیاه یك فرآیندهای زندگی تمام (. تقریبا1391همکاران، 

و هورمون های  تنش دو عامل توسط مستقیم غیر یا مستقیم

  (.2003قرار می گیرد )پوسپیسیلووا،  تأثیر تحت گیاهی

تند. هورمون ها یکی از عوامل تنظیم کننده رشد گیاهان هس

تنظیم هورمونی رشد و متابولیسم گیاه بسیار پیچیده بوده و از 

اثرات متقابل بین هورمون ها حاصل می شود. اغلب تولید طبیعی 

کمتر از حد مطلوب است و به منابعی  هورمون های گیاهی

خارج از گیاه جهت انجام یك عکس العمل مطلوب نیاز است 

ص شده است که (. همچنین مشخ1391)محبتی و همکاران، 

تحت شرایط نامساعد محیطی سطوح درون زای هورمون های 

دچار تغییرات اساسی می شود. کاهش مقادیر سیتوکنین  گیاهی

ها و جیبرلین و افزایش محتوای اسید آبسزیك در گونه های 

متعدد تحت تنش های خشکی و شوری گزارش شده است. با 

ان ضعیف است اما اینکه مکانیسم های تعادل هورمونی در گیاه

مشخص شده است که غلظت های سیتوکنین و سایر تنظیم کننده 

های رشدی به طور متقابل بر سنتز و متابولیسم آن ها اثر می 

(. تقریبا تمام محصولاتی که در 1388گذارد )عنایتی و همکاران، 

دنیا یافت می شوند در نواحی خشك و نیمه خشك تولید می 

(. از این رو تیمار برونزای 1367، گردند )ملکوتی و نفیسی

)خارجی( تنظیم کننده های رشدی به عنوان عامل متقابل روی 

گیاهان متأثر از تنش، می تواند روشی ممکن جهت بهبود اثرات 

احتمالی تنش های محیطی غیر زیستی باشد )عنایتی و همکاران، 

فرآیندهایی که  تاثیر تحت را گیاه مختلف، های (. هورمون1388

 در نهایت عمل که طوری به دارند قرار می دهند، تداخل با هم

ها دارد نه  هورمون ترکیب به بستگی گیاهی های هورمون

 (. پیری2014هورمون )اقبال و همکاران،  هر مستقل های فعالیت

 از زا، برون و زا درون عامل تاثیر چند فرایندی است که تحت

 و ون های گیاهیهورم سطح برگ، سن مرحله رشد گیاه، قبیل

(. سیتوکنین با 2014نور قرار می گیرد )آلباست و همکاران، 

حفظ و نگهداری کلروفیل گیاه را بیشتر در مرحله ی جوانی قرار 

می دهد، بنابراین کمبود سیتوکنین ممکن است سبب پیری شود 

(. اکسین، جیبرلین و سیتوکنین 1367)سالاردینی و مجتهدی، 

دهای مرتبط با پیری در دوام منبع و مخزن علاوه بر تنظیم فرآین

نتایج تحقیقات (. 1391نقش اساسی دارند )محبتی و همکاران، 

 آن خارجی کاربرد یا سنتز سیتوکنین افزایشنشان داده است که 

 از نظر ها صرف دانه وزن بالقوه پتانسیل افزایش باعث تواند می

گردد  لچهیا سنب سنبله محور روی بر ها دانه گیری قرار محل

بنا به اظهار سعیدی و  (.1394)ارادتمند اصلی و اکبری فامیله، 

( مصرف خارجی سیتوکنین در مرحله اولیه رشد 1385همکاران )

دانه از طریق تحریك تقسیم سلولی، به تعویق انداختن پیری و 

 افزایش ظرفیت فتوسنتزی سبب افزایش وزن دانه گندم شد.

 تولید افزایش گزارش کردند برای( نیز 1392کریمی و همکاران )

 استفاده گیاهی رشد محرک از توان می دانه، بالای عملکرد و

( استفاده از 1394بنا به گزارش صالحی فر و همکاران ) .کرد

تنظیم کننده های رشد منجر به بهبود رشد گیاه شد. هورمون 

اکسین برای رشد گیاه و هماهنگی بسیاری از پروسه های توسعه 

(. در این 1393گیاه حیاتی است )حسینی و همکاران، ای در 

( گزارش کردند کاربرد ایندول 1392رابطه کریمی و همکاران )

استیك اسید عملکرد و اجزای عملکرد ذرت را بهبود بخشید. 

مصرف سیتوکنین باعث شکل گیری بیشترین تعداد دانه در گندم 

ین است (. گزارش ها حاکی از ا1385شد )سعیدی و همکاران، 

و کاینتین موجب افزایش وزن  IAAکه کاربرد تنظیم کننده های 

هزار دانه در شرایط تنش و بدون تنش در ارقام برنج شد اما 

(. 1394بود )صالحی فر و همکاران،  IAAنقش کاینتین بیشتر از 

در دانه برنج را افزایش  K و N، Pغلظت  سیتوکنین از استفاده

و کاینتین  IAAمحلول پاشی  (.2001داد )زاهیر و همکاران، 

منجر به افزایش کلروفیل در رقم غریب برنج شد )صالحی فر و 

و  افزایش برای به عنوان عاملی ها سیتوکنین  (.1393همکاران، 

گیاهان  در کلروپلاست کاروتنوئید و توزیع کلروفیل و تجمع

گزارش شده  (.2014شده اند )آلدسوکویی و همکاران،  شناخته

پاشی هورمون سیتوکینین باعث افزایش تعداد دانه و لولمحکه 

پاشی هورمون اکسین محلول در حالی کهکاهش وزن دانه شد 

گردید )ماهرخ و باعث افزایش وزن دانه و عملکرد دانه 

با توجه به موارد ذکر شده ممکن است ترکیب  .(1395همکاران، 

لکرد هورمون های مختلف رشد، به گیاه در جهت تولید و عم

بالا کمك کند لذا آزمایش حاضر به منظور شناخت و کاربرد 

مناسب ترین ترکیب هورمونی تحت شرایط دیم، بهبود کیفیت و 

 تعیین میزان کلروفیل به اجرا در آمد.
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 مواد و روش ها 

به منظور بررسی تأثیر هورمون های رشد بر عملکرد و  

ان ایلام، کیفیت گیاه زراعی جو در شرایط آب و هوایی است

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده  1392-93آزمایشی در سال زراعی 

درجه و  46کشاورزی دانشگاه ایلام، با مشخصات جغرافیایی، 

دقیقه عرض  37درجه و  33دقیقه طول جغرافیایی،  28

متر از سطح دریا اجرا گردید. این  1174جغرافیایی و با ارتفاع 

تکرار  3تصادفی در  پژوهش به صورت طرح بلوک های کامل

سطح  8 انجام گرفت و از گیاه زراعی جو رقم سرارود و

، Control ،IAA ،GA ،KIN ،IAA+GAهورمونی رشد )

IAA+KIN ،GA+KIN  وIAA+KIN+GA.استفاده شد ) 

به منظور آماده سازی زمین جهت کشت، زمین مورد نظر شخم و 

در هکتار کیلوگرم  130دیسك زده شد. مقدار بذر مورد استفاده 

به صورت  1392آبان ماه  25در نظر گرفته شد. بذرها در تاریخ 

ردیف بود که  فاصله ردیف  6دیم کشت شدند. هر کرت شامل 

متر و  2/1متر، عرض آن  5/1سانتیمتر و طول هر کرت  20ها 

تیجه تجزیه خاک محل اجرای نمتر بود.  5/0فاصله دو کرت 

 آمده است. 1آزمایش در جدول 

 
 نتیجه تجزیه خاک محل اجرای آزمایش -1ل جدو

 عمق خاک
(cm) 

 اسیدته کل اشباع
(pH) 

 هدایت الکتریکی
)1-dS.m( 

 فسفر
(ppm) 

 پتاسیم (%)             نیتروژن کل 

(ppm) 
 بافت خاک

 لومی سیلتی 603 11/0 8/14 65/0 13/7 30

 لومی سیلتی 409 07/0 8/12 71/0 07/7 60

 

انجام گرفت  ه ی سنبله دهیمحلول پاشی در مرحل

طبق (. 2013؛ پن و همکاران، 1389)کیاچهارباغی و همکاران، 

(، کشاورزی و همکاران 2011مطالعه فاوزی و همکاران )

و جیبرلین با غلظت اکسین ( 1388( و قدرت و همکاران )1392)

 ppm50 ( کاینتین 2006و براساس گزارش خلیل و همکاران )

 ,Flukaر گرفته شد. از تیپول )در نظ ppm 20با غلظت 

Riedel-de Haen )نسبت با (v/v) 5/0 %  به عنوان مویان

استفاده شد. هورمون های رشد برای هر تیمار به صورت 

جداگانه به کار گرفته شدند که برای اطمینان از جذب هورمون 

ها توسط گیاه این عمل دو بار صورت گرفت. محلول پاشی 

آفتاب جهت جلوگیری از تجزیه  هومون های رشد در غروب

  شدن در برابر تابش آفتاب انجام گرفت.

گرم از  5/0و کل، مقدار  a ،bبرای تعیین محتوای کلروفیل 

)نمونه از برگ پرچم در ابتدای مرحله ی خمیری  ماده تر گیاهی

شدن دانه( گرفته شد، زیرا برگ پرچم آخرین برگی است که در 

طبق روش آرنون یری می گردد. بوته ظاهر و دچار فرآیند پ

استفاده شد. میزان نور عصاره با استفاده   %80( از استون 1949)

 645و  663از دستگاه اسپکتروفتومتر که روی طول موج های 

 نانومتر تنظیم شده بود، اندازه گیری شد.

 

(1(                  )W× 1000)/  V × ({645A × 69/2 )- (663A × 7/12کلروف =}) یلa 

(2(                  )W× 1000)/  V × ({663A × 69/4 )- (645A × 9/22 کلروفیل =})b 

(3(                 )W× 1000)/  V × ({663A × 02/8 )- (645A × 2/20کلروفیل کل =}) 

نانومتر و  663میزان جذب نور در دو طول موج  Aکه در آن 

ج شده بر حسب میلی حجم نهایی نمونه استخرا Vنانومتر،  645

 وزن تر نمونه بر حسب گرم می باشد. Wلیتر و 

پروتئین دانه، از طریق اندازه گیری غلظت کل نیتروژن 

موجود به روش کجلدال محاسبه گردید. با حاصلضرب درصد 

درصد پروتئین را نیتروژن تشکیل  16)چون  7/5نیتروژن در عدد 

 (. 1392دی، می دهد( میزان پروتئین محاسبه شد )شاهمرا

برای اندازه گیری ارتفاع گیاه از هر تیمار و در تمام تکرارها 

بوته به طور تصادفی انتخاب و میانگین آن ها ثبت شد. تعداد  10

سنبله در واحد سطح با شمارش سنبله های موجود در مساحت 

یك متر مربع برداشت شده در مرحله ی رسیدگی کامل، 

 10ه با شمارش تعداد دانه های مشخص شد. تعداد دانه در سنبل

بوته برداشت شده در هر کرت و میانگین گیری از آن ها تعیین 

شد. پس از جدا کردن دانه ها از کاه، هزار دانه شمارش و با 

وزن هزار دانه  001/0ترازوی حساس آزمایشگاهی با دقت 

مشخص گردید. برای تعیین عملکرد بیولوژیکی و اقتصادی، پس 

ط  کناری از طرفین هر کرت، سطحی به مساحت از حذف دو خ

یك متر مربع برداشت شد. پس از خرمنکوبی بوته های برداشت 

شده و جدا کردن دانه ها از کاه نمونه ها با ترازوی حساس 

 توزین و اعداد به دست آمده در محاسبات آماری منظور شدند. 



 

 111                                                                              پاسخ جو زراعی به کاربرد خارجی هورمون های گیاهی تحت شرایط دیم                    

       

 

 تجزیه واریانس صفات اندازه گیری شده با استفاده از نرم

استفاده گردید. مقایسه میانگین داده ها با  9نسخه  SASافزار 

انجام  LSD)حداقل اختلاف معنی دار )استفاده از آزمون 

 گرفت.

 

 نتایج و بحث

نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر هورمون های رشد  بر 

، کلروفیل کل، پروتئین دانه و ارتفاع بوته b، کلروفیل aکلروفیل 

گردیده است. اثر کاربرد تیمار هورمون های  ارائه 2در جدول 

درصد و  1و پروتئین دانه در سطح احتمال  aرشد بر کلروفیل 

درصد معنی دار بود، اما به کار  5کلروفیل کل در سطح احتمال 

و ارتفاع بوته  bگیری محلول پاشی هورمون های رشد، کلروفیل 

 (.2را تحت تأثیر قرار نداد )جدول 

     

 

، کلروفیل کل، پروتئین دانه و ارتفاع بوته رقم جو زراعی سرارود تحت کاربرد b، کلروفیل aتجزیه واریانس صفات ارزیابی شده کلروفیل  -2جدول 

 هورمون های رشد گیاهی

 درجه آزادی منابع تغییرات
    مربعات میانگین  

 ارتفاع بوته دانه پروتئین کل کلروفیل b کلروفیل a کلروفیل

 ns0000036/0 ns0000095/0 ns0000171/0 ns116/0 ns576/65 2 بلوک

 ns0000190/0 * 0000808/0 **180/0  ns165/51 000027/0 ** 7 هورمون های رشد گیاهی

 016/117 035/0 0000213/0 0000260/0 0000049/0 14 خطا

 23/15 84/1 40/3 20/10 57/2 - ضریب تغیرات  )%(

 غیر معنی دار nsدرصد؛  5و  1در سطح احتمال : به ترتیب معنی دار* و**

 

تجزیه واریانس صفات ارزیابی شده تعداد سنبله در واحد سطح ، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت رقم  -3جدول 

 جو زراعی سرارود  تحت کاربرد هورمون های رشد گیاهی

 درجه آزادی منابع تغییرات

   مربعات نمیانگی  

 وزن  تعداد دانه در سنبله تعداد سنبله در واحد سطح

 هزار دانه

 عملکرد 

 دانه

 شاخص برداشت

 ns0000/1050 ns4545/0 ns8698/4 ns049/715     ns6090/0 2 بلوک

 ns 375/609 ns4346/0 * 7556/6 ns 083/16748 ns 2219/2 7 هورمون های رشد گیاهی

 3600/3 448/8892 1971/2 2727/1 571/803 14 خطا

 88/3 66/2 21/3 34/4 49/14 - ضریب تغیرات  )%(

 غیر معنی دار nsدرصد؛  5: معنی دار در سطح احتمال *

 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر هورمون های رشد بر 

ارائه  3عملکرد، اجزای عملکرد و شاخص برداشت در جدول 

ثیر معنی دار کاربرد تیمار گردیده است. نتایج بیانگر عدم تأ

هورمون های مختلف رشد بر تعداد سنبله واحد سطح، تعداد 

دانه در سنبله، عملکرد دانه و شاخص برداشت گیاه زراعی جو 

بود و تنها وزن هزار دانه تحت تأثیر کاربرد تیمار هورمون های 

 (. 3رشد قرار گرفت )جدول 

سنبله در واحد اجزای عملکرد در گیاه زراعی جو از تعداد 

سطح، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه تشکیل می گردد. 

تعداد سنبله در واحد سطح بسیار حائز اهمیت بوده و از اجزای 

مهم و تأثیر گذار بر عملکرد می باشد. تعداد دانه در سنبله دومین 

 و وزن هزار دانه سومین جزء از اجزای عملکرد می باشند. گیاه

 این در و کرده طی را خود زندگی سیکل دهی نبلهس مرحله در

 در دانه تعداد و اند گرفته شکل ها سنبله تعداد رشد از مرحله

 بنابراین. است شده تعیین سنبله های مریستم توسط نیز سنبله

 قابل تأثیر رشد از مرحله این در پاشی محلول رود می انتظار

 در دانه تعداد نینهمچ و مربع متر در سنبله بر تعداد ای ملاحظه

 تأثیر تحت تواند می که عملکرد از جزء تنها و باشد نداشته سنبله

با توجه به عدم معنی داری اثر  باشد. می دانه هزار وزن گیرد قرار

هورمون های رشد بر تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد دانه در 

که سنبله و معنی دار بودن وزن هزار دانه، می توان استنباط کرد 

وزن هزار دانه اثر ناچیزی بر عملکرد دانه دارد و تنها افزایش 

وزن هزار دانه نمی تواند عملکرد دانه و شاخص برداشت را 

کم باشد  سنبله تحت تأثیر قرار دهد همانطور که زمانی که تراکم
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 را عملکرد عملکرد باشد و کننده جبران تواند نمی دانه هزار وزن

رد دانه جو در وهله ی اول تحت تأثیر نماید. زیرا عملک تأمین

تعداد سنبله در واحد سطح و در وهله ی دوم تحت تأثیر تعداد 

دانه در سنبله قرار می گیرد و تعداد سنبله در واحد سطح 

 بیشترین تأثیر را بر عملکرد دانه دارد.

 

انه و وزن هزار دانه رقم جو زراعی سرارود  تحت کاربرد هورمون ، کلروفیل کل، پروتئین دaمقایسه میانگین صفات ارزیابی شده کلروفیل  -4جدول 

 های رشد گیاهی

 aکلروفیل  تیمارهای آزمایشی

(mg/g) 

 کلروفیل کل

(mg/g) 

 پروتئین دانه

)%( 

 وزن هزار دانه

(g) 

 d0832/0 bc132/0 c03/10 c07/45 شاهد

 cd0842/0 bc132/0 c03/10 bc 45/45 اسید استیك ایندول

 cd0842/0 c131/0 c04/10 c29/45 کاینتین

 abc0881/0 bc137/0 bc23/10 bc50/45 جیبرلین

 a0914/0 a146/0 a73/10 a99/48 اسید استیك ایندول+ کاینتین

 bcd0849/0 bc133/0 bc07/10 bc46/45 اسید استیك ایندول +  جیبرلین

 d0832/0 bc132/0 bc31/10 c12/45 جیبرلین+  کاینتین

 ab0886/0 ab140/0 b39/10 ab98/47 اسید استیك ایندول +  جیبرلین+  کاینتین

 10/46 23/10 135/0 0860/0 میانگین

 درصد پنج احتمال سطح در( LSDحداقل اختلاف معنی دار ) آزمون اساسرب هستند، مشترک حروف دارای که هایی میانگین تیمار هر برای ستون هر در

 ندارند داری معنی تفاوت

 

صفات نشان داد  میانگین مقایسات از آمده دست به  نتایج

، کلروفیل کل و پروتئین دانه از aکه بیشترین محتوای کلروفیل 

گیاهان محلول پاشی شده با ایندول استیك اسید + کاینتین 

(IAA + KIN حاصل گردید. این در حالی است که کاربرد به )

اری با تفاوت معنی د KINو  IAAتنهایی هر کدام از تیمار 

 + IAA(.  به نظر می رسد تیمار 4تیمار شاهد نداشتند )جدول 

KIN    در انتقال نیتروژن به برگ و دانه ها مؤثر بوده و این امر

به نحوی در افزایش میزان کلروفیل و محتوای پروتئین دانه 

دخالت دارد. نیتروژن جزء اصلی پروتئین است و علاوه بر 

، قسمتی از ساختمان کلروفیل را شرکت در ساختمان پروتئین ها

نیز تشکیل می دهد ضمن اینکه مهمترین عنصر غذایی مورد نیاز 

محصولات زراعی می باشد. طبق نتایج حاصل از مقایسه میانگین 

 aبه ترتیب موجب افزایش کلروفیل    IAA+KINکاربرد تیمار

درصد نسبت به شاهد  60/10و 85/9و کلروفیل کل به میزان 

 IAA+KIN+GAرد هورمون( شد که با تیمار )عدم کارب

 (. 4تفاوت معنی داری نشان نداد )جدول 

(، 1385نتایج این آزمایش با گزارشات سعیدی و همکاران )

(، زای و همکاران 1998(، وینگلر )1388قدرت و همکاران )

( که نشان دادند استفاده از 2005( و زانگ و همکاران )2004)

ب افزایش کلروفیل می شود مطابقت تنظیم کننده های رشد سب

( تنظیم 1391دارد. طبق نتایج حاصل از راهداری و همکاران )

کننده های رشد در حفظ رنگدانه های گلبرگ و برگ نقش 

دارند. سیتوکنین ها در افزایش مقدار رنگیزه های فتوسنتزی از 

(. در اثر کاربرد 1376جمله کلروفیل مؤثرند )سرمدنیا وکوچکی ، 

ن رنگیزه های فتوسنتزی در گیاه سویا افزایش پیدا کرد اکسی

(. طبق نتایج آلدسکویی و همکاران 1391)راهداری و همکاران، 

( محلول پاشی کاینتین سبب افزایش محتوای رنگدانه 2014)

 های فتوسنتزی در گندم می شود. 

موجب افزایش پروتئین دانه    IAA + KINکاربرد تیمار

)عدم کاربرد هورمون( د نسبت به شاهد درص  97/6به میزان 

شد. کمترین میزان پروتئین نیز در تیمار شاهد بدست آمد 

( سیتوکنین 1391(. طبق گزارش راهداری و همکاران )4)جدول 

ها می توانند سنتز پروتئین را تنظیم کنند. اکسین در پروسه های 

گوناگون از قبیل تنظیم، تخریب و تجزیه پروتئین تا مسیرهای 

(. کاربرد 1393نقش دارد )حسینی و همکاران، انتقال سیگنال 

کاینتین در عدس موجب افزایش قابل ملاحظه ای در میزان 

(. طبق گزارش 2006پروتئین دانه شد )خلیل و همکاران، 

( اکسین موجب افزایش تولید جیبرلین 1393حسینی و همکاران )

می شود و انتقال پایه ای هورمون اکسین برای تولید جیبرلین 

 )1997فعال ضروری است. نتایج حاصل از کائو و شانون ) های

 نشان داد که جیبرلین سبب افزایش پروتئین دانه در ذرت شد.  
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بکارگیری ایندول استیك اسید و کاینتین ارتفاع بوته عدس 

را به طور قابل توجهی تحت تأثیر قرار نداد )گیاناکولا و 

( 2011ران )(. براساس گزارش فاوزی و همکا2012همکاران، 

روز پس از کاشت با  40و  30دو بار محلول پاشی جیبرلین در 

پی پی ام  سبب افزایش ارتفاع بوته در  100و  75، 50غلظت 

پی پی ام از  100می شود که بیشترین ارتفاع با کاربرد  گیاه لوبیا 

پی پی ام کاینتین در مرحله ی  40جیبرلین حاصل شد. کاربرد 

روز پس از آن موجب کاهش  80و  70ی و روز قبل از گلده 10

(. طبق مطالعه  2006ارتفاع بوته عدس شد )خلیل و همکاران، 

پی پی ام از هورمون  50( کاربرد 1392کشاورزی و همکاران )

اکسین در ارتفاع ذرت از لحاظ آماری اختلاف معنی داری با 

 شاهد نداشت.

ر هورمونی بیشترین مقدار وزن هزار دانه در اثر کاربرد تیما

گرم حاصل  99/48ایندول استیك اسید + کاینتین با میانگین 

گردید اما ترکیب جیبرلین با این تیمار سبب کاهش در مقدار 

وزن هزار دانه گردید گویا جیبرلین به گونه ای از انتقال مواد 

(. در حالی که 4فتوسنتزی به دانه ممانعت کرده است )جدول 

IAA+KIN+GA ن هزار دانه شد اما تفاوت سبب افزایش وز

نشان نداد. به  IAA+KINمعنی داری به لحاظ آماری با ترکیب 

طور کلی می توان چنین بیان کرد که عمل هورمون های گیاهی 

به ترکیب آنها بستگی دارد. سایر تیمارها از نظر وزن هزار دانه 

تفاوت معنی داری از لحاظ آماری با تیمار شاهد نداشتند. تیمار 

 69/8مونی ایندول استیك اسید+کاینتین سبب افزایش هور

درصدی وزن هزار دانه نسبت به شاهد )عدم کاربرد هورمون( 

(. کمترین میزان وزن هزار دانه نیز مربوط به تیمار 4شد )جدول 

 (.4شاهد )عدم کاربرد هورمون( بود )جدول 

( سیتوکنین علاوه بر 1385بنا به اظهار سعیدی و همکاران )

سبب افزایش فتوسنتز در  b و  aیش مقادیر نسبی کلروفیل افزا

 افزایش شد در این بررسی با ABAمقایسه با تیمار شاهد و 

 و a کلروفیل مجموع از که نیز کل کلروفیل ،a کلروفیل محتوای

 افزایش با بنابراین یابد. می افزایش  شود می حاصل b کلروفیل

 توان می کلروفیل توایمح طریق افزایش از گیاه فتوسنتز میزان

داشت. ضمن اینکه مشخص شده  انتظار را دانه هزار وزن افزایش

 دانه سلولی آندوسپرم تقسیم قرار دادن تحت تأثیر سیتوکینین با

 این و شده وزن دانه افزایش نتیجه در و دانه رشد افزایش باعث

گردید )قاطعی و همکاران،  دانه عملکرد افزایش به منجر امر

سیتوکنین در تجمع مواد غذایی در دانه ها نقش دارد.   .(1394

 و سیتوکنین میزان بین مثبت معنی دار رابطه گزارش شده که یك

 سنبله وجود مختلف بخشهای های دانه در خشك ماده تجمع

 وزن میانگین بیشترین که دارای  هایی دانه که طوری به .دارد

ارند )ارادتمند بیشتری برخورد سیتوکنین مقدار هستند از دانه

(. بنا به گزارش هنیری حقیقی و 1394اصلی و اکبری فامیله، 

( هورمون اکسین می تواند در بهبود محصولات 1394همکاران )

 غلات مؤثر باشد.

( وزن هزار دانه 1389طبق نتایج کیاچهارباغی و همکاران )

گندم به طور معنی داری تحت تأثیر مصرف سیتوکنین در زمان 

میکرو مولار قرار گرفت. نتایج  100ه و با غلظت ظهور سنبل

( نشان دادند که محلول پاشی 1387حاصل از کرمی و همکاران )

سیتوکنین بعد از گرده افشانی سبب افزایش وزن هزار دانه و 

افزایش تعداد سلول های دانه آندوسپرم دانه گندم شد. ایندول 

ی به دانه موجب ( با انتقال مؤثر مواد فتوسنتزIAAاستیك اسید )

(. 1392افزایش نسبی وزن هزار دانه گردید )کریمی و همکاران، 

( کاینتین در تقسیم سلولی و 2006طبق نتایج خلیل و همکاران )

بزرگ شدن سلول نقش دارد. طبق یافته های حاصل از 

( در اثر کاربرد خارجی 1385آزمایشات سعیدی و همکاران )

CK  غلظتIAA  رشد در مرحله ی تقسیم در دانه ی در حال

سلولی آندوسپرم دارای بیشترین مقدار است. براساس گزارش 

( ممکن است تنظیم کننده ی رشد 1385سعیدی و همکاران )

IAA  همراه با CK در تقسیم سلولی به صورت همسازی عمل

( محلول پاشی تنظیم 1388کند. بنا به گزارش زند و همکاران )

شد و تقسیم سلولی دانه را به کننده رشد اکسین با تحریك ر

مخزن قوی تبدیل کرده و سبب پذیرش مواد فتوسنتزی بیشتری 

 می شود. 

 

 نتیجه گیری

در این بررسی بیشترین میزان کلروفیل، درصد پروتئین دانه 

 ایندول استیك اسید + کاینتین و وزن هزار دانه از کاربرد توأم

ت تأثیر قرار نقش مثبت هورمون های رشد با تح حاصل گردید.

دادن کلروفیل، جذب و انتقال نیتروژن در این بررسی مورد تأیید 

قرار گرفت همچنین نشان داد که برهمکنش هورمون ها 

(IAA+KIN .تأثیری متفاوت از به کارگیری مجزای آنها دارد )

 برخی چند هر استفاده مورد های هورمون اینکه به توجه با

 عملکرد بر تأثیری  اما داد دبهبو دار معنی صورت به را صفات

 تواند می مطلوب سایر تیمارها تأثیر عدم نداشت. دانه نهایی

 ها آن استعمال زمان و گیاه نوع ترکیب هورمونی، نوع از ناشی

 نیز و استفاده مورد غلظت که داد پیشنهاد توان می بنابراین باشد.

 ارقر مجدد بررسی مورد جو سرارود رقم در استفاده مورد زمان

 .گیرد
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Abstract 

A field study carried out during 2014-2015 to investigate the effect of various plant hormones, applied 

single or in combination, on grain yield, yield components and protein content of barley cultivar of 

Sararood under dryland farming. Experiment conducted at farm research of Ilam university a randomized 

complete block design consisted of 8 treatments including control, IAA, GA, KIN, IAA+GA, IAA+KIN, 

GA+KIN and IAA+KIN+GA, replicated in three times. Foliar application of hormones was done when 

plants were at  flowering stage. Results showed that foliar application of hormone treatments resulted in 

enhanced total chlorophyll, chlorophyll a contents, 1000-grain weight and grain protein content. Foliar 

application combination of IAA+ KIN had the greatest promoting effects on total chlorophyll and 

chlorophyll a contents, 1000-grain weight and grain protein and increased total chlorophyll, chlorophyll a 

contents, 1000-grain weight and grain protein content by 8.69, 10.6 and 9.85%, respectively. Foliar 

application of hormones, single or in combination, had not significantly effect on plant height, total 

number of spike m-2, grain number spike-1, grain yield and harvest index. Overall, results of this 

experiment suggested partial positive effect of plant hormone on agronomic traits of barley under dry land 

farming.  

  

Keywords: Grain protein, Grain yield, Chlorophyll, Plant hormone 

 

 

 

 

 

                                                           
1- MSc, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Ilam University, Ilam, Iran 

2- Assistant professor, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Ilam University, Ilam, Iran 

3- Associated professor, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Ilam University, Ilam, Iran 


