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 چکیده

در  1393-94های هرز، آزمایشی در سال زراعی ها در شرایط رقابت با علفلکرد غلات در مخلوط با لگومبه منظور بررسی پاسخ عم

تیمار تک کشتی گندم،  6تیمار کاشت ) 12 مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب، دانشگاه شیراز اجرا شد. در این آزمایش

تیمار کشت مخلوط به صورت جایگزینی شامل گندم+ نخود، گندم+ باقلا، جو+ نخود، جو+  6و  جو و تریتیکاله بدون و با حضور علف هرز

های کامل تصادفی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج باقلا، تریتیکاله+ نخود و تریتیکاله+ باقلا با علف هرز( در سه تکرار در قالب طرح بلوک

در برخی تیمارهای کشت مخلوط مشابه با تیمارهای تک کشتی با حضور علف هرز و نشان داد که عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک غلات 

 6241حتی در برخی موارد نسبت به تک کشتی بدون علف هرز بود. برای مثال عملکرد دانه جو در تیمارهای کشت مخلوط جو + نخود )

کیلوگرم  7313های جو با علف هرز )داری با تک کشتیدرصد کاهش نسبت به تک کشتی با علف هرز( اختلاف معنی 15کیلوگرم در هکتار، 

کیلوگرم در هکتار( نداشت. نسبت برابری زمین جزئی غلات در تیمارهای کشت مخلوط به جز  7621در هکتار( و جو بدون علف هرز )

( و 31/0مخلوط تریتیکاله + نخود ) های با علف هرز بیشتر از نیم بود و به جز تیمارهای کشت( در مقایسه با تک کشتی39/0گندم + باقلا )

های بدون علف هرز نیز بیشتر از نیم بود. در هر الگوی کاشت، بیشترین عملکرد اقتصادی و (، در مقایسه با تک کشتی41/0گندم + باقلا )

با توجه به اینکه غلات در  های هرز بود.عملکرد بیولوژیک مربوط به گیاه جو بود که به علت قدرت رقابتی بیشتر این گیاه در مقابل علف

دهد که کارآیی کشت مخلوط غلات ها در اختیار داشتند، این نتایج نشان میتیمارهای کشت مخلوط فضای کمتری را در مقایسه با تک کشتی

 های نخود و باقلا در تولید عملکرد در واحد سطح قابل قبول بود.مورد آزمایش به ویژه جو با لگوم

 

 باقلا، کشاورزی پایدار، نخود، نسبت برابری زمینکلیدی: های واژه
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 .12-1: 32. مجله اکوفیزیولوژی گیاهی. های هرزها در شرایط آلودگی به علف
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 مقدمه

افزایش جمعیت جهان در چند دهه گذشته به ویژه در 

آفریقا و آسیا، تقاضا برای تولید غذا را افزایش داده است 

رغم (. کشاورزی فشرده علی1389)رضایی چیانه و همکاران، 

تولید بالا، اثرات سوء زیست محیطی را نیز به دنبال دارد که 

باشد. کودهای شیمیایی می عمدتاً به دلیل استفاده از سموم و

های کشاورزی بنابراین برای تولید محصولات زراعی، به سیستم

جدیدی که هم از نظر اقتصادی و هم زیست محیطی پایدارتر 

های (. یکی از روش2012باشد )پلزر و همکاران، هستند، نیاز می

پایدار در تولید محصولات کشاورزی کشت مخلوط است. کشت 

ش همزمان دو یا چند گونه در یک قطعه زمین مخلوط به پرور

(. 2012شیفر و موناکو، شود )در طول یک فصل رشد گفته می

گرایش به کاربرد کشت مخلوط از کشورهای توسعه یافته آغاز 

شد و دلیل آن خطرات زیست محیطی ناشی از کاربرد بیش از 

لیتورجیدیس و همکاران، باشد )حد منابع تجدیدناپذیر می

2011) . 

( نشان داده شد که 2010)  جاستیسو  بدوساک در آزمایش 

درصد  20 2نخود – 1تولید ماده خشک در کشت مخلوط گندم

( 2012و همکاران ) پلزر بیشتر از تک کشتی گندم بود. همچنین

تواند موجب تولید بیان کردند که کشت مخلوط گندم و نخود می

وه بر پایداری عملکرد بالایی از گندم شود، به طوریکه علا

اقتصادی، سازگار با محیط زیست نیز باشد. برتری کشت مخلوط 

از نظر عملکرد و کیفیت گیاهان زراعی در مطالعات زیادی 

؛ ناودین و  2007گودینگ و همکاران، گزارش شده است )

( 2009و همکاران ) مالزیو(. با توجه به مطالعات 2010همکاران 

فزایش پایداری عملکرد در لگوم باعث ا –کشت مخلوط غلات 

های تک کشتی گردید. در آزمایشی دیگر مقایسه با سیستم

( نیز مشاهده کردند که کشت مخلوط 2008و همکاران ) آجینهو

 22تا  3از  3باقلا باعث افزایش نسبت برابری زمین –گندم 

-باقلا می –درصد شد. آنها بیان کردند که کشت مخلوط گندم 

های هرز، ملکرد کل، کاهش رشد علفتواند موجب افزایش ع

افزایش کارایی استفاده از زمین و در نتیجه افزایش پایداری در 

( نیز نشان دادند 2014) رایسمنچاپاگاین و  همچنین تولید گردد.

نخود  –که نسبت برابری زمین در تیمارهای کشت مخلوط جو 

درصد بیشتر بود. به دلیل  32نسبت به تیمارهای تک کشتی 

میت کشت مخلوط در دستیابی به کشاورزی پایدار و نقش آن اه

های هرز و کاهش اثرات منفی کشاورزی فشرده، در کنترل علف

                                                           
1 Triticum turgidum L. 

2 Pisum sativum L. 
3 LER= Land Equivalent Ratio 

لگوم  –این آزمایش به منظور بررسی تأثیر کشت مخلوط غلات 

بر عملکرد و اجزای عملکرد غلات تحت شرایط رقابت با 

 های هرز، در جنوب استان فارس انجام شد.علف

 

 هاو روش مواد

-به منظور بررسی تأثیر کشت مخلوط غلاتاین آزمایش   

-94در سال زراعی لگوم بر عملکرد و اجزاء عملکرد غلات، 

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی  1393

در مکانی به  مزرعه آزمایشداراب، دانشگاه شیراز اجرا گردید. 

عرض جغرافیایی  ،رقیشدقیقه  33درجه و  54جغرافیایی  طول

متر  1180و ارتفاع از سطح دریا   شمالیدقیقه  45درجه و  28

تیمار  6تیمار تک کشتی بدون حضور علف هرز،  5واقع بود. 

تیمار کشت مخلوط با  6تک کشتی با حضور علف هرز و 

های کامل حضور علف هرز، در سه تکرار در قالب طرح بلوک

. تیمارهای آزمایش عبارت تصادفی مورد ارزیابی قرار گرفت

بدون حضور  تریتیکاله و تک کشتی گندم، جوتیمار  3بودند از: 

با حضور  تریتیکاله و تک کشتی گندم، جوتیمار  3 ،علف هرز

باقلا،  -نخود، گندم  -کشت مخلوط گندم  تیمار 6و  علف هرز

با  باقلا –نخود و تریتیکاله  -باقلا، تریتیکاله  -نخود، جو  -دجو

های های هرز غالب در اکثر کرتعلف ر علف هرز.حضو

تره، گل گندم، های هرز چچم، یولاف، شاهآزمایش شامل علف

روباهی، فرفیون، خردل وحشی، شقایق آناغالیس، ارزن دم

وحشی، جغجغک، گاوچاق کن و گندمک بود. ارقام مورد 

، جو رقم یوسف و 2برای غلات، گندم رقم چمراناستفاده 

و برای باقلا و نخود رقم بومی منطقه  ET-8318 لاینتریتیکاله 

سازی زمین با استفاده خاک مزرعه از نوع لومی بود و آماده .بود

ها ها، فاصله بین کرتاز دیسک در مهرماه انجام شد. ابعاد کرت

متر بود. زمین به صورت  1و  5/0،  2×3 ها به ترتیبو بلوک

ها نیز و فاصله بین پشته هاجوی و پشته تهیه گردید. عرض پشته

زنی بذرها نشان داد سانتیمتر در نظر گرفته شد. آزمون جوانه 30

درصد بود. کاشت در تاریخ  95که قوه نامیه تمام بذرها بیش از 

انجام شد. روی هر پشته دو ردیف از گیاهان زراعی  1393آذر  2

بود و روی  50:50های مخلوط نسبت کاشت کاشته شد. در کرت

ها کاشته پشته یک ردیف بذر غلات و یک ردیف بذر لگومهر 

شد. میزان بذر استفاده شده در تیمارهای تک کشتی برای غلات 

کیلوگرم در هکتار بود و در تیمارهای کشت مخلوط نصف  200

کیلوگرم در هکتار  50و  100این مقدار استفاده شد. میزان بذر 

لوط استفاده هم برای باقلا و نخود در تیمارهای کشت مخ

گردید. تنها کودی که استفاده شد کود اوره )در دو مرحله کاشت 
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کیلوگرم در هکتار بود. آبیاری  65و ساقه رفتن غلات( بر اساس 

های بعدی اول بلافاصله پس از کاشت انجام شد و فاصله آبیاری

روز بود. در تیمارهای بدون علف  12و  8بر اساس دمای هوا 

زنی و خوشه رفتن بار در مراحل پنجه هرز، وجین دستی دو

اردیبهشت  11های غلات انجام شد. برداشت نهایی در تاریخ

اردیبهشت )نخود( برای تعیین اجزاء  18)غلات و باقلا( و 

عملکرد و عملکرد گندم، جو و تریتیکاله در سطح یک متر مربع 

از مرکز کرت انجام شد. نسبت برابری زمین جزئی غلات بر 

 مول زیر محاسبه شد.اساس فر

      (2006)  مظاهری                                                  

                                
Yij

LERp
Yii

       

Yii  عملکرد گونه =i و  در کشت خالصYij  عملکرد گونه =

i از  ، که اگر نسبت برابری زمین جزئی بیشتردر کشت مخلوط

باشد به این معنی است که کارآیی گیاه زراعی در کشت  5/0

های آزمایش با آنالیز داده مخلوط بیشتر از تک کشتی است.

انجام شد.  MSTATC ver2.10 (1991)استفاده از نرم افزار

ها تجزیه به علت تعداد بوته متفاوت در هر کرت، بر روی داده

 LSDا بر اساس آزمون همقایسه میانگین کوواریانس انجام شد.

 انجام شد.

 

 نتایج و بحث

 واحد سطحدر  گندم، جو و تریتیکالهتعداد سنبله 

داری تحت تعداد سنبله غلات در متر مربع به طور معنی

(. 1)جدول  (p≤ 01/0)تأثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت 

سنبله  901تیمار تک کشتی جو بدون حضور علف هرز با 

ه را به خود اختصاص داد و پس از آن تیمار بیشترین تعداد سنبل

سنبله در متر  772تک کشتی تریتیکاله بدون حضور علف هرز )

مربع( قرار داشت. تیمارهای کشت مخلوط تریتیکاله + نخود و 

سنبله کمترین تعداد سنبله را در متر  263و  223گندم + باقلا با 

رشد  (. جو به علت پنجه زنی و سرعت1مربع داشتند )شکل 

بیشتر تعداد سنبله بیشتری در هر الگوی کاشت تولید کرد. بدون 

های ژنتیکی غلات مورد آزمایش، به طور در نظر گرفتن تفاوت

کلی تعداد سنبله غلات در تیمارهای کشت مخلوط در مقایسه با 

تک کشتی بدون حضور علف هرز غلات کاهش یافته است که 

سطح زیر کاشت توسط تواند به علت جایگزینی بخشی از می

های هرز به ویژه ها، رقابت بین گیاهان زراعی همراه و علفلگوم

برای کسب مواد غذایی باشد. همچنین تعداد سنبله در تیمارهای 

های با کشت مخلوط نیز کمتر از تعداد سنبله در تک کشتی

های هرز حضور علف هرز بود که به علت افزایش تداخل علف

خلوط نسبت به تک کشتی با علف هرز در تیمارهای کشت م

غلات بود. برای مثال تعداد سنبله در تیمارهای کشت مخلوط 

تریتیکاله + نخود و گندم + باقلا در مقایسه با تک کشتی با علف 

(. دلیل این امر قدرت رقابت 9هرز آنها کاهش نشان داد )شکل 

زیست های هرز و در نتیجه افزایش تراکم و ها با علفکمتر لگوم

های هرز در تیمارهای کشت مخلوط بود. در آزمایشی توده علف

های هرز ( بیان کردند که وجین علف1391سیدی و همکاران )

به علت افزایش مواد غذایی در دسترس گیاهان زراعی باعث 

( 2013شود. مطالعات بارکر و همکاران )افزایش تعداد سنبله می

داری شتی به طور معنینشان داد که تعداد سنبله گندم تک ک

بیشتر از کشت مخلوط آن با باقلا بود.

 

 

 های هرزعملکرد و اجزاء عملکرد غلات و زیست توده علفواریانس تأثیر تیمارهای آزمایش بر کوتجزیه  -1جدول 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

عملکرد 

 بیولوژیک غلات
 عملکرد دانه

وزن هزار 

 دانه
 نبلهتعداد س

طول 

 سنبله

تعداد دانه در 

 سنبله

زیست توده 

 های هرزعلف

 ns9828008 **9344914 ns94/21 ns3/2640 ns035/0 ns18/5 ns06/269 2 تکرار

 5/297632** 82/469** 665/8** 6/75092** 41/132** 12513956** 82699034** 11 تیمار

 ns726754 ns1943612 ns37/31 ns23/11 sn342/0 ns27/2 ns58/28 1 متغیرمستقل

 11/522 78/7 477/0 7/4760 166/39 952218 3789800 21 خطا

 37/9 04/8 59/8 32/12 06/27 19/24 86/12 تغییرات )%( ضریب

ns ،*   باشندداری در سطح یک درصد میو معنی 5داری در سطح داری، معنیبه ترتیب بیانگر عدم معنی **و. 
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 )برداشت نهایی( آزمایشمختلف تأثیر تیمارهای گندم، جو و تریتیکاله تحت تعداد سنبله   -1شکل 

 دار نیستند.درصد، دارای تفاوت معنی 5در سطح  LSDهای دارای حروف مشترک بر اساس آزمون میانگین

 

 گندم، جو و تریتیکالهطول سنبله 

نتایج تجزیه کوواریانس این صفت نشان داد، که تیمارهای 

 (p≤ 01/0)داری بر طول سنبله غلات داشتند معنی آزمایش تأثیر

(. بیشترین طول سنبله مربوط به تیمار کشت مخلوط 1)جدول 

سانتیمتر( بود و کمترین طول سنبله را  46/14تریتیکاله + باقلا )

سانتیمتر( و جو  67/5نیز  تیمارهای تک کشتی جو با علف هرز )

وط جو + نخود سانتیمتر( و کشت مخل 75/5بدون علف هرز  )

(. به طور کلی تریتیکاله 2سانتیمتر( نشان دادند )شکل  99/5)

بیشترین طول سنبله را داشت. همچنین طول سنبله غلات در 

داری با تک کشتی آنها تیمارهای کشت مخلوط، تفاوت معنی

های هرز، غلات رسد با افزایش رقابت علفنداشت. به نظر می

اند، بنابراین ها فرستادهرا به سنبله سهم بیشتری از مواد فتوسنتزی

طول سنبله در تیمارهای تک کشتی با حضور علف هرز و کشت 

مخلوط تفاوت چندانی با تک کشتی بدون علف هرز نداشت. 

همچنین به علت اینکه طول سنبله صفتی ژنتیکی است، چندان 

گیرد. در آزمایش عظیم خان و تحت تأثیر محیط قرار نمی

( نیز مشاهده شد که تیمارهای کشت مخلوط 2012همکاران )

داری بر طول سنبله گندم نداشتند.نخود تأثیر معنی-گندم

 
 

 
 )برداشت نهایی( آزمایشمختلف تأثیر تیمارهای طول سنبله گندم، جو و تریتیکاله تحت   -2شکل 
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 گندم، جو و تریتیکالهتعداد دانه در سنبله 

داری بین تعداد دانه در سنبله غلات در تفاوت معنی

تیمارهای مختلف آزمایش در سطح یک درصد مشاهده شد 

(. بیشترین تعداد دانه در سنبله مربوط به تیمار کشت 1)جدول 

داری با ی( بود، که اختلاف معن08/52مخلوط جو + باقلا )

( 65/49تیمارهای تک کشتی جو بدون حضور علف هرز )
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نداشت. کمترین تعداد دانه نیز متعلق به تیمارهای کشت مخلوط 

( و تک کشتی گندم با حضور علف هرز 62/14گندم + باقلا )

(. تقریبا اکثر تیمارهای کشت مخلوط 3( بود )شکل 49/16)

داری با تک کشتی عنیغلات از نظر تعداد دانه در سنبله تفاوت م

خود نداشتند. دلیل این امر این است که تعداد دانه یک صفت 

ژنتیکی است و نسبت به سایر اجزای عملکرد کمتر تحت تأثیر 

در   (.1389گیرد )آل کثیر و همکاران، شرایط محیطی قرار می

داری بین ( نیز تفاوت معنی2015آزمایش تولوس و همکاران )

له، در تک کشتی و کشت مخلوط غلات گندم، تعداد دانه در سنب

مشاهده نکردند. همچنین عظیم خان و   2با شلغم 1جو و یولاف

( نیز نشان دادند که اختلاف تعداد دانه در بلال 2012همکاران )

از لحاظ  3در تیمارهای تک کشتی و کشت مخلوط ذرت + سویا

شترین دار نبود. به طور کلی در هر الگوی کاشت، بیآماری معنی

و کمترین تعداد دانه در سنبله را جو و گندم نشان دادند و 

تریتیکاله از این نظر حد واسط بود. جو و تریتیکاله در کشت 

مخلوط با باقلا، تعداد دانه در سنبله بیشتری را نسبت به کشت 

دهنده رشد بیشتر باقلا نسبت به مخلوط نخود داشتند، که نشان

باشد. این امر باعث شده یتیکاله مینخود در ترکیب با جو و تر

های هرز در تیمارهای کشت مخلوط جو + که زیست توده علف

باقلا و تریتیکاله + باقلا کمتر از کشت مخلوط جو + نخود و 

های کشت مخلوط تریتیکاله + نخود باشد. کاهش تداخل علف

هرز باعث افزایش تعداد دانه در این تیمارها شد. با توجه به 

های هرز باعث ( تداخل علف1388همکاران ) حسینی و گزارش

درصدی تعداد دانه ذرت نسبت به تیمار شاهد بدون  30کاهش 

 علف هرز شد.

 

 گندم، جو و تریتیکالهدانه  هزاروزن 

شود تأثیر تیمارهای مشاهده می 1همانگونه که در جدول 

ج نتای .(p≤ 01/0)دار بود آزمایش بر وزن هزار دانه غلات معنی

نشان داد که بیشترین و کمترین وزن هزار دانه در تیمار کشت 

گرم( و تک کشتی تریتیکاله بدون  54/35مخلوط گندم + باقلا )

دلیل کاهش وزن هزار  (.4گرم( بود )شکل  17/11علف هرز )

دانه در تک کشتی تریتیکاله بدون علف هرز طول سنبله بیشتر 

له و تعداد سنبلک، تعداد با افزایش طول سنب باشد.این گیاه می

-یابد که این امر باعث کاهش وزن هزار دانه میدانه افزایش می

شود، زیرا مواد فتوسنتزی بین تعداد دانه بیشتری باید توزیع 

اگر چه وزن هزار دانه غلات (. 1391سیدی و همکاران، شوند )

                                                           
1 Avena sativa L. 

2 Brassica rapa 

3 Glycine max L. 

در اکثر تیمارهای کشت مخلوط غلات مورد بررسی، نسبت به 

ها در ک کشتی آنها بیشتر بود، ولی این تفاوتتیمارهای ت

دار نبود. غلات در تیمارهای کشت بسیاری از موارد معنی

مخلوط گندم + باقلا، جو + نخود، جو + باقلا، تریتیکاله + نخود 

و تریتیکاله + باقلا نسبت به تک کشتی بدون علف هرز خود به 

هزاردانه  درصد افزایش در وزن 77و  109، 41، 23، 10ترتیب 

( بیان کردند 1391نشان دادند. در آزمایشی سیدی و همکاران )

که وزن هزار دانه جو در مخلوط با  نخود نسبت به تک کشتی 

های تک کشتی جو بیشتر بود. آنها گزارش کردند که چون سامانه

شود، بنابراین کاشت این غلات باعث کاهش اجزاء عملکرد می

ر به افزایش اجزاء عملکرد و در گیاهان به صورت مخلوط، منج

شود. در مطالعه عظیم خان و همکاران نتیجه افزایش عملکرد می

( بر کشت مخلوط ذرت و سویا نیز تفاوت وزن هزار دانه 2012)

تفاوتی اکثر تیمارهای مخلوط و تک کشتی آنها از لحاظ آماری 

( بر 2015. همچنین در آزمایش تولوس و همکاران )نداشت

ط چند گونه غلات با شلغم، وزن هزار دانه اختلاف کشت مخلو

داری در تیمارهای مختلف تک کشتی و کشت مخلوط معنی

 نشان نداد.
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 شآزمایمختلف تأثیر تیمارهای وزن هزار دانه گندم، جو و تریتیکاله تحت   -4شکل 

 دار نیستند.درصد، دارای تفاوت معنی 5در سطح  LSDآزمون های دارای حروف مشترک بر اساس میانگین 

 

 گندم، جو و تریتیکالهعملکرد دانه 

ها نشان داد که اختلاف تایج تجزیه کوواریانس دادهن

 01/0)دار بود عملکرد دانه غلات در تیمارهای آزمایش معنی

≥p)  (. تیمارهای تک کشتی جو بدون حضور علف 1)جدول

کیلوگرم در هکتار( و جو با حضور علف هرز  7621هرز )

کیلوگرم در هکتار( بیشترین عملکرد دانه را به خود  7313)

(. در این آزمایش جو دارای بیشترین 5تصاص دادند )شکل اخ

باشد، به ویژه جو در عملکرد دانه در تمام الگوهای کاشت می

مخلوط با نخود و باقلا عملکرد بسیار بالایی در مقایسه با کشت 

های گندم و تریتیکاله تولید کرد. دلیل این امر عملکرد مخلوط

باشد. های بلندتر جو مییشکبیولوژیک و تعداد سنبله بیشتر و ر

( بیان کردند که تعداد سنبله یکی 1389نورمحمدی و همکاران )

ها به افزایش از اجزاء مهم تشکیل دهنده عملکرد است و ریشک

کنند. کمترین عملکرد دانه نیز ها کمک میپتانسیل تولید سنبله

کیلوگرم  1096مربوط به تیمار کشت مخلوط تریتیکاله + نخود )

تیمارهای  کشت مخلوط  داری باهکتار( بود که اختلاف معنی در

 1413کیلوگرم در هکتار( و گندم + نخود ) 1209گندم + باقلا )

کیلوگرم در هکتار( نداشت. تیمارهای کشت مخلوط جو+ نخود 

درصد فضای کمتر نسبت به تک کشتی  50و جو+ باقلا با وجود 

درصد کاهش  27و  15با حضور علف هرز خود به ترتیب 

عملکرد داشتند و نسبت به تک کشتی بدون علف هرز خود به 

درصد کاهش عملکرد نشان دادند که به علت  30و  18ترتیب 

های هرز توسط رشد سریع و ارتفاع بلند جو و کنترل موفق علف

آن بود. اگر چه عملکرد تیمارهای کشت مخلوط نسبت به 

تیمارهای تک کشتی کمتر بود، اما در برخی از موارد این 

دار نبود، به ویژه در مورد جو که به علت ارتفاع اختلاف معنی
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بلند، رشد سریع و در نتیجه استفاده بیشتر از منابع و کنترل مؤثر 

ه بالایی را به دست آورد و حتی های هرز عملکرد دانعلف

عملکرد آن در کشت مخلوط نسبت به تک کشتی بدون علف 

داری نداشت. در آزمایش توستی و هرز نیز تفاوت معنی

-( نیز در سال اول آزمایش خود تفاوت معنی2010گایدوچی )

داری بین عملکرد دانه در تیمارهای کشت مخلوط گندم دوروم 

( 2015تولوس و همکاران ) همچنینو باقلا مشاهده نکردند. 

 -گزارش کردند که بین اکثر تیمارهای کشت مخلوط غلات

داری از نظر عملکرد دانه شلغم و تک کشتی آنها تفاوت معنی

( نیز 2012وجود نداشت. در آزمایشی دیگر پلزر و همکاران )

-نشان دادند که عملکرد گندم در مخلوط با نخود تفاوت معنی

به طور کلی عملکرد دانه  ی گندم نداشت.داری با تک کشت

غلات در تیمارهای کشت مخلوط گندم + نخود، گندم + باقلا، 

تریتیکاله + نخود و تریتیکاله + باقلا نسبت به تک کشتی با 

درصد  32و  61، 62، 56حضور علف هرز خود به ترتیب 

کاهش عملکرد داشتند. با توجه به فضای کمتر و میزان علف 

در تیمارهای کشت مخلوط، این نتایج قابل توجیه  هرز بیشتر

باشد. می

 

 
 )برداشت نهایی( آزمایشمختلف تأثیر تیمارهای عملکرد دانه گندم، جو و تریتیکاله تحت   -5شکل 

 دار نیستند.درصد، دارای تفاوت معنی 5در سطح  LSDهای دارای حروف مشترک بر اساس آزمون میانگین

 

 ندم، جو و تریتیکالهگعملکرد بیولوژیک 

ها، تیمارهای آزمایش بر اساس نتایج تجزیه کوواریانس داده

بر عملکرد بیولوژیک غلات داشتند  (p≤ 01/0)داری تأثیر معنی

(. بیشترین عملکرد بیولوژیک غلات در تیمار تک 1)جدول 

کیلوگرم در هکتار(  25030کشتی جو بدون حضور علف هرز )

داری با تیمارهای تک کشتی جو معنیبه دست آمد، که اختلاف 

کیلوگرم در هکتار( نداشت )شکل  22080با حضور علف هرز )

( بر کشت مخلوط جو و 1391(. در مطالعه لامعی هروانی )6

مشاهده شد که بیشترین عملکرد ماده خشک را  1تریتیکاله با خلر

تک کشتی جو به خود اختصاص داد، که او دلیل این امر را 

ژنتیکی و شرایط محیطی دانست. کمترین عملکرد  هایویژگی

بیولوژیک غلات هم در تیمارهای کشت مخلوط گندم + باقلا 

کیلوگرم  7336کیلوگرم در هکتار( و تریتیکاله + نخود ) 6854)

در هکتار( مشاهده شد. عملکرد بیولوژیک غلات در اکثر 

تیمارهای کشت مخلوط نسبت به تیمارهای تک کشتی کاهش 

ای با لگوم و علف هرز در دلیل این امر رقابت برون گونه یافت.

                                                           
1 Lathyrus sativus 

تیمارهای کشت مخلوط و جایگزینی بخشی از سطح زیر کاشت 

باشد. در آزمایشی لیتورجیدیس و همکاران ها میتوسط لگوم

( بیان کردند که عملکرد ماده خشک غلات در تیمارهای 2011)

کشت مخلوط تک کشتی بیشتر از تیمارهای مخلوط بود. تیمار 

داری با کیلوگرم در هکتار( تفاوت معنی 10020گندم + نخود )

( نیز 2015تک کشتی با علف هرز نداشت. تولوس و همکاران )

داری از تیمارهای در سال دوم آزمایش خود، تفاوت معنی

آزمایش بر عملکرد بیولوژیک غلات در مخلوط با شلغم مشاهده 

کشتی بدون علف هرز . به طور کلی تیمارهای تک نکردند

بیشترین عملکرد بیولوژیک غلات را در مقایسه با سایر تیمارهای 

های هرز آزمایش تولید کردند، که به علت عدم رقابت با علف

( نیز گزارش کردند که 2011بود. لیتورجیدیس و همکاران )

های غلات بیشتر از کشت مخلوط با نخود عملکرد تک کشتی

 بود.
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 آزمایشمختلف تأثیر تیمارهای عملکرد بیولوژیک گندم، جو و تریتیکاله تحت   -6شکل 

 دار نیستند.درصد، دارای تفاوت معنی 5در سطح  LSDهای دارای حروف مشترک بر اساس آزمون میانگین

 

 نسبت برابری زمین

معیاری که اغلب جهت ارزیابی مؤثر بودن کشت مخلوط 

باشد. این سبت برابری زمین  میگیرد نمورد استفاده قرار می

ها را در مقایسه با کشت میزان زمین لازم برای تک کشتی ،معیار

کند و عبارت است از سطح زمینی که لازم مخلوط توصیف می

است تا با کشت گیاه به صورت تک کشتی عملکردی مشابه یک 

 (.1379جوانشیر و همکاران، هکتار کشت مخلوط به دست آید )

دست آمده نشان داد که نسبت برابری زمین  جزئی نتایج به 

غلات تحت تأثیر تیمارهای کشت مخلوط در سطح یک درصد 

(. به علت حضور دو نوع تک کشتی با 2دار بود )جدول معنی

علف هرز و بدون علف هرز، نسبت برابری زمین غلات در 

تیمارهای کشت مخلوط با هر دو تیمار تک کشتی آنها مقایسه 

های هرز به ترتیب در تیمارهای ان زیست توده علفشد. میز

گرم(، گندم +  466گرم(، گندم + باقلا ) 523تریتیکاله + نخود )

گرم(، تریتیکاله +  254گرم(، گندم با علف هرز ) 349نخود )

گرم(، جو + نخود  72گرم(، تریتیکاله با علف هرز ) 229باقلا )

گرم(  5ن علف هرز )گرم( و جو بدو 10گرم(، جو + باقلا ) 56)

حداکثر بود. بر اساس تیمارهای تک کشتی بدون حضور علف 

هرز، بیشترین نسبت برابری زمین جزئی غلات در تیمار کشت 

( به دست آمد، و کشت مخلوط 95/0مخلوط جو + نخود )

( کمترین نسبت برابری زمین 25/0کشت مخلوط گندم + باقلا )

با تک کشتی با حضور جزئی غلات را نشان داد. در مقایسه 

علف هرز، بیشترین نسبت برابری زمین جزئی غلات در 

( و جو + نخود 95/0تیمارهای کشت مخلوط جو + باقلا )

نسبت  ( مشاهده شد و کمترین93/0( و تریتیکاله + باقلا )93/0)

( به 48/0برابری زمین جزئی غلات نیز در تیمار گندم + باقلا )

اگرواکولوژیکی  هایویژگیاگر (. 8و  7های دست آمد )شکل

 نسبت برابری زمین جزئیاجزاء کشت مخلوط دقیقاً مشابه باشد 

 (.2006مظاهری و همکاران، باشد ) 5/0باید برای هر محصول 

در این آزمایش نسبت برابری زمین جزئی غلات بجز نسبت 

برابری زمین جزئی گندم در کشت مخلوط با باقلا در مقایسه با 

این امر  بود. 5/0با و بدون علف هرز، بیشتر از  هایتک کشتی

دهد که کشت مخلوط غلات به ویژه جو در مخلوط با نشان می

تواند موجب افزایش عملکرد در واحد سطح و باقلا و نخود می

و  آزمایش پلزر. در در نتیجه افزایش کارآیی استفاده از زمین شود

ری زمین جزئی مشاهده شد که نسبت براب ( نیز2012همکاران )

 بود. 5/0گندم در کشت مخلوط با نخود بیشتر از 

 

 های هرززیست توده علف

 (p≤ 01/0)داری های هرز به طور معنیزیست توده علف

(. بیشترین 1تحت تأثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت )جدول 

های هرز مربوط به تیمار کشت مخلوط زیست توده علف

در متر مربع( و سپس گندم + نخود گرم  525تریتیکاله + نخود )

های هرز گرم در متر مربع( بود. کمترین زیست توده علف 466)

گرم در متر مربع( و  5نیز در تیمار تک کشتی جو با علف هرز )

گرم در متر مربع( مشاهده شد  10کشت مخلوط جو + باقلا )

های هرز در (. نتایج نشان داد که زیست توده علف9)شکل 

کشت مخلوط، مشابه یا بیشتر از تک کشتی غلات با  تیمارهای

های ها با علفعلف هرز بود. این امر به دلیل رقابت کمتر لگوم

های هرز در برخی هرز بود که موجب شد زیست توده علف
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 بیشتر باشد. تیمارهای کشت مخلوط نسبت به تک کشتی غلات با علف هرز 

 

 زمین جزئی گندم، جو و تریتیکاله در تیمارهای کشت مخلوطنسبت برابری  سواریاکوتجزیه   -2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

CLER: ERL  جزئی غلات نسبت به تک کشتی بدون حضور علف هرز ؛CWLER: LER ؛ حضور علف هرز اجزئی غلات نسبت به تک کشتی بns  ،*  

 باشند.داری در سطح یک درصد میدرصد و معنی 5داری در سطح داری، معنی: به ترتیب بیانگر عدم معنی**و 

 

 

 
 های بدون حضور علف هرز(ساس تک کشتیجزئی گندم، جو و تریتیکاله ) بر ا LER -7شکل 

 .دار نیستنددرصد، دارای تفاوت معنی 5در سطح  LSDهای دارای حروف مشترک بر اساس آزمون میانگین

 

 
 های با حضور علف هرز(جزئی گندم، جو و تریتیکاله ) بر اساس تک کشتی LER -8شکل 

 .دار نیستنددرصد، دارای تفاوت معنی 5سطح  در LSDهای دارای حروف مشترک بر اساس آزمون * میانگین

 

 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییرات

CLER CWLER 
 ns 002/0 ns0001/0 2 تکرار

 109/0** 183/0** 5 تیمار

 ns0001/0 ns0001/0 1 متغیر مستقل

 002/0 004/0 9 خطا

 69/5 67/10  ضریب تغییرات )%(
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 آزمایشمختلف تأثیر تیمارهای های هرز تحت زیست توده علف -9شکل 

 .دار نیستنددرصد، دارای تفاوت معنی 5در سطح  LSDهای دارای حروف مشترک بر اساس آزمون میانگین

 

 گیرینتیجه

عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه غلات در برخی 

های با داری با تک کشتیارهای کشت مخلوط تفاوت معنیتیم

حضور علف هرز و حتی گاهی تک کشتی بدون علف هرز آنها 

دهد با توجه به فضای کمتر در کشت نداشت. این امر نشان می

اند کارآیی مناسبی در کشت مخلوط مخلوط، غلات توانسته

رای تواند راهکاری بداشته باشند. بنابراین کشت مخلوط می

افزایش عملکرد بدون افزایش سطح زیر کشت باشد. در بین 

غلات مورد آزمایش، جو به علت رشد سریع و ارتفاع بلند خود 

های هرز را به خوبی کنترل کند، که این امر توانست علف

موجب شد که بیشترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک را به 

علف هرز به  ویژه در تیمارهای کشت مخلوط و تک کشتی با

 خود اختصاص دهد.
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Abstract 

In order to investigate the response of cereals to intercropping with legume in weed competition 

conditions, a field experiment was performed in 2014-2015 in the College of Agriculture and Natural 

Resources of Darab, Shiraz University. Treatments included 10 monoculture (wheat, barley, triticale, pea 

and bean with and without weeds) and 6 intercropping (wheat + chickpea, wheat + faba bean, barley + 

chickpea, barley + faba bean, triticale + chickpea and triticale + faba bean with Weeds) which laid out in 

a randomized complete block design (RCBD) with three replications. Results showed that grain yield, 

biological yield and harvest index in some of intercropping treatments was similar to those in weedy 

monoculture and even in some cases similar to those in weed-free monoculture treatments which it shows 

that intercropping had a higher efficiency. For instance, grain yield in barley+ chickpea intercropping 

(6241 kg ha-1, 15 % reduction compared to weedy monoculture) was not significantly different from 

weedy barley monoculture (7313 kg ha-1) and weed-free barley monoculture (7621 kg h-1). Partial LER of 

cereals, in intercropping treatments except wheat+faba bean (0.39) based on weedy monocultures, was 

greater than 0.5 and also except intercropping of triticale + chickpea (0.31) and wheat + faba bean (0.41) 

based on weed-free monocultures was more than 0.5. Barley had a greatest grain and biological yield over 

all the treatments which it was because of its superior competitive ability against weeds. Since an 

intercropped cereals was planted in a less space as monoculture, these results showed that cereals-legume 

intercropping, especially barley-chickpea or barley-faba bean was more efficient to produce greater yield 

per unit area. 
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