
  
  

  
  

  

  
كشتي و مخلوط با  هاي تك زميني در نظام ارزيابي چرخه حيات كشت بادام

  لوبيا
  

  2نيكخواه امين، 1سعيد فيروزي
  6/10/93 :تاريح پذيرش 25/7/93: تاريخ دريافت

  
  چكيده

ترين الگوي  هاي مختلف كشت محصولات كشاورزي و تعيين مناسب امروزه بررسي اثرات زيست محيطي نظام
زميني  كشتي بادامهاي تك از اين رو در اين پژوهش، اثرات زيست محيطي نظام. ها، امري حائز اهميت است كشت آن

.)Arachis hypogaea L( زميني با لوبيا و كشت مخلوط بادام )Phaseolus vulgaris L. ( با رهيافت ارزيابي
كشاورز در منطقه كياشهر  136وري با اطلاعات اوليه از طريق مصاحبه حض. چرخه حيات مورد مقايسه قرار گرفت

گرمايش جهاني، اسيديته، اوتريفيكاسيون خشكي، تغيير كاربري زمين، تخليه منابع فسيلي، . استان گيلان به دست آمد
ترين نقش را  بيش NH3نتايج نشان داد كه آلاينده . دادندفسفات و پتاسيم هفت گروه تاثير مورد مطالعه را تشكيل مي

مقادير شاخص زيست محيطي . هاي تاثير اسيديته و اوتريفيكاسيون در هر دو نظام كشت داشت وهدر قالب گر
)EcoX (محاسبه شدند 42/0و  68/0لوبيا به ترتيب  - زميني زميني و كشت مخلوط بادام در دو نظام كشت بادام .

ع فسيلي و اوتريفيكاسيون تخليه مناب. به دست آمد 69/2و  61/3به ترتيب ) RDI(همچنين شاخص تخليه منابع 
هاي تاثير زيست محيطي و تخليه منابع در هر دو نظام كشت  ترين اثرات زيست محيطي را در قالب گروه خشكي بيش

تر از  لوبيا در هر هفت گروه تاثير كم -زميني به طور كلي اثرات مخرب زيست محيطي نظام كشت مخلوط بادام. داشتند
  .ودتنهايي ب زميني به كشت بادام
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  مقدمه
نده بزرگ نفت و گاز دنيا ايران چهارمين توليدكن

درصد از توليد جهاني  6/4و  0/5است و به ترتيب 
آژانس (شود نفت و گاز دنيا به اين كشور مربوط مي

علاوه بر اين، قيمت نسبتاً ). 2013بين المللي انرژي، 
هاي فسيلي در ايران موجب گرديده تا  پايين سوخت

ي توجه هاي با ارزش انرژي، كمدر مصرف اين نهاده
از اين رو ايران در جمع كشورهاي با انتشار . شود

 المللي بين آژانس(اي قرار دارد  بالاي گازهاي گلخانه
   ).2013 انرژي،

هايي  با مكانيزاسيون كشاورزي و ورود نهاده
هاي فسيلي و كودها و سموم شيميايي، همانند سوخت

-هاي زيست سهم بخش كشاورزي در انتشار آلاينده

باچماير و همكاران، (يافته است  محيطي افزايش
باسنتي و : 2013كاروزي و همكاران، : 2010

رويه و بيش از  از اين رو، استفاده بي). 2014همكاران، 
هاي شيميايي در بخش اندازه كشاورزان از نهاده

محيطي كشاورزي چالشي جدي در كليه ابعاد زيست
با اجراي ). 2010نيو و همكاران، (شود  محسوب مي

و  1393حله دوم طرح هدفمندسازي يارانه در سال مر
هاي انرژي و كاهش  به تبع آن افزايش قيمت حامل

هاي شيميايي، هاي دولتي مربوط به نهاده يارانه
كشاورزي در ايران وارد مرحله جديدي شده است 

-اگرچه به نظر مي). 1394طاهري راد و همكاران، (

تواند يايي ميهاي شيمهاي بالاي نهادهرسد كه هزينه
به كاهش مصرف آنها منجر شود، اما با اين حال، بايد 
توجه داشت كه كشاورزان ايراني به دليل باورها و 
-اطلاعات غلط در تاثير قابل توجه مصرف زياد نهاده

هاي شيميايي بر كيفيت و كميت محصولات خود، 
هاي شيميايي، ها نهادهكمتر تحت تاثير افزايش قيمت

. ول خطر كاهش مصرف آنها خواهند شدحاضر به قب
زيرا نتيجه فرآيند كشت محصول در بسياري از موارد 

در اين راستا، ارزيابي و . تنها منبع معيشتي آنهاست
محيطي توليدات كشاورزي در مقايسه اثرات زيست

هاي متنوع كشت محصولات كشاورزي بسيار  نظام
در اين زمينه خوشنويسان و . حائز اهميت است

محيطي ضمن بررسي اثرات زيست) 2013(كاران هم
در ) fragaria ananassa L(فرنگي  توليد توت

اثرات سوء گلخانه و فضاي باز گزارش كردند كه 
باز در همه  يدر فضا يفرنگ توت يدتول يطيمحيستز

 تر كم 1يخشك يفيكاسيونو اوتر يديتهموارد به جز اس
 يرنگف توت يددر تولمنفي اثرات  ينا يزاناز م

 2نتايج ارزيابي چرخه حيات. ي در گيلان استا گلخانه
در مطالعه  ).Phaseolus vulgaris L(توليد لوبيا 

نشان داد كه استفاده از ) 2013(ابليوتيس و همكاران 
كشاورزي ارگانيك موجب كاهش اثرات زيست 

 ناي و همكاران. شود محيطي مربوط به تخليه منابع مي
 كه استفاده از كشت مخلوط ذرتمعتقدند  )2010(
.)Zea mays L( كنندة نيتروژن ميبا گياهان تثبيت -

براي جلوگيري از  پايدارتواند به عنوان راهكاري 
هاي زراعي مدنظر قرار نظاممصرف نيتروژن در بوم

  .گيرد
 زميني محيطي توليد بادام اي اثرات زيست در مطالعه

.)Arachis hypogaea L(  منطقه آستانه اشرفيهدر 
در قالب  حياتبا استفاده از روش ارزيابي چرخه 

گروه تأثير گرمايش جهاني، اسيديته،  شش
اوتريفيكاسيون خشكي، تخليه منابع فسيلي، تخليه 

نتايج . بررسي شد يممنابع فسفات و تخليه منابع پتاس
فسيلي  3كه شاخص تخليه منابع اين مطالعه نشان داد

زميني در استان گيلان داراي  تن بادام هر ددر تولي
زيست بود و  تري براي آسيب به محيط پتانسيل بيش

                                                 
1- Terrestrial eutrophication 
2- Life Cycle Assessment 
3- Resource depletion index (RDI) 
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بعد از آن اوتريفيكاسيون خشكي داراي تأثيرات سوء 
نيكخواه و همكاران، (تري بود  محيطي بيش زيست
در پژوهش مشابهي، خرم دل و همكاران  ).1393

براي  ت زيست محيطي مصرف نيتروژناثرا) 1393(
هاي  نظام در (.Hordeum vulgare L)توليد جو 

در ايران را با روش ارزيابي چرخه  ديم و آبي كشت
 پتانسيل بالاترين .حيات مورد بررسي قرار دادند

 kgبا برابر آبي جو توليدي نظام در جهاني گرمايش

CO2eq1  24/898 سطح براي دانه تن هر ازاي به 
 نظام براي و هكتار در نيتروژن 140-180 يكود

 هر ازاي به kg CO2eq 66/604با  برابر ديم كشت
 در نيتروژن كيلوگرم 30- 40 كودي سطح در دانه تن

  .برآورد شد هكتار
ار از اراضي هكت 2750استان گيلان با بيش از 

ترين توليد كننده اين  ، بزرگزميني تحت كشت بادام
 تجارت توسعه سازمان( باشد محصول در ايران مي

از طرفي بررسي اثرات زيست محيطي  ).1391 ايران،
يكي از موارد حائز اهميت در توليد پايدار محصولات 

هاي  اساس، ارزيابي نظام براين. باشد كشاورزي مي
مختلف كشت با استفاده از روشي بر پايه استاندارد 

ء ترين اثرات سو بين المللي و تعيين نظام كاشتي با كم
مروري بر . زيست محيطي امري حائز اهميت است

دهد كه تاكنون پژوهشي در زمينه منابع مرتبط نشان مي
كشتي  هاي توليد تكمقايسه اثرات زيست محيطي نظام

و چندكشتي محصولات كشاورزي در ايران با استفاده 
از روش ارزيابي چرخه حيات انجام نگرفته است، از 

گيري از روش ارزيابي  رهاين رو، اين مطالعه با به
چرخه حيات، جهت مقايسه اثرات زيست محيطي 

زميني و كشت  محصولي بادام هاي كشت تكنظام
لوبيا در منطقه كياشهر واقع در  - زميني مخلوط بادام

  .استان گيلان انجام گرفت
                                                 

  معادل دي اكسيد كربن - 1

  ها مواد و روش
 بادام كشت متداول هاينظام و مطالعه مورد منطقه
  زميني
 عرض منطقه  كياشهر بااين پژوهش در  

واقع  درجه 49 جغرافيايي طول و درجه 37 جغرافيايي
سالنامه آماري (در  شرق استان گيلان انجام گرفت 

محصول بادام زميني تحت دو ). 1387استان گيلان، 
كشتي و  كشت مخلوط با لوبيا در اين نظام كشت تك

زميني  در نظام تك كشتي تنها بادام. منطقه رواج دارد
شود و در نظام غالب ديگر منطقه،  شت ميك

زميني به صورت رديفي يك خط در ميان با لوبيا  بادام
جا كه برداشت لوبيا در اواسط  از آن .شود كشت مي

گيرد، لذا ابعاد دوره رشد بادام زميني انجام مي
تر كشاورزان به بخشي از  اقتصادي دسترسي سريع

توجه  درآمد كشاورزي در كشت مخلوط نيز مورد
كار و زميني كشاورز بادام 68تعداد افراد نمونه . است

لوبيا - زميني كشاورزي كه به كشت بادام 68همچنين 
  .مشغول بودند، تعيين شد

  
  حيات چرخه ارزيابي

-به منظور ارزيابي و مقايسه اثرات مخرب زيست

محيطي دو نظام كشت مذكور، از روش ارزيابي چرخه 
يابي چرخه حيات اخيراً روش ارز. حيات استفاده شد

قرار گرفته است  ژوهشگرانمورد توجه بسياري از پ
ان، محمدي و همكار: 1389سلطاني و همكاران، (

ماير و همكاران، : 2014بوجاكا و همكاران، : 2013
هاي اين روش بر پايه استاندارد  دستورالعمل). 2015

ISO 14040 2014آشورس و همكاران، (باشد  مي .(
چهار زير بخش عمده تشكيل شده است  اين روش از

برنتراپ و همكاران، (كه در ادامه تشريح خواهند شد 
  ). 2012فلاح پور و همكاران، : الف2004

  مشخص سازي هدف
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توليد  يك تن محصول به عنوان واحد كاربردي 
زميني در  محيطي توليد باداماثرات زيست. تعيين گرديد

با لوبيا در كشتي و كشت مخلوط دو نظام كشت تك
هاي تاثير گرمايش جهاني، اسيديته،  در قالب گروه

اوتريفيكاسيون خشكي، تغيير كاربري زمين، تخليه 
 .منابع فسيلي، فسفات و پتاسيم بررسي شدند

 

  سامانه هاي خروجي و ها ورودي شناسايي
عمدتاً در توليد محصولات كشاورزي در ايران، 

شيميايي هاي ديزلي، كودهاي  چهار نهاده سوخت
هايي با  نيتروژن، فسفات و پتاسيم به عنوان ورودي

پتانسيل آلايندگي زيست محيطي در نظر گرفته 
ميرحاجي و  ;1393نيكخواه و همكاران، (شوند  مي

در اين مطالعه نيز اين چهار نهاده ). 1392همكاران، 
هايي با پتانسيل آلودگي زيست  به عنوان ورودي

هاي انتشار يافته ناشي از  دهآلاين. محيطي شناخته شدند
، NH3،N2O  ،NOxها شامل  مصرف اين نهاده

CO2، CH4  وSO2  بودند كه ضرايب انتشار اين
، )2005(ها از مطالعات زيليواكيس و همكاران  آلاينده

، برنتراپ )2003(، گوئبس و همكاران )2007(دهقاني 
) 2009(و اشنايدر و همكاران ) 2000(و همكاران 
  .اخذ شدند

  
  اثرات ارزيابي

هاي انتشار يافته از سامانه توليد  هر يك از آلاينده
زميني در قالب يك يا چند گروه تاثير، اثرات  بادام

براي نمونه . گذارند منفي زيست محيطي بر جا مي
NH3  در قالب دو گروه تاثير اسيديته و اوتريفيكاسون

نقش . گذارند اثرات مخرب زيست محيطي بر جا مي
هاي تاثير مختلف در جدول  ينده در قالب گروههر آلا

با ضرب كردن مقدار انتشار هر يك . استارائه شده  1
ها در ضريب تاثير آن در گروه تاثير  از آلاينده

  .شود بندي محاسبه مي مشخص، شاخص طبقه

  
  .هاي تاثير مختلف پتانسيل آسيب به محيط زيست هر آلاينده در قالب گروه - 1جدول 

  منبع كارايي هر تركيب )واحد(أثير گروه ت
   ) 2009اشنايدر و همكاران، ( CO2=1, CH4=21, N2O=310 گرمايش جهاني

  )الف2004برنتراپ و همكاران، (      SO2=1.2, NOX=0.5, NH3=1.6 اسيديته
  )الف2004برنتراپ و همكاران، ( NH3=4.4, NOX=1.2 اوتريفيكاسيون

  )الف2004برنتراپ و همكاران، (  8/0 تغيير كاربري اراضي
  )الف2004برنتراپ و همكاران، ( 86/42 (MJ)تخليه منابع فسيلي
 )الف2004برنتراپ و همكاران، kg(  25/0  )( تخليه منابع فسفات

  )الف2004برنتراپ و همكاران، kg( 105/0 )(يمتخليه منابع پتاس

  

هاي تاثير  بندي گروه تا اين مرحله، شاخص طبقه
آوردن امكان  گردد، ولي براي فراهم ف تعيين ميمختل

هاي تاثير مختلف، ضروري است  مقايسه اثرات گروه
از اين رو، در اين روش، از . بعد شوند كه اين اعداد بي
- بدين. شد دهي استفاده  سازي و وزن مراحل نرمال

سازي  بندي ابتدا بر فاكتور نرمال ترتيب، شاخص طبقه
دهي ضرب شد كه در  وزن تقسيم و سپس بر فاكتور

فاكتورهاي . نتيجه، شاخص نهايي به دست آمد
نشان داده  1هاي تاثير مختلف در شكل  دهي گروه وزن

  .شده است
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  ) 1392ميرحاجي و همكاران،  ;الف 2004برنتراپ و همكاران، (هاي تاثير مختلف  دهي گروه فاكتور وزن - 1شكل 

  

  اثرات تفسير
محيطي گرمايش جهاني، چهار گروه تاثير زيست

اسيديته، اوتريفيكاسيون خشكي و تغيير كاربري زمين 
) EcoX(هاي تاثير شاخص زيست محيطي  جز گروه

هاي  اين در حالي است كه گروه. شوند محسوب مي
تاثير تخليه منابع فسيلي، فسفات و پتاسيم جز 

. باشند مي) RDI(هاي تاثير تخليه منابع  گروه
هاي تاثير تخليه منابع، چالشي براي آيندگان  گروه

شوند، در حالي كه اثرات زيست محيطي  محسوب مي
هاي تاثير شاخص زيست محيطي، در مدت زمان  گروه

  .اندتري قابل مشاهده نسبتاً كوتاه
 هاي طبقه بندي در شاخص تفاوت بررسي براي

 زيهتج از لوبيا با مخلوط و كشتي تك هاي نظام
 اختلاف يا توكي ميانگين مقايسه آزمون و واريانس

 پنج احتمال سطح در) HSD( اعتماد قابل دار معني

افزار  نرم از استفاده با ها داده شد، استفاده درصد
JMP8  شدند تحليل و تجزيه.  

  
  نتايج و بحث

هاي سوخت ديزل، كودهاي  مقدار مصرف نهاده
اي توليد هر تن شيميايي نيتروژن، فسفات و پتاسيم بر

و  56/24، 08/16ليتر،  63/6زميني به ترتيب  بادام
مقدار ). 2جدول (كيلوگرم محاسبه شدند  86/19

ها براي توليد هر تن محصول در  مصرف همين نهاده
 72/0لوبيا به ترتيب -زميني نظام كشت مخلوط بادام

طور  همان. كيلوگرم بودند 95/9و  59/12، 40/9ليتر، 
شود براي توليد هر تن محصول در  يكه مشاهده م

ها  تري از نهاده لوبيا مقدار كم- نظام كشت بادام زميني
زميني به تنهايي مصرف  در مقايسه با توليد بادام

  .گردد مي
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  لوبيا- زميني و مخلوط بادام  زميني ها براي كشت هر تن محصول در نظام هاي تك كشتي بادام ميزان مصرف نهاده - 2جدول 

ها ورودي لوبيا-بادام زميني بادام زميني   

تن بر واحدهكتاربرواحدتنبرواحدهكتاربرواحد  
81/155 سوخت ديزل  L 63/36  L 30/186  L 72/30 lit 

N( 39/68(نيتروژن  kg08/16  kg00/57  kg40/9  kg 
(P2O5) 48/104فسفات  kg56/24  kg37/76  kg59/12  kg 
(K2O) 50/84 پتاسيم  kg 86/19  kg 33/60  kg 95/9  kg 

  

هاي انتشار يافته ناشي از مصرف  ميزان آلاينده
زميني و  ها در دو نظام كشت بادام نهاده
. آورده شده است 3لوبيا در جدول  - زميني بادام

، NH3 ،N2O  ،NOxيها يندهانتشار آلا يزانم
CO2، CH4  وSO2 تن  هر يدتول يبرا
، 99/99، 86/0، 50/0، 30/3 يببه ترت زميني بادام
مقدار  .به دست آمد يلوگرمك 15/0و  006/0

-زميني ها در نظام كشت بادام انتشار اين آلاينده
 005/0، 87/83، 71/0، 29/0، 93/1لوبيا به ترتيب 

 NH3ميزان انتشار آلاينده . كيلوگرم بود 12/0و 
باشد، در  كه منبع اصلي انتشار آن از كود اوره مي

تر از كشت  زميني بيش نظام تك كشتي بادام
در مطالعه مشابهي، . مخلوط آن با لوبيا بود

ميزان انتشار آلاينده ) 2010(ايريارت و همكاران 
N2O  را براي توليد يك تن آفتابگردان 

.)Helianthus annuus L ( و كلزا.)Brasica 

napus L(   كيلوگرم  6/1و  3/1به ترتيب
تري از  كمگزارش نمودند كه در اين مورد، ميزان 

هاي  اين آلاينده در توليد يك تن محصول در نظام
تك كشتي بادام زميني و كشت مخلوط بادام 

  .زميني با لوبيا در منطقه كياشهر ايران انتشار يافت
بندي گروه تاثير گرمايش  شاخص طبقه      

زميني در منطقه  جهاني براي توليد هر تن بادام
اين . ه شدمحاسب kg CO2eq 73/254 كياشهر 

شاخص براي توليد يك تن محصول در نظام 
به  kg CO2 eq 43/174لوبيا  - كشت بادام زميني

تر در نظام توليد  بندي كم شاخص طبقه. دست آمد
تر نهاده كود  لوبيا به دليل مصرف كم - زميني بادام

به نحوي كه تفاوت . ازت و عملكرد بالاتر بود
ن دو بندي گرمايش جهاني در ايشاخص طبقه

دار بود نظام كشت در سطح پنج درصد معني
لوبيا به دليل ويژگي تثبيت نيتروژن، به ). 4جدول (

كاهش مصرف كود نيتروژن مورد نياز در كشت 
  .  كندمخلوط بادام زميني و لوبيا كمك مي
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  .لوبيا- زميني وط بادامزميني و مخل كشتي بادامهاي كشت تك هاي انتشار يافته در نظام ميزان آلاينده - 3جدول 

  ها آلاينده  منبع انتشار
  انتشار  ميزان

  )ينيزم باداميد هر تن تول ازاي به كيلوگرم( 
  ميزان انتشار 

  )لوبيا-ينيزم باداميد هر تن تول ازاي به كيلوگرم(

  NH3 30/3 93/1  كود اوره
  N2O 50/0 29/0  كود اوره

 N2O 0007/0 0006/0  سوخت ديزل

  NOx 050/0 029/0  كود اوره
  NOx 81/0 68/0  سوخت ديزل
  CO2 99/99 87/83  سوخت ديزل
 CH4 006/0 005/0  سوخت ديزل

  SO2 15/0 12/0  سوخت ديزل
  

بندي گروه تاثير اسيديته براي توليد  شاخص طبقه
تعيين  kg SO2eq 88/5زميني برابر با  هر تن بادام

ينده با توجه به اين كه مقدار قابل توجهي آلا. گرديد
NH3 يابد و به علاوه،  از مصرف كود اوره انتشار مي

 - زميني مقدار مصرف كود اوره در نظام كشت بادام
بندي گروه تاثير اسيديته  تر بود، شاخص طبقه لوبيا كم

لوبيا به طور  - براي توليد كشت مخلوط بادام زميني
تر از نظام تك كشتي بادام  مك )≥05/0p(داري  معني

به نحوي كه اين شاخص براي كشت . زميني بود
 kg SO2 eq 59/3مخلوط بادام زميني و لوبيا 

بندي  به دلايل مشابهي شاخص طبقه. محاسبه شد
- زميني گروه تاثير اوتريفيكاسون نيز براي توليد بادام

. كشتي توليد بادام زميني بود تر از نظام تك لوبيا كم
بندي گروه تاثير اوتريفيكاسيون براي  طبقه شاخص

كشتي و كشت  هاي تك توليد يك تن محصول در نظام
به  33/9و  kg NOx eq 54/15مخلوط به ترتيب 

هاي تاثير  بندي گروه هاي طبقه شاخص. دست آمد
تغيير كاربري زمين، تخليه منابع فسيلي، فسفات و 

 haتيب پتاسيم براي توليد هر تن بادام زميني به تر
58/1880 ،MJ 59/88396 ،kg P2O5 14/6 ،kg 

K2O 09/2 بندي  هاي طبقه شاخص. محاسبه شدند
زميني به همراه  هاي تاثير نيز در توليد بادام اين گروه

 ha 25/1319 ،MJ 72/74144 ،kg لوبيا به ترتيب

P2O5 15/3 ،kg K2O 04/1 تعيين گرديدند.  
ش هاي تاثير گرماي هاي نهايي گروه شاخص

جهاني، اسيديته، اوتريفيكاسيون خشكي، تغيير كاربري 
زمين، تخليه منابع فسيلي، فسفات و پتاسيم براي توليد 

، 10/0، 35/0، 20/0، 03/0زميني به ترتيب  هر تن بادام
هاي نهايي  بودند و شاخص 08/0و  96/0، 57/2

هاي تاثير مذكور براي توليد هر تن محصول در  گروه
، 12/0، 02/0لوبيا به ترتيب -زميني منظام توليد بادا

براساس . تعيين شدند 04/0، 49/0، 16/2، 07/0، 21/0
نتايج به دست آمده، در هر دو نظام توليدي، تخليه 
منابع فسيلي بيشترين پتانسيل آسيب به محيط زيست 

هاي تاثير تخليه منابع را به خود  در قالب گروه
شكي نيز از طرفي اوتريفيكاسيون خ. اختصاص داد

بيشترين اثرات زيست محيطي را در قالب 
نيكخواه . گذارد هاي زيست محيطي بر جا مي شاخص

را به  يخشك يفيكاسيوناوتر يزن) 1393(و همكاران 
 يطبه مح يبآس يلپتانس ينتريشبا ب يريعنوان گروه تاث
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 منطقه آستانه اشرفيهدر  ينيزم بادام يددر تول يستز
با ارزيابي  )2010( ناي و همكاران .كردندگزارش 
تن دانه ذرت در  هربه ازاي توليد  حيات چرخة 

را براي اين نظام چين، بيشترين تأثير زيست محيطي 
در پژوهشي با . اعلام نمودند تهگروه تأثير اسيدي

كيلوگرم نيتروژن در هكتار، ابتدا تغيير  144مصرف 
اوتريفيكاسيون از كاربري زمين و سپس اسيديته و 

برنتراپ (محيطي گزارش شدند  يستزين اثرات تر مهم
در پژوهش ديگري روي ). ب 2004و همكاران، 
در چين، تخليه  )a L.Oryza sativ(كشت برنج 

- ترين اثرات زيست منابع آبي و اوتريفيكاسيون مهم

در ). 2010ونگ و همكاران، (محيطي اعلام شدند 
در خراسان  )Beta vulgaris L(.توليد چغندرقند 

ها،  جنوبي، تخليه منابع آبي نسبت به ساير گروه
محيطي را در بر داشت  يستزتاثيرات شديدتر 

  ).1391ميرحاجي و همكاران، (

براي دو نظام ) EcoX(شاخص زيست محيطي 
زميني و كشت مخلوط  كشتي بادامكشت تك

محاسبه  42/0و  68/0لوبيا به ترتيب  - زميني بادام
در اين ) RDI(همچنين شاخص تخليه منابع  .شدند
. بودند 69/2و  61/3هاي كشت به ترتيب  نظام

شاخص زيست محيطي و تخليه منابع كشت 
شاخص  .تر بود زميني در نظام چند كشتي كم بادام

زميني در  زيست محيطي در مطالعه بر روي توليد بادام
، )1393(استان گيلان توسط نيكخواه و همكاران 

مقايسه نتايج مشخص كرد كه كشت . علام شدا 55/0
زميني همراه با لوبيا اثرات زيست محيطي كمتري  بادام

كشتي در  نسبت به كشت اين محصول در نظام تك
و   برنتراپ .اشرفيه دارد منطقه كياشهر و آستانه

شاخص زيست محيطي توليد  )ب 2004(همكاران 
 144با مصرف  )Triticum aestivum L(.گندم 

  .گزارش نمودند 2/0كيلوگرم نيتروژن در هكتار را 
  
  

  هاي طبقه بندي و نرمال سازي كشت بادام زميني در نظام هاي تك كشتي و چند  كشتي شاخص - 4جدول 
يبندطبقهشاخص شاخص نرمال سازي يرتأثگروه    

لوبيا-بادام زميني لوبيا-بادام زميني بادام زميني  ادام زمينيب    

02/0  03/  43/174  kg CO2 eqa 73/254  kg CO2 eqb  گرمايش جهاني
07/0  11/0  59/3  kg SO2 eqa 88/5  kg SO2 eqb  اسيديته
15/0  25/0  33/9  kg NOx eqa 54/15  kg NOx eq  اوتريفيكاسيون خشكي
07/0  10/0  25/1319  haa 58/1880  hab  تغيير كاربري زمين
89/1  26/2  72/74144  MJ 59/88396  MJ تخليه منابع فسيلي 
41/0  80/0  15/3  kg P2O5

a 14/6  kg P2O5
b  تخليه منابع فسفات

13/0  26/0  04/1  kg K2O 09/2  kg K2O  تخليه منابع پتاسيم
  .است درصد پنج سطح در ها ميانگين دار معني تفاوت نشانه)  a, b(متفاوت  حروف
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  زميني هاي مختلف كشت بادام هاي تاثير مختلف در نظام هاي نهايي گروه شاخص - 2شكل 

  سپاسگزاري
بدينويسيله از حمايت دانشگاه آزاد اسلامي واحد 
رشت و همكاري كارشناسان مديريت جهاد كشاورزي 

  .شهرستان آستانه اشرفيه قدرداني مي گردد
  
  گيري نتيجه

مينه با توجه به اين كه اطلاعات اندكي در ز
هاي مختلف كشت  ارزيابي چرخه حيات در قالب نظام

محصولات كشاورزي در ايران در دسترس است، اين 
كشتي  مطالعه به ارزيابي چرخه حيات توليد تك

) لوبيا- زميني بادام(و كشت مخلوط ) زميني بادام(
نتايج نشان داد كه تخليه منابع فسيلي و . پرداخته است

رين پتانسيل آسيب به اوتريفيكاسيون خشكي، بيشت
هاي تاثير زيست  محيط زيست را در قالب گروه

. محيطي و تخليه منابع در هر دو نظام كشت داشتند
 - زميني به طور كلي، اثرات زيست محيطي كشت بادام

لوبيا با توجه به كشت مخلوط يك گياه تثبيت كننده 
زميني و درنتيجه نياز به مصرف كمتر  نيتروژن با بادام

كشتي  تر از اين اثرات در توليد تك زت، كمكود ا
  .زميني بود بادام
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Abstract 

Today, investigation the environmental impacts of different cultural systems and 

determining the optimum cultivation patterns are the considerable topics in agricultural 

systems. Therefore, the aim of this study was to assess and compare the environmental 

impacts of peanut (Arachis hypogaea L.) and peanut with bean (Phaseolus vulgaris L.) 
intercrop farming systems using the life cycle assessment (LCA) technique. Primary 

data were obtained through interviews with 136 farmers in Kiashahr region of Guilan 

province, Iran. Global warming, acidification, terrestrial eutrophication, land use, 

depletion of fossil resources, depletion of phosphate and potash resources were seven 

groups has been studied. The results showed that the NH3 emission had the greatest 

impact in terms of the acidification and eutrophication in both peanut cultivation 

systems. The environmental index (EcoX) values of the peanut sole cropping and 

intercropping with bean were determined as 0.68 and 0.42, respectively. Resource 

depletion index (RDI) also were calculated as 3.61 and 2.69, for sole and intercropping 

systems, respectively. Depletion of fossil fuels and terrestrial eutrophication had the 

greatest environmental impacts in terms of categories and depletion of resources in both 

cultivation systems. Overall, the environmental impacts of peanut-bean intercropping 

were less than the peanut sole cropping system in all seven impact categories. 
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