
  

  

  

 در ميزان جذب نيتروژن، فسفر و پتاسيمكمپوست بر ورمياوره و كودهاي  بررسي اثر
 (.Altheae officinalis L)ختمي دارويي ياه گهاي اندام

 2سيدي محمد سيد، 1، كمال حاج محمد نيا قالي باف1امير علي صادقي

  30/10/1394:تاريخ پذيرش     31/05/94: تاريخ دريافت
  

  چكيده
در واكنش به  (.Altheae officinalis L)ختمي دارويي ياه گدر پتاسيم  و نيتروژن، فسفر پرمصرفميزان عناصر  درصد ور بررسي به منظو

آزمايش به صورت فاكتوريل . درآمددر مزرعه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا  1391، آزمايشي در سال اورهكود كمپوست و ورمي مصرف
كمپوست سه سطح كاربرد ورمي مارهاي آزمايش بر اساس تركيبي ازتي. تيمار انجام شد 15هاي كامل تصادفي با سه تكرار و در قالب طرح بلوك

 200معادل (كود اوره  مصرف متداول درصد 100و  75، 50، 25صفر، شامل  اورهشيميايي و پنج سطح كاربرد كود ) تن در هكتار 10صفر، پنج و (
دار درصد نيتروژن، معنيدر افزايش  مؤثرينقش كمپوست كود ورمي مصرف در هر يك از سطوح كاربرد كود اوره، .يين شدندتع) كيلوگرم در هكتار

ر درا ت، درصد فسفر دانه كمپوستن در هكتار ورمي 10 كاربرد در شرايط عدم مصرف كود اوره،. فسفر و پتاسيم در بذر، برگ و ريشه ختمي داشت
بر حسب (در دانه، برگ و ريشه گل ختمي  يمپتاسميزان نيتروژن، فسفر و . داددرصد افزايش  5/29تا ) كمپوستمصرف ورميعدم (مقايسه با شاهد 

كاربرد كود اوره در  مؤثرهمچنين نتايج آزمايش حاكي از نقش . داري افزايش يافتكمپوست به طور معنيمصرف ورمينيز در نتيجه ) مترمربعگرم در 
طبق نتايج اين آزمايش، بين جذب نيتروژن با فسفر و پتاسيم  .بود ختمي گل ريشه و برگ بذر، در پتاسيم و فسفر نيتروژن، درصددار افزايش معني

  .رابطه مستقيمي وجود داشت
  
  ، جذب عناصر، كود شيميايي، كود آليگياه دارويي :كليدي هايهواژ
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  مقدمه
گياهان دارويي از ديرباز يكي از منابع غني در ايران بوده كه 

درآمدزايي نيز مورد توجه ، در افزايش رف داخليعلاوه بر تأمين مصا
گياهان  برداري ازكشت و بهرهامروزه گرايش در جهت . اند بوده

به روش توليد پايدار و  مؤثرتوليد داروهاي  در راستاي دارويي
، و همكاران؛ ماليك 2005كراهرو گراندر، (متمركز شده است 

له گياهان از جم (.Altheae officinalis L)ختمي ). 2011
بوده كه در  (Malvaceae)متعلق به خانواده پنيرك مهم دارويي 

ريشه ختمي به . ويژه خراسان رويش دارده نقاط مختلفي از ايران ب
عنوان منبع مهم موسيلاژ بيش از دو هزار سال است كه براي درمان 

صالحي سورمقي، (ده كاربرد دارد عهاي مگلو درد، سرفه و ناراحتي
1388(.  
كارگيري انواع كودهاي آلي و يا شيميايي به منظور حصول  به

 و گواردا( است و ضروري لازمعملكرد بالا در محصولات زراعي 
استفاده  ،با اين وجود )2010؛ ملافيلابي و همكاران، 2004همكاران، 
از كودهاي شيميايي به سبب تخريب ساختار فيزيكي و  درازمدت

كاهش عملكرد محصولات زراعي تواند منجر به شيميايي خاك مي
و  محيطي يستزبا توجه به اثرات . )2010ليو و همكاران، ( شود

هاي هاي شيميايي و نيز افزايش هزينهمشكلات ناشي از كاربرد نهاده
ها، فراهمي عناصر غذايي مورد نياز تحميلي ناشي از كاربرد اين نهاده

پوست مكورميي آل جايگزين مانند كودقابل رشد گياهان از منابع 
، و نيز بهبود جذب عناصر غذايي ضمن افزايش عملكرد تواند مي

درزي و ( در كاهش مشكلات ذكر شده داشته باشد مؤثرينقش 
  ).2008كيزيلكايا، ؛ 1389همكاران، 

 كمپوست به جاي كودهايآلي مانند ورمي هاياستفاده از كود
، فراهمي ملكردتوانند نقش بسيار مهمي را در افزايش عشيميايي مي

 ايفا كنند محيطي يستزو كاهش مشكلات  عناصر غذايي در خاك
كمپوست نوعي كود آلي است كه  ورمي ).2005فراگاريا و باليگار، (

بر  (Eisenia fetida) هاي خاكي اي از كرم فعاليت گونه  در نتيجه
و  سانگوان(شود  روي ضايعات شهري، صنعتي و كشاورزي توليد مي

هاي رشد بوده و به  كمپوست غني از هورمون ورمي. )2008، همكاران
افزايش  موجبكش قوي زيستي مطرح است كه  عنوان يك آفت

اي  ميكروبي خاك و نگهداري عناصر غذايي براي دوره  جامعه
پادماواتياما و همكاران، (  شودتر بدون اثرات منفي بر محيط مي طولاني
  كننده به عنوان اصلاح كمپوست گزارش شده است كه ورمي ).2008

و نيز ميزان آلي خاك، در بهبود خصوصيات كمي و كيفي گياهان 
 ).2010راجا سكار و كارمگان، ( مؤثر استجذب نيتروژن و فسفر 

كمپوست را بر خصوصيات  اثر ورمي )2007( گوتيرز و همكاران
و  بررسي و گزارش كردند كه ارتفاع گياه فرنگي كمي و كيفي گوجه

روز پس از  85 در نيتروژن و فسفر ذب عناصر غذاييميزان ج
. كمپوست بيشتر از شاهد بود ورميداري در  نشاكاري به طور معني

كمپوست حاصل از آن در ورميهاي دامي و يا همچنين نقش كود
عناصر  بازچرخشتوان به را مي ، فسفر و پتاسيمنيتروژن جذببهبود 

 ژيكي خاك نسبت دادغذايي و بهبود خصوصيات فيزيكي و بيولو
  ).2015؛ سيدي و همكاران، 2006ردريگز و همكاران، (

كمپوست بر رشد و عملكرد گياهان مثبت كاربرد ورمي تأثير
 در اين ارتباط درزي و همكاران. دارويي نيز گزارش شده است

مثبتي بر  تأثيركمپوست بيان كردند كه استفاده از ورمي )1388(
دانه رازيانه در نيتروژن، فسفر و پتاسيم عملكرد دانه و نيز غلظت 

-ورمي كاربرد نيز به اثرات مثبت )1387( عزيزي و همكاران. داشت

 و ميزان جذب عناصر غذايي دركيفي عملكرد  افزايشكمپوست در 
  .بابونه اشاره كردند

كمپوست، اين به تاثيرات مثبت كاربرد كود ورميبا توجه 
-كاربرد سطوح كود ورمي آزمايش به منظور بررسي و مقايسه

بر ميزان جذب  هاو نيز استفاده تلفيقي آن اورهكمپوست و كود 
هاي هوايي و ريشه ختمي صورت نيتروژن، فسفر و پتاسيم در اندام

  .گرفت
  

  هامواد و روش
در قالب طرح فاكتوريل به صورت  1391اين آزمايش در سال 

در مزرعه تحقيقاتي تيمار  15هاي كامل تصادفي با سه تكرار و  بلوك
كيلومتري  10هد واقع در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مش

 5صفر، (كمپوست سه سطح كاربرد ورمي. درآمداجرا به  شرق مشهد
صفر، ( اوره شيميايي كود مصرفو پنج سطح ) تن در هكتار 10و 
به ترتيب عامل اول و دوم ) متداولمقدار  درصد 100و  75، 50، 25

كيلوگرم  200معادل نيز  اورهدرصد كود  100تيمار . ودندآزمايش ب
  .كود اوره بود در هكتار

صورت آيش زمين مورد نظر در سال قبل از اجراي آزمايش به
برداري تصادفي م آزمايش، از خاك اين زمين نمونهقبل از انجا. بود

. شده است ارائهين خاك در جدول يك انجام گرفت كه نتايج آناليز ا
 پاييني بودقابل جذب راي ماده آلي، فسفر و نيتروژن ااك داين خ

بالاي نسبتاً تواند به دليل اسيديته پايين بودن فسفر مي. )1جدول (
  .باشدمحل اجراي آزمايش خاك 
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  محل اجراي آزمايشخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك برخي  - 1جدول 

  بافت خاك
 كربن آلي

  )درصد(
قابل جذب نيتروژن 

  )گرم بر كيلوگرمميلي(
  جذبفسفر قابل 

  )گرم بر كيلوگرمميلي(
- ميلي(جذب پتاسيم قابل 

  )گرم بر كيلوگرم
هدايت الكتريكي 

  pH  )زيمنس بر متردسي(

  15/8  35/1  01/126  10/9 14/10  49/0  سيلتي -لومي
  

ماه و عمليات زمين شامل شخم اوليه در آذر سازيمراحل آماده
ديسك عمود بر هم، تسطيح زمين توسط ثانويه شامل دو  يورز خاك

فاروئر قبل از كاشت در  لولر و همچنين ايجاد جوي و پشته توسط
 5هاي آزمايش با ابعاد يك از كرت هر. بود 1391اوايل فروردين ماه 

متر،  5/0از يكديگر  هافاصله كرت. ايجاد شد) مترمربع 10( 2 ×
متر  1ها از يكديگر كمتر و فاصله بلو 5/0از يكديگر  هافاصله پشته

كمپوست بر اساس تيمارهاي تعريف شده در يك كود آلي ورمي .بود
نتايج حاصل از آناليز اين كود آلي . مرحله قبل از كاشت استفاده شد

  :آمده است 2در جدول 

  كمپوست مورد استفاده در آزمايشكود ورميخصوصيات شيميايي برخي  -2جدول 
نيتروژن كل 

  )درصد(
  يكربن آل

  )درصد(
  فسفر

  )درصد(
  پتاسيم

  )درصد(
  هدايت الكتريكي

  pH  )زيمنس بر متردسي(

45/1 65/11  16/1  2/1  2/5  7/6  

  

صورت سرك در به ،اعمال كود اوره در سه مرحله قبل از كاشت
. مراحل چهار برگي و نيز قبل از شروع رشد زايشي انجام شد

بذور مورد . انجام شد 1391فروردين ماه  11عمليات كاشت در 
 شركت پاكان بذر اصفهانآزمايش از استفاده به منظور كاشت در اين 

به و رديف  روي متر سانتي 25با فاصله  ختميبذرهاي . تهيه شد
فاصله بعد از كاشت و اولين آبياري بلا. كشت شداي صورت كپه
هفته  2آخرين آبياري نيز . ام شدانج بار يكروز  7ها هر ساير آبياري

در طول اجراي آزمايش نيز از . ز عمليات برداشت انجام شدقبل ا
  كش شيميايي استفاده نشدو آفت كشگونه علفهيچ

و بر انجام  اول شهريورها در بوته عمليات برداشت با زرد شدن
و ) در هكتاربرحسب كيلوگرم (عملكرد دانه و بيولوژيك اساس آن 

  .شد يريگ اندازهبا رعايت اثر حاشيه 
كجلدال كرويدستگاه م توسطها نيتروژن در نمونه گيرياندازه
پس از انجام عمل و گياهي گرم نمونه  5/0 توسط اين كار. انجام شد

همچنين براي . )AOAC ،2000(صورت گرفت  هضم و تقطير
نمونه گياهي آسياب شده گرم  5/0ابتدا  ،گيري فسفر و پتاسيماندازه

قرار  درجه سانتي گراد 450كوره با دماي به مدت چهار ساعت در 
نانومتر  660طول موج  بااز دستگاه اسپكتروفتومتر سپس  .داده شد

 گيري اندازهي فتومتر نيز براگيري فسفر و از دستگاه فليمبراي اندازه
  .پتاسيم استفاده شد

 SAS افزار نرمهاي آزمايش با استفاده از تجزيه و تحليل داده

با استفاده از آزمون نيز ها نگينميا. )SAS ،2011( شدانجام  9.3
  .قرار گرفتندآماري درصد مورد مقايسه  5دانكن در سطح 

  نتايج و بحث
  

  ختمي يها در اندامپتاسيم  و فسفر ،مقدار نيتروژن درصد و

  
  نيتروژن
جز درصد ه ب ،)3جدول ( اساس نتايج تجزيه واريانس بر

- اير شاخصس ،ريشه و ميزان فسفر برگ درصد فسفر ،نيتروژن ريشه

درصد و (هاي مورد مطالعه از نظر ميزان عناصر غذايي در گل ختمي 
اثرات  تأثيردار تحت معني طور به )پتاسيم فسفر و مقدار نيتروژن،

با اين . )p> 0.01( ندكمپوست قرار گرفتورمي × اورهمتقابل كود 
ه بذر ب ريشه و ميزان فسفر درصد فسفر ،درصد نيتروژن ريشه ،وجود
 اوره كمپوست و نيز كوداثرات ساده ورمي تأثيردار تحت عنيطور م

  .)p> 0.01(قرار گرفت 
- ورميسطح كاربرد با افزايش  اوره، كود در هريك از سطوح

بر حسب گرم (ميزان نيتروژن در برگ، بذر و ريشه ختمي  ،كمپوست
 ،عنوان مثالهب .)4جدول ( يافت دار افزايشطور معنيه ب )مترمربعدر 
بيشترين ميزان جذب  ،ظر ميزان نيتروژن برگ، بذر و ريشه ختمياز ن

 100 همراه با مصرفكمپوست تن كود ورمي 10در نتيجه كاربرد 
 8/91و  6/546،7/2817 يببه ترت( مشاهده گرديد اورهدرصد كود 

  ).4جدول ) (گرم
كمپوست به عنوان يكي از كودهاي آلي يا به طور كلي ورمي
باشد تعادلي عناصر غذايي شامل نيتروژن ميكيفيت، داراي سطح م

؛ سيدي و 2013دوان و همكاران، ؛ 1393رضواني مقدم و سيدي، (
 مقايسه در تنهايي به كمپوستورمي كاربرد مزيت). 2015همكاران، 

شامل ( غذايي عناصر بيشتر فراهمي دليل به آلي هايكمپوست ساير با
و نيز كيفيت بالاتر ) منگزنيتروژن، فسفر، پتاسيم، روي، آهن، مس و 

عليزاده و همكاران، ( باشدمي پوستكمورمي درمواد هيوميكي 
هرناندز و همكاران، -، مندوزا1390؛ عليخاني و همكاران، 1388
- به عنوان نمونه، درصد نيتروژن، فسفر و پتاسيم در ورمي. )2014

درصد تعيين شده است  95/0و  77/0، 94/1كمپوست به ترتيب 
- موجود در ورمي ميزان عناصر غذايي). 1390نژاد و همكاران، غلام(
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 گيردكمپوست به طور تدريجي آزاد شده و در اختيار گياه قرار مي
، رو ينازا. )2011پرز و همكاران، - والدز؛ 1394سيدي و همكاران، (

كمپوست افزايش عملكرد گياه زراعي در نتيجه مصرف كود ورمي
ماده آلي و بهبود خصوصيات شيميايي  ناشي از افزايش سطح عموماً

 ؛1390؛ احمد آبادي و همكاران، 1385، آستارائي(و بيولوژيكي خاك 
عناصر غذايي به ويژه  ينتأمنيز  و )2011پرز و همكاران، -والدز

) 1393رضواني مقدم و همكاران، (نيتروژن جهت تحريك رشد گياه 
كمپوست نقش ورمي) 1394(طبق نتايج سيدي و همكاران  .باشدمي

و ) بر حسب گرم بر كيلوگرم(در افزايش غلظت نيتروژن  مؤثري
در تحقيقي  .در گياه سياهدانه داشت) مترمربعگرم در (ميزان نيتروژن 
كمپوست در افزايش عملكرد كمي و كيفي ورمي مؤثرديگر، نقش 

 و معدني عناصر بالاي سطح مانند خصوصياتي زيره سبز ناشي از
در  آب نگهداري بالاي ظرفيت همچنين ها وآن يتدريج آزادسازي

  ).1389مقدم، سعيدنژاد و رضواني(اين كود آلي عنوان شده است 
  

  فسفر
هاي ميزان فسفر بذر، درصد و مقدار فسفر در ساير اندام جز به
× كمپوست متقابل ورمي اثر تأثيردار تحت معني طور بهمي گل خت

- هر يك از سطوح كاربرد ورميدر . )3جدول ( قرار گرفت اورهكود 

، درصد فسفر برگ، بذر و ريشه اورهبا افزايش كاربرد كود  ،كمپوست
بيشترين مقدار ). 4جدول ( دار رو به افزايش گذاشتمعني طور به

 اورهدرصد كاربرد كود  100فسفر برگ، بذر و ريشه در سطح 
  ).4جدول ( مشاهده گرديد

تواند مي اورهبرد كود افزايش ميزان فسفر برگ در نتيجه كار
) فسفر و نيتروژن(ستگي مثبت بين جذب عناصر غذايي ناشي از همب

منجر  تواندمي طوري كه افزايش در فراهمي جذب نيتروژنه ب ؛باشد
در اين ارتباط كوچكي و  .شودفسفر توسط گياه جذب به افزايش 

داري را بين ميزان ضمن آنكه همبستگي مثبت و معني) 2015(سيدي 
ذب نيتروژن و فسفر در زعفران مشاهده كردند، اين همبستگي را ج

ناشي از تحريك رشد رويشي ريشه و در نتيجه افزايش توانايي گياه 
اي ديگر، سيدي و مطالعهدر  .در جذب فسفر از خاك دانستند

همبستگي مثبت بين درصد نيتروژن و فسفر و نيز ) 1394(همكاران 
هدانه را مشاهده كرده و اظهار داشتند ميزان نيتروژن و فسفر در سيا

كه مجموعه عواملي كه بتواند سبب افزايش جذب نيتروژن توسط 
تواند توانايي گياه در جذب هر چه بيشتر فسفر از ريشه گياه شود، مي
  .خاك را بهبود دهد

ميزان فسفر در برگ و ريشه گل ختمي نيز با  ،مشابه درصد فسفر
كمپوست هريك از سطوح كود ورمي در اورهافزايش كاربرد كود 

عنوان مثال در سطح ه ب). 4جدول ( داري افزايش يافتمعني طور به
در ميزان فسفر  بيشترين افزايشكمپوست، تن در هكتار كود ورمي 10

 100در نتيجه كاربرد ) مترمربعگرم در  8/91و  4/423(برگ و ريشه 
  .آمد به دست اورهدرصد كود 
يد، تحريك رشد گياه در نتيجه مصرف كه ذكر گرد طور همان

تواند از طريق افزايش توانايي گياه در جذب فسفر، در نيتروژن مي
  .نهايت منجر به افزايش ميزان فسفر در گياه به ازاي واحد سطح گردد

  
 پتاسيم

-معني طور بهيش هاي مورد مطالعه پتاسيم در آزماكليه شاخص

قرار  اورهكود × مپوست كمتقابل سطوح ورمي اثر تأثيردار تحت 
با افزايش كاربرد ، اورهدر هر يك از سطوح كود ). 3جدول ( ندگرفت

گياه ختمي درصد پتاسيم برگ، بذر و ريشه كمپوست كود ورمي
  ).4جدول ( دار رو به افزايش گذاشتمعني طور به

كمپوست مورد به آن اشاره شد، ورمي تر پيشهمانطور كه 
ميزان متعادلي عناصر غذايي شامل پتاسيم  استفاده در آزمايش داراي

هاي افزايش درصد جذب پتاسيم در اندام. باشدمي) درصد 2/1تا (
 كمپوست يورمتواند در نتيجه آزاد شدن پتاسيم موجود در ختمي مي
-ها، ميزان پتاسيم در كود ورميبر اساس ساير گزارش. اتفاق افتد

 ،)1391 كلات، وينب و مؤدب رضايي(درصد  2/1 معادلكمپوست 
درصد  19/3 و حتي تا )1390مفاخري و همكاران، (درصد  75/1

  .گزارش شده است )1389حاج سيد هادي و همكاران، (
كمپوست، با افزايش سطح مصرف صرف نظر از مصرف ورمي

داري هاي ختمي به طور معنيم در اندامكود اوره، جذب پتاسي
تن در هكتار كاربرد كود  10عنوان مثال در سطح ه ب. افزايش يافت

حداكثر  منجر به اورهدرصد كاربرد كود  100 مصرفكمپوست ورمي
  ).4جدول (هاي گل ختمي گرديد جذب پتاسيم در اندام

افزايش جذب پتاسيم در نتيجه كاربرد كود  ،فسفرجذب مشابه 
تحريك رشد رويشي گياه در بخش ناشي از  تواندمي اورهشيميايي 
و در نتيجه افزايش توانايي گياه در جذب پتاسيم  ييرزمينزهوايي و 

و  ، فسفرنيتروژنبين جذب رسد از اين رو به نظر مي .از خاك باشد
رابطه مثبت و مستقيمي وجود دارد، به طوري كه افزايش پتاسيم 

تواند سبب افزايش توانايي گياه در توانايي در جذب هر عنصر مي
  .جذب ديگر عنصر شود



  
   Altheae officinalis L(.        127(هاي گياه دارويي ختمي كمپوست بر ميزان جذب نيتروژن، فسفر و پتاسيم در اندامبررسي اثر كودهاي اوره و ورمي

 
 

  اورهكمپوست و كود كاربرد سطوح ورمي تأثيرگل ختمي تحت  عناصر در يزانو ميه واريانس درصد تجز -3جدول 

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي

درصد 
نيتروژن 
 برگ

درصد 
  نيتروژن
  بذر

درصد 
  نيتروژن ريشه

  ميزان
  نيتروژن

  برگ 

  ميزان
  نيتروژن

  بذر 

  ميزان
  نيتروژن 

  ريشه

  درصد
  فسفر

 برگ 

  درصد
  فسفر 

  بذر 

  درصد
  فسفر 

  ريشه

  ميزان
  فسفر 
  برگ 

  ميزان
  فسفر 

  بذر

  ميزان
  فسفر 

  ريشه
00031/0  2 بلوك * 003/0 ns 00002/0 ns 916/223 ns 13/5427 ns 508/9 ns 0002/0 * 00037/0 ** 00002/0 ns 426/9 ns 13/600 ** 51/9 ns 

189/0 2 كمپوستورمي ** 943/5 ** 071/0 ** 706/130806 ** 07/7968376 ** 984/9311 ** 131/0 ** 1041/0 ** 071/0 ** 415/81737 ** 05/289418 ** 98/9311 ** 
016/0  4 كود اوره ** 286/0 ** 0044/0 ** 720/18465 ** 83/425120 ** 068/482 ** 012/0 ** 0068/0 ** 0044/0 ** 905/11833 ** 18/19404 ** 07/482 ** 

× كمپوست ورمي
 كود اوره

8  0012/0 ** 1002/0 ** 0006/0 ns 165/6201 ** 36/119970 ** 077/75 ** 0011/0 ** 000075/0 ** 000062/0 ns 637/3617 ** 75/62 ns 08/75 ** 

00006/0  28 خطا  0056/0  00006/0  258/1589  35/5937  560/11  00005/0  00002/0  00006/0  81/911  64/51  56/11  
  دارياحتمال يك و پنج درصد و عدم معنيدار در سطح به ترتيب معني nsو * ، **

  اورهكمپوست و كود كاربرد سطوح ورمي تأثيرگل ختمي تحت  عناصر در يزانو متجزيه واريانس درصد  -3ادامه جدول 

  درجه آزادي  منابع تغيير
پتاسيم  درصد

 برگ

پتاسيم  درصد
  بذر

پتاسيم  درصد
  ريشه

  ميزان پتاسيم
  برگ

  ميزان پتاسيم بذر
ميزان پتاسيم 

  ريشه
0004/0  2 بلوك ** 0004/0 ** 58/56 ns 50/3051 ** 60/45 * 0005/0 ** 

11/0 2 كمپوستورمي ** 086/0 ** 40/66796 ** 59/6132 ** 39/10484 ** 086/0 ** 
007/0  4 اورهكود  ** 003/0 ** 90/7237 ** 18/4974 ** 42/458 ** 004/0 ** 

0008/0  8 اورهكود × كمپوست ورمي ** 00003/0 ** 41/1710 * 13/1030 ** 73/66 ** 00004/0 ** 
00002/0  28 خطا  00001/0  86/579  31/11  63/11  00001/0  

  داريدار در سطح احتمال يك و پنج درصد و عدم معنيبه ترتيب معني nsو * ، **
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  عناصر در گل ختمي يزانو مبر درصد  اورهكمپوست و مقادير كود متقابل سطوح ورمي اثر -4جدول 

  سطوح
  كمپوستورمي

  )تن در هكتار(

  اورهسطوح كود 
  )درصد از كل(

روژن برگ نيت
  )درصد(

  نيتروژن بذر
  )درصد(

  نيتروژن ريشه
  )درصد(

ميزان نيتروژن 
  برگ

گرم در (
  )مترمربع

ميزان نيتروژن 
  بذر

گرم در (
  )مترمربع

ميزان نيتروژن 
  ريشه

  )مترمربعگرم در (

  فسفر برگ
  )درصد(

  فسفر بذر
  )درصد(

  فسفر ريشه
  )درصد(

  ميزان فسفر برگ
گرم در (

  )مترمربع

  ميزان فسفر بذر
گرم در (

  )مترمربع

ميزان فسفر 
  ريشه

گرم در (
  )مترمربع

  صفر

51/0  صفر  l 1/0  f 12/0  m 04/214  g 30/774  j 62/28  h 35/0  j 61/0  o 12/0  m 39/147  h 84/487  o 62/28  h 
25  57/0  k 1/0  f 14/0  l 24/291  f 44/846  ij 27/31  gh 43/0  i 63/0  n 14/0  l 40/219 g 98/527  n 27/31  gh 
50  61/0  j 1/0  f 15/0  kl 68/376  e 24/879  hij 04/32  fgh 46/0  h 65/0  m 15/0  kl 34/280  f 44/557  m 04/32  fgh 
75  64/0  i 1/0  f 16/0  k 50/446  cde 22/893  hij 12/37  fg 47/0  h 67/0  l 16/0  k 20/330 def 82/585  l 12/37  fg 
100  67/0  h 2/0  ef 18/0  j 64/379  e 60/917  hi 88/37  f 50/0  g 68/0  k 18/0  j 04/280  f 78/606  k 88/37  f 

5  

69/0  صفر  g 2/0  ef 20/0  i 58/429  de 98/971  hi 76/50  e 51/0  g 69/0  j 20/0  i 12/319  ef 02/624  j 76/50  e 
25  73/0  f 11/0  ef 22/0  h 34/515  abc 46/1011 h 94/50  e 53/0  f 72/0 i 22/0  h 78/371  abcde 04/655  i 94/50  e 
50  75/0  e 32/0  bc 23/0  gh 64/467  bcd 60/1219  g 28/54  e 54/0  ef 73/0  h 23/0  gh 90/335  de 62/677  h 28/54  e 
75  76/0  e 33/0  bc 24/0  fg 58/473  ad 56/1271  fg 08/70  c 55/0  e 75/0  g 24/0  fg 28/340  cde 78/713  g 08/70  c 
100  78/0  d 39/0  b 25/0  ef 22/520  abc 96/1359  f 54/62  d 58/0  d 76/0  f 25/0  ef 22/383  abcd 02/745  f 54/62  d 

10  

79/0  صفر  d 12/0  ef 26/0  de 16/472  ad 42/1656  e 52/64  cd 59/0  d 79/0  e 26/0  de 16/352  bcde 66/775  e 52/64  cd 
25  81/0  c 19/0  de 27/0  cd 06/525  ab 16/2052  d 32/82  b 61/0  c 80/0  d 27/0  cd 13/395  abc 44/801  d 32/82  b 
50  82/0  bc 21/0  d 28/0  bc 62/523  ab 90/2250  c 14/86  ab 63/0  b 81/0  c 28/0  c 40/398  ab 22/826  c 14/86  ab 
75  83/0  b 39/0  b 29/0  b 80/526  ab 08/2468  b 24/91  a 65/0  a 84/0  b 30/0  b 64/410  a 12/865  b 24/91  a 
100  85/0  a 48/0  a 32/0  a 58/546  a 68/2817  a 84/91  a 66/0 a 84/0  a 32/0  a 38/423  a 52/885  a 84/91  a 

  .باشنددار نميدرصد داراي اختلاف معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح در هر ستون ميانگين



  
   Altheae officinalis L(.        129(هاي گياه دارويي ختمي كمپوست بر ميزان جذب نيتروژن، فسفر و پتاسيم در اندامبررسي اثر كودهاي اوره و ورمي

 

  گل ختمي عناصر درميزان  وبر درصد  اورهكود  كمپوست و مقاديربل سطوح ورميمتقا اثر -4ادامه جدول 
  سطوح

  كمپوستورمي
  )تن در هكتار(

  اورهسطوح كود 
  )درصد از كل(

  پتاسيم برگ
  )درصد(

  پتاسيم بذر
  )درصد(

  پتاسيم ريشه
  )درصد(

  ميزان پتاسيم برگ
  )مترمربعگرم در (

  ميزان پتاسيم بذر
  )مترمربعگرم در (

  ميزان پتاسيم ريشه
  گرم در متر(

  )بعمر

  صفر

28/0  صفر  m 10/0  m 76/117  h 02/11 n 68/24  h 10/0  m 

25  37/0  l 12/0  l 56/188  g 22/22 k 79/26  gh 12/0  l 
50  37/0  l 14/0  k 06/223  fg 01/29 h 28/29  gh 14/0  k 
75  37/0  l 14/0 k 06/251  ef 30/46 e 68/32  g 14/0  k 
100  40/0  k 16/0  j 56/225  fg 32/58 d 90/32  g 15/0  j 

5  

42/0  صفر  j 18/0  i 44/265  def 92/10 n 16/44  f 18/0  i 
25  43/0  i 20/0  h 24/308  bcd 06/20 l 44/46  ef 20/0  h 
50  45/0  h 22/0  g 28/280  cde 35/25 i 18/51  e 22/0  g 
75  46/0  g 23/0  f 18/286  cde 40/45 f 23/66  c 23/0  f 
100  48/0  f 23/0  f 34/316  abc 05/66 b 56/57  d 23/0  f 

10  

50/0  صفر  e 26/0  e 64/297  bcd 39/13 m 52/64  c 26/0  e 
25  51/0  d 27/0  d 84/330  ab 09/23 j 30/82  b 27/0  d 
50  52/0  c 28/0  c 82/332  ab 06/38 g 14/86  ab 28/0  c 
75  54/0  b 29/0  b 12/341  ab 82/61 c 28/90  a 29/0  b 
100  56/0  a 31/0  a 18/355  a 33/86 a 06/87  ab 30/0  a 

  .باشنددار نميدرصد داراي اختلاف معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح در هر ستون ميانگين

اين عنصر جذب  ميزان ،مشابه درصد پتاسيم برگ و ريشه
كود  هاي ذكر شده در واحد سطح نيز با افزايش كاربرددر اندام
طوري كه در هر سه ه ب ؛رو به افزايش گذاشت اورهكمپوست و ورمي

بيشترين افزايش در ميزان جذب  ،كمپوستسطح كاربرد كود ورمي
 .)4جدول ( مشاهده گرديد اورهدرصد كاربرد  100در سطح  پتاسيم

ذكر گرديد، افزايش جذب پتاسيم در نتيجه  تر پيشهمانطور كه 
افزايي و رابطه مثبت ناشي از نقش هم ساًمصرف اوره ممكن است اسا

به طوري كه افزايش جذب  بين دو عنصر نيتروژن و پتاسيم باشد؛
نيتروژن توسط گياه سبب بهبود توانايي در جذب بيشتر پتاسيم از 

  .شودخاك مي
  
  گيري يجهنت

فراهمي كاربرد  مؤثربه طوركلي نتايج اين آزمايش حاكي از نقش 
در افزايش جذب عناصر نيتروژن، فسفر و  اورهكمپوست و كود ورمي

دليل پايين بودن ماده آلي خاك در مناطق به. گل ختمي بود پتاسيم
رسد با مديريت صحيح در خشك ايران، به نظر ميخشك و نيمه

به صورت تلفيقي با به تنهايي و يا كمپوست استفاده از كود ورمي
هاي بهبود شاخص، شيميايي بتوان ضمن افزايش عملكردكودهاي 
  .بهبود بخشيدرا ختمي  كيفي گياه

بين جذب عناصر غذايي  يمثبت ، رابطهآزمايش طبق نتايج
توان اظهار رو مي از اين .وجود داشت) فسفر و پتاسيمنيتروژن، (

كمپوست همراه با مصرف ورمي اورهداشت كه مديريت صحيح كود 
 مؤثريح نقش تواند در افزايش جذب عناصر غذايي در واحد سطمي

د در نهايت افزايش پايداري انتوجذب مي توانايياين . داشته باشد
با مديريت اين شيوه  .نمايد يرپذ امكانتوليد را در كشت گل ختمي 

توان گام مهمي در راستاي كاهش استفاده از كودهاي كودي مي
  .شيميايي در زراعت گل ختمي برداشت

  
  منابع

 و علوم مجله. خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي برخي بر كمپوستورمي كاربرد اثر. 1390. آلاشتي رحيمي .س و نلوسپا قاجار .م ،.احمدآبادي ز
  .125-137: 15جلد . طبيعي منابع و كشاورزي فنون
تحقيقات گياهان  مجله. (Plantago ovata) كمپوست بر اجزاي عملكرد و عملكرد اسفرزهكمپوست زباله شهري و ورمي تأثير. 1385. ع ،آستارائي

  .180-187: 22جلد . دارويي و معطر ايران
- ورمي مختلف مقادير كاربرد و آمينه اسيدهاي با پاشيمحلول تأثير. 1389. قندهاري علويجه. رياضي و ز. ح.درزي، غ .ت.ر، م.سيدهادي، م حاج

  .147- 158: 5جلد  .كشاورزي نوين هاييافته. بابونه گل عملكرد و موروفولوژيك بر صفات كمپوست
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و عملكرد دانه در گياه دارويي رازيانه  N ،P ،Kمصرف كودهاي بيولوژيك بر روي جذب عناصر  تأثير. 1388. رجالي .قلاوند و ف. ، ا.ت. م ،درزي
(Foeniculum vulgare Mill.) . 19-25: 1، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايرانمجله.  

كمپوست و كود فسفات زيستي بر عملكرد و اجزاء عملكرد گياه دارويي كاربرد ورمي تأثير. 1389. رجالي. دي، و فحاج سيدها. ر.، م.ت.درزي، م
  .452-465 :26جلد  .مجله تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران. (.Pimpinella anisum L)انيسون 

 Ocimum)ريحان  عملكرد اجزاي و بذر عملكرد بر زيستي دهايكو و كمپوستورمي كاربرد اثر. 1391. نبوي كلات .م.س و. ع مؤدب رضايي

basilicum L.) .157- 170: 6جلد . زراعي گياهان اكوفيزيولوژي مجله.  
نشريه . (.Nigella sativa L)سياهدانه  نقش كودهاي آلي و بيولوژيك در جذب فسفر و پتاسيم توسط. 1393. سيدي. م.و س. مقدم، پرضواني

  .43- 53: 28د جل. علوم باغباني
 سياهدانه منابع آلي، شيميايي و بيولوژيك نيتروژن بر كارايي مصرف نيتروژن در تأثيرمقايسه . ب 1393. م ،و آزاد .م.س ،، سيدي.پ ،مقدمرضواني

(Nigella sativa L.) .260- 274: 30جلد . مجله تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران.  
عملكرد و درصد  اجزاي عملكرد، روي دامي كودهاي و كمپوستورمي كمپوست، مصرف اثر ارزيابي .1389. پمقدم، و رضواني. ح.نژاد، اسعيد

  .142-148: 24جلد . باغباني علوم نشريه. (Cuminum cyminum)اسانس زيره سبز 
 برداشت شاخص بر آن تأثير و تروژنني جذب و خاك فسفر حلاليت ارتباط. 1394. و شاهنده، حمقدم رضواني. پحسيني، خواجه. ، م.م.سيدي، س
  .25-36: 46جلد . ايران زراعي گياهان مجله علوم. سياهدانه فسفر
  .سلامت، تهران و تغذيه انتشارات دنياي. درماني گياه و دارويي گياهان. 1388 .سورمقي، م صالحي
كمپوست و آبياري بر خصوصيات مورفولوژيك طوح مختلف ورميس تأثير. 1387. نعمتي .لكزيان و ح. حسن زاده خياط، ا .رضواني، م .، ف.م ،عزيزي

  .82-93: 24، جلد گياهان دارويي و معطر ايرانتحقيقات  مجله. Goralرقم  (Matricaria recutita)و ميزان اسانس بابونه آلماني 
هاي يافته. كمپوستورمي ميكوريزا و از استفاده با ذرت دارپاي زراعت در فسفر و نيتروژن مصرف سازيبهينه. 1388. آريانا. عليزاده و ل. ، ا.عليزاده، ا

  .303-316: 3نوين كشاورزي، جلد 
 شناسي زيست مجله. كمپوستورمي و معمولي كمپوست شيميايي و فيزيكي خصوصيات مقايسه. 1390. محمدي. ل و يخچالي .ب ،.عليخاني، ح

  .925-934: 24ايران، جلد 
هاي كوكوپيت و ورمي كمپوست به عنوان بستر كاشت بر سبز شدن و برخي نسبت تأثيربررسي . 1390. نعمتي. ح.سآرويي و . ، ح.م.نژاد، سغلام

  .369-375: 25جلد . نشريه علوم باغباني .(.Capsicum annuum L)هاي كمي و كيفي نشاء فلفل شيرين ويژگي
 اسانس گياه كيفيت و كميت بر ازتوباكتر و بيوفسفات كمپوست،ورمي اربردك تأثير .1390. رجالي، ف و .ف سفيدكن، ،.اميدبيگي، ر ،.س مفاخري،

  .596-605: 27جلد . ايران معطر و دارويي گياهان تحقيقات مجله. (.Dracocephalum moldavica L)بادرشبي  دارويي
AOAC, 2000. Official Methods of Analysis, 17th ed. Association of Official Analytical Chemists, Gaithersburg, 
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The effects of vermicompost and urea fertilizers on nitrogen, phosphorus and 
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Abstract 

In order to investigate the effects of vermicompost and urea chemical fertilizers on nitrogen, phosphorus and 

potassium uptake in marshmallow (Altheae officinalis L.) organs, a field experiment was conducted at Faculty 

of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran, in 2012. Experiment was conducted using a completely 

randomized blocks design based on factorial arrangement with three replications. Experimental treatments were 

three levels of vermicompost (0, 5 and 10 ton.ha-1) and five levels of urea fertilizer (0, 25, 50, 75 and 100% of 

200 kg N ha-1). Vermicompost application in each urea fertilizer level had an effective role in increasing 

nitrogen, phosphorus and potassium percentages in seed, leaf and root of marshmallow. By applying 10 ton 

vermicompost ha-1, phosphorus percentage in seed of marshmallow was increased by 29.5 %, as compared to 

control treatment. Nitrogen, phosphorus and potassium contents in seed, leaf and root of marshmallow  were 

significantly increased by vermicompost application. Urea fertilizer caused a significant increase in nitrogen, 

phosphorus and potassium percentages in seed, leaf and root of marshmallow. According to the results, there 

was a positive relationship between nitrogen uptake with phosphorus and potassium uptake. 

 

Keywords: Chemical fertilizer, medicine plant, nutrient uptake, organic fertilizer 
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