
  
    
  
  

برخي ارقام رشد محدود و  اثر فاصله رديف كاشت بر كميت و كيفيت عملكرد
  در شرايط اقليمي گيلان (Phaseolus vulgaris)نامحدود لوبيا 

 
  3محمد حسين انصاري ،2راد ، معرفت مصطفوي1نويد كاظمي طاسكوه

  23/1/95: تاريخ پذيرش   12/11/94: تاريخ دريافت
  

  چكيده
 1393- 94هاي رشد مختلف، آزمايشي در سال زراعي بي اثر فاصله رديف كاشت بر عملكرد كمي و كيفي برخي ارقام لوبيا با عادتمنظور ارزيابه

و در سـه   )تـالش ( در مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعـي گـيلان  هاي كامل تصادفي با طرح پايه بلوك هاي خردشدهكرتصورت به
به همراه تـوده محلـي    درساو  گلي، اختر، پاك صدري، و پنج رقم لوبيار متسانتي 70 و 60، 50، 40رها شامل چهار فاصله رديف تيما. تكرار انجام شد

بـاقلا بـا عـادت    بيشترين عملكرد دانه در توده بومي پاچ. هاي اصلي و فرعي قرار گرفتندترتيب در كرت صورت تصادفي بهعنوان شاهد، بهبه باقلاپاچ
بالاترين تعداد غـلاف در  . نشان نداد داري با رقم پاكولي تفاوت معني. دست آمد متر بهسانتي 60و  50كاشت ثير فاصله رديف أت تحتحدود رشد م

شـاخص برداشـت بـه اثـر      بالاترين .مشاهده گرديد پاكرقم × متر سانتي 40بوته و بيشترين تعداد دانه در بوته تحت اثر متقابل فاصله رديف كاشت 
ثير متقابـل  أدر اين آزمايش، بيشترين محتواي پروتئين دانه تحـت ت ـ . اختصاص داشت باقلاپاچتوده بومي × متر سانتي 50متقابل فاصله رديف كاشت 

د دانه رسد كه با كاهش فاصله رديف كاشت، عملكرنظر مي اساس نتايج اين تحقيق، به بر. دست آمد به گليرقم × متر سانتي 40فاصله رديف كاشت 
 .يابدبه دانه لوبيا كاهش مي مواد پرورده، كاهش فتوسنتز گياه و تخصيص ناكافي اندازسايهدليل كمبود نور در داخل  در ارقام لوبيا به

  
 .لوبيا، رشد، عملكرد پروتئين، تراكم بوته، عادت :كليدي هايواژه
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  مقدمه
- ترين منابع پروتئين گياهي و غذايي بهدانه حبوبات از مهم

برابـر   چهـار  تـا  دو حـدود  حبوبات روتئينميزان پ. رودشمار مي
-بـه  .شـده اسـت  گـزارش  ايغده گياهان برابر 20 تا 10 و غلات

 خاك در نيتروژن اتمسفري تثبيت دليل به حبوبات علاوه، كشت

-بعـدي مـي   هايبراي زراعت حاصلخيزي خاك موجب افزايش

 35تا  17داراي  Phaseolus vulgarisعلمي  لوبيا بانام .شود
 ـ از و  اسـت درصـد كربوهيـدرات    60الـي   55روتئين و درصد پ
ترين محصولات دنياي جديد اسـت كـه حـدود نيمـي از     قديمي
 شـود شده در سرتاسر جهان را شامل مياي مصرفهاي دانهلگوم

  .)2012نام، بي(
 ـومراحل رشد و فرآيند آن در لوبيا، كـم  يش تحـت كنتـرل   ب

عوامـل محيطـي    ثيرأطرق مختلف تحت ت ـ ولي به .ژنتيكي است
هـا در  بندي نمو آنزمان توالي نمو اجزاء عملكرد و. گيردقرار مي

رابطه با عوامل دروني گيـاه و اثـر متقابـل آن بـا محـيط، نكـات       
. آيـد شـمار مـي   كليدي در درك چگونگي تغيير عملكرد گياه بـه 

ترين ترين شاخص زراعي آن و يكي از مهمعملكرد هر گياه مهم
 و بـرون  رقابت ياهان زراعي است كه حاصلاهداف اصلاحي گ

 .است رشد محيطي عوامل ازبهينه  برداريبهره براي ايگونهدرون
 بـه  هـا رقابـت  ايـن  كه شودمي حاصل هنگامي عملكرد حداكثر

 ميسر گـردد  رشد عوامل از استفاده امكان حداكثر و برسد حداقل
  ).1389بيات و همكاران، (

در واحد سطح عمدتاً متكـي   افزايش عملكرد گياهان زراعي
سازي عمليات زراعي به اصلاح و انتخاب ارقام پر محصول، بهينه

نظير تراكم كاشت است كه بايد هنگام وارد ساختن يك گيـاه در  
ايگلي و بريونينگ، (قرار گيرد  موردتوجهالگوي كشت هر منطقه 

نيز گـزارش كردنـد كـه ارقـام     ) 2014(اميني و همكاران ). 2000
شاخص دارا بودن دليل  لوبيا قرمز گلي به) رشد نامحدود( رونده

سطح برگ و سرعت رشد مطلق بيشتر در مقايسه با ارقام ايستاده 
بيشتري در برابر علـف   يتوان رقابتاز اختر،  مانند) رشد محدود(

ارتفاع بوته بيشـتر، درصـد   داشتن به دليل برخوردار بودند و هرز 
 و وايـت . م ايستاده نشـان دادنـد  جذب نور بيشتري نسبت به ارقا

كـه تغييـرات    در مطالعه بر روي لوبيا دريافتنـد ) 1992( همكاران
 رشـد  هـاي لايـن  با مقايسه در محدود رشد هايلاين در عملكرد
 لوبيا تابع اثر متقابل تراكم ي، عملكردطوركل به .بود كمتر نامحدود

 ـ كاشـت  و تـراكم ) 1387مدني و همكاران، (است  ژنوتيپ و  اب
را تحـت   زراعي عملكرد گياهان و رشد كانوپي، ساختار بر ريتأث

  ).2004همكاران،  و باروس(دهد تأثير قرار مي

تراكم مناسب گياهان زراعي ازجمله عوامل مهمي است كـه  
را  زراعـي  عملكـرد گياهـان   و رشـد  ،انـداز سايه ساختار تغيير با

 نحوي به يستيبا كاشت بنابراين، تراكم. دهدثير قرار ميأتحت ت

 فضاي و آيد وجود به ايبوته بين رقابت لكه حداق شود انتخاب

هـاي  در فاصله رديف. نگيرد قرار هرز هايعلف اختيار در خالي
شـده و  ها با يكنواختي بيشتري در سطح زمين پراكنـده كمتر، بوته

هـاي هـرز   گياه در جذب تشعشع خورشيدي و رقابت بـا علـف  
. )1382قنبري و طاهري مازندراني، ( داشت كارايي بهتري خواهد

تعـداد   ها،بوته بين رقابت تشديد دليل به ترهاي باريكرديف در
 تك بوته عملكرد نهايت در و بوته در دانه تعداد غلاف در بوته،

بـراري و  ( يابـد مـي  افـزايش  سطح واحد ولي عملكرد در كاهش
 .)2003همكاران، 

 هاي كاشـت بـر  له رديففاص اثر محققان ديگري در مطالعه

 ارتفـاع  صفات زراعي نظيـر  اند كه برخيلوبيا گزارش كرده گياه

 دانـه،  100وزن  بوتـه،  در غـلاف  تعداد گياه، در دانه تعداد بوته،

 فاصلة رديف كاشـت،  كاهش با دانه عملكرد و برداشت شاخص

-رديـف  در فاصـله . )2012بابائيان و همكاران، ( نقصان پيدا كرد

 دليل به زراعي محصولات از رقابت بسياري واناييباريك ت هاي

 بـا  زودتـر آن  رقابت گياه زراعي و اندازسايه ترسريع شدن بسته

-علـف  كنتـرل  عدم كهدرحالي. كندپيدا مي هرز، بهبود هايعلف

 بـه  دانه عملكرد تواند موجب كاهشمي لوبيا مزارع در هرز هاي

اعمـال   بـا  .)1993ماليـك و همكـاران،   ( درصد گـردد  70 ميزان
 مـواد  از بهينـه  ضمن استفاده بوته در واحد سطح، مطلوب تراكم

-بـه  هـم  هـرز  هـاي علف تشعشع خورشيدي، و رطوبت غذايي،

اين آزمـايش   .)2002فرناندو و همكاران، ( شوندمي كنترل آساني
باهدف ارزيابي اثر فاصله رديف كاشت بر عملكرد و كيفيت دانه 

هـاي رشـد مختلـف در    لوبيا با عادت و صفات مهم زراعي ارقام
  .شرايط اقليمي گيلان انجام شد

  
  هامواد و روش

-كـرت صورت به 1393-1394اين آزمايش در سال زراعي 

هـاي كامـل تصـادفي و در سـه     با طرح پايه بلوك هاي خردشده
) اسـتان گـيلان  (تكرار دريكي از مزارع حاشيه شهرسـتان تـالش   

دقيقــه و در عــرض  54ه و درجــ 48 طــول جغرافيــاييواقــع در 
 متري از سطح دريا 45دقيقه و ارتفاع  48و  درجه 37جغرافيايي 

قبـل از  . اجـرا گرديـد   1و تحت شرايط اقليمي مندرج در جدول 
منظـور تعيـين   متـري خـاك بـه   سانتي 30اجراي آزمايش از عمق 

جـدول  (برداري گرديـد  هاي فيزيكي و شيميايي آن نمونهويژگي
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 70و  60، 50، 40(مل چهار فاصله رديف كاشـت  تيمارها شا ).2
رقـم لوبيـا   نظيـر   عنوان كـرت اصـلي و ارقـام لوبيـا    به) مترسانتي
 بـاقلا پـاچ بـه همـراه تـوده محلـي      درساو  گلي، اختر، پاك ،صدري

در بين ارقام موردمطالعه . ندهاي فرعي بودعنوان كرتبه) شاهد(
رشـد  (تيپ كاملاً ايسـتاده  داراي  اخترو  باقلاپاچلوبيا، توده بومي 

و ) نيمه رشد محـدود (داراي تيپ نيمه رونده  پاك، رقم )محدود
توده  جزبهبودند كه ) رشد نامحدود(بقيه ارقام داراي تيپ رونده 

مركز ملي تحقيقات لوبياي خمين تهيه از  بقيه ارقام باقلاپاچبومي 
  .گرديد

 متـر هر كرت آزمايشي شامل شش خط كاشت به طول پـنج 
-و بهكاشت متر بر روي خطوط سانتي 10بود و بذرها به فاصله 

در تـاريخ  متـر  صورت دستي و در عمق تقريبي حدود پنج سانتي
 100در اين آزمـايش، مقـدار   . كشت شد 1393 ماه بهشتيارد 15

در  كيلـوگرم  50تريپـل و  فسـفات كيلوگرم در هكتار كـود سـوپر  
 ـ سولفات كود هكتار بـا   يكنواخـت  طـور هپتاسيم قبل از كاشت ب
عنـوان  بـه  كيلوگرم در هكتـار اوره  60شد و مقدار  مخلوط خاك

در اين آزمايش، آفت شـته سـياه    .نيتروژن استارتر استفاده گرديد

ها مشاهده گرديد و قبل از هاي واقع در حاشيه كرتبر روي بوته
شيوع آفت به روش شيميايي و بـا اسـتفاده از سـم كنفيـدور بـه      

هـاي هـرز در   كنترل علف. تر در هكتار كنترل گرديدمقدار نيم لي
ها بـه  دو مرحله سه الي چهار برگي و مرحله آغاز تشكيل غلاف

آبياري مزرعه در فصـل بهـار و   . روش وجين دستي انجام گرديد
بـاراني   صـورت  بهبار و روز يك 5و  10تابستان به ترتيب با دور 

  .صورت گرفت
بوتـه از هـر    10صـادفي  انتخـاب ت  تعيين اجزاي عملكرد بـا 

گيـري و  هـا بـا متـر انـدازه    سپس ارتفاع بوته. كرت انجام گرفت
. براي ارتفاع بوته در هر كرت ثبت شد آمده دست بهميانگين عدد 

ها و تعداد دانه در بوتـه از طريـق   همچنين، ميانگين تعداد غلاف
 بـر  ميتقس ـاز هـر كـرت و    شده انتخاببوته  10ها در شمارش آن

بوته فوق نيـز   10هاي تعداد دانه در غلاف. به دست آمد 10عدد 
بوتـه   10همچنـين، در  . گرديـد  تي ـتثبها شمارش و ميانگين آن

هـا  هـا و پوسـته غـلاف   ها از غلاف جدا و وزن دانهانتخابي، دانه
هـا،  ها بـه وزن پوسـته غـلاف   توزين گرديد و از تقسيم وزن دانه

  .نسبت دانه به پوسته غلاف به دست آمد
  

 1393هاي اقليمي شهرستان تالش در سال ويژگي -1جدول 

  ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور

 )mm( بارندگي 39 8/66 3/1 2/83 4/125

11/24 46/24 74/24 43/
22 

درجه حرارت  33/17
)C°( 

  )°C(دماي بيشينه   6/30  2/32  4/34  6/35  4/35
  )°C(دماي كمينه   1/12  4/16  6/19  8/18  1/18

  
  هاي فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشويژگي -2جدول 

  عمق
  برداري نمونه

)cm(  

 بافت

  خاك
  اسيديته
 خاك

)1:1(  

  درصد
  اشباع 

  هدايت
  الكتريكي

)dS/m( 

  درصد
 كربن 

  آلي 

  نيتروژن
 جذبقابل

)%(  

  فسفر
 جذبقابل

)ppm(  

  پتاسيم
 جذبقابل

)ppm(  
لومي   0 - 30

  رسي
1/7  49  48/0  89/2  27/0  8/12  152  

  
يي از تـا 100دانـه، تعـداد پـنج نمونـه      100براي تعيين وزن 

برداري و توزين گرديـد و ميـانگين پـنج    عملكرد هر كرت نمونه
بـاقلا  تـوده بـومي پـاچ   . دانه ثبت گرديد 100عنوان وزن نمونه به

 39به همين دليل برداشت آن . زودرس و دوره رشد كوتاهي دارد
) 10/6/1393(مطالعه ديگر از ارقام مورد) 2/5/1393(روز زودتر 

براي تعيين عملكرد دانه با حذف حاشـيه تعـداد   . صورت گرفت

و سپس عملكرد دانه  بوته از سه رديف وسطي برداشت شد 120
بـراي  . درصـد در هكتـار محاسـبه گرديـد     14بر اساس رطوبت 

تعيين درصد نيتروژن دانه از روش كجلدال اسـتفاده گرديـد و از   
 ميزان پروتئين دانه بـه  25/6ضرب درصد نيتروژن در عدد حاصل

هـا بـا اسـتفاده از برنامـه آمـاري      تجزيه واريانس داده. دست آمد
SASها با استفاده از آزمون ، مقايسه ميانگينLSD   انجـام شـد.
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  مطالعه لوبيا تحت تأثير فاصله رديف كاشتتجزيه واريانس ميانگين مربعات صفات مورد -3جدول 

  منبع تغييرات
درجه 
  آزادي

  عملكرد
  دانه 

  ارتفاع 
  بوته

تعداد 
  غلاف

  در بوته 

  تعداد دانه
  در غلاف 

  تعداد دانه 
  در بوته

  ns 27/1  ns 004/0  ns 59/22  78/2201 **  10/14007 **  2  تكرار
  12/188**  043/0*  25/14 **  14/92 **  77/707369 **  3  فاصله رديف

  a 6  19/1162  71/6  84/0  078/0  01/17اشتباه 
  55/1176 **  93/7 **  33/77 **  29/3827 **  15/5305782**  5  رقم

×  رديففاصله  اثر متقابل
  رقم 

15  ** 71/39684  ** 51/219  ** 83/1  *501/0  ** 95/47  

  -   -   -   63/17  19/3721  12  رقم× تكرار  اثر متقابل
  b 40  82/997  88/3  192/0  255/0  91/11اشتباه 

  11/6  74/3  97/6  56/15  18/16  -   (%CV) ضريب تغييرات
  مطالعه لوبيا تحت تأثير فاصله رديف كاشتتجزيه واريانس ميانگين مربعات صفات مورد -3ادامه جدول 

  منبع تغييرات
   100وزن   درجه آزادي

  دانه
  عملكرد 

  تودهزيست
  شاخص

  برداشت 
  نسبت دانه

  به غلاف 
  پروتئين
  دانه

  ns 45/2  ns 93/110333  ns 09/9  ns 45/0  ** 15/30  ns 45/2  تكرار
  65/6*  24/4 **  50/86**  31/345 **  01/567910 **  65/6*  فاصله رديف

  a 77/0  93/35397  64/3  112/0  275/0  77/0اشتباه 
  64/235 **  77/72 **  45/250** 37/1079** 71/17843534** 64/235**  رقم

  94/1 **  94/36 **  95/129**  25/31 **  94/308896**  94/1 **  رقم ×  رديففاصله  اثر متقابل
  -   -   575/0  83/2  -   12  رقم× تكرار  اثر متقابل

  b 455/0  41/24193  39/1  091/0  132/0  455/0اشتباه 
  82/1 67/4 60/6 69/14  97/1  82/1 (%CV) ضريب تغييرات
ns ،*  درصد 1دار در سطح احتمال عنيدرصد و م 5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب، غير معني **و 

  
  نتايج و بحث
  عملكرد دانه

نتايج نشان داد كه اثر فاصله رديف كاشت، رقم و اثر متقابل  
دار بـود  بر عملكرد دانـه لوبيـا معنـي    رقم× فاصله رديف كاشت 

رشـد  (بـاقلا  بالاترين عملكرد دانه در توده بومي پاچ .)3جدول (
-سـانتي  60و  50هاي كاشت يفترتيب در فاصله رد به) محدود

تفـاوت   و نظيـر بـه نظيـر   دست آمد كه در شرايط مشـابه   متر به
رشـد نيمـه   ( پـاك داري با عملكـرد دانـه لوبيـا سـفيد رقـم      معني

در شرايط اقليمـي منطقـه بيشـترين    . )4جدول (نداشت  )محدود
متـر توليـد   سـانتي  60و  50عملكرد دانه در فاصله رديف كاشت 

رسد كه كاهش بيشتر فاصله رديـف كاشـت از   ر مينظ به. گرديد
هاي لوبيا و بروز محدوديت منـابع  طريق افزايش رقابت بين بوته

ولي افزايش فاصله . شودمحيطي رشد سبب افت عملكرد دانه مي
      دليل افـزايش فضـاي بـين بوتـه و عـدم امكـان       رديف كاشت به

نقصـان عملكـرد   ثر بر توليد سبب ؤمندي حداكثر از عوامل مبهره
  .شودمي

اسـت كـه    نيز حاكي از آن بسياري از تحقيقات پيشين نتايج
 سـطح  واحـد  در لوبيـا هـا عملكـرد   با افزايش فاصله بين رديف

و بادشـاه و همكـاران،    2001خـان و همكـاران،   ( يافـت  كاهش
هـاي  كاهش فاصله رديف با محققان ديگري دريافتند كه). 2003

حـد معينـي، عملكـرد دانـه لوبيـا       تا تراكم بوته كاشت و افزايش
 بـه  ايـن شـرايط، منجـر    ).2003ليو و همكـاران،  ( افزايش يافت

 رشد اوايل فصل زمين در سطح بر هابوته اندازسايه كامل پوشش

لوبيا را  اندازسايه وسيلهتشعشع به شود و توانايي دريافتميلوبيا 
در ). 1992وايـت و همكـاران،   ( دهدمي طور تصاعدي افزايشبه

سرعت دارا بودن دليل  به) رشد نامحدود(ارقام رونده  اين راستا،
تواننـد  مـي ) رشد محـدود (رشد بيشتر در مقايسه با ارقام ايستاده 

مطلـوب برسـند و تشعشـعات    شـاخص سـطح بـرگ    زودتر بـه  
امينـي و همكـاران،   (دريافتي در واحـد سـطح را افـزايش دهنـد     
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 قليمي منطقه تغييرات عملكردبا اين توصيف، در شرايط ا). 2014
ارقـامي كـه    بـا  مقايسـه  در محـدود  لوبيا با عادت رشـد  ارقام در

بود و با نتايج تحقيقات برخي  داشتند، كمتر نامحدود رشد عادت
ايـن امـر   . )1992 همكاران، و وايت(محققان نيز مطابقت داشت 

ت بسته به عـاد  دهد كه تأثير شرايط اقليمي بر انواع لوبيانشان مي
دقيـق   انتخـاب بدين ترتيـب، بـا   . تواند متفاوت باشدرشد آن مي

 از اسـتفاده  ، كـارايي هـاي كاشـت  رديف بين فاصله ترينمناسب

 سـطح  واحـد  در دانـه  عملكـرد محيطي و  منابع و ساير تشعشع

  .كندافزايش پيدا مي
  

  ارتفاع بوته
در اين آزمايش، اثر فاصله رديف كاشت، رقم و اثـر متقابـل   

در ايـن آزمـايش،    ).3جـدول  (دار بـود  ر ارتفاع بوته معنيها بآن
در فاصـله  ) رشـد نامحـدود  (با تيپ رشد رونـده  ي گل لوبيا قرمز

متـر، بـالاترين ارتفـاع بوتـه را داشـت      سـانتي  40رديف كاشـت  
-تواند عدم نفوذ نور به اشـكوب كه علت اين امر مي، )4جدول (

عـادت رشـد    انـداز گيـاهي و تحريـك بيشـتر    سـايه  هاي زيرين
محققان ديگـري نشـان دادنـد    . نامحدود در اين لوبيا قلمداد نمود

ثير تـراكم بوتـه قـرار گرفـت و     أبيش تحت توكه ارتفاع بوته كم
نسـبت بـه   ) رشـد نامحـدود  (افزايش ارتفاع بوته در ارقام رونده 

قنبــري و طــاهري ( بيشــتر بــود) رشــد محــدود(ارقــام ايســتاده 
  .)1382مازندراني، 

  
  غلاف در بوته تعداد
اساس نتايج اين آزمايش، اثر فاصله رديف كاشت و رقـم   بر
جـدول  (دار بـود  ها بر تعداد غلاف در بوته معنـي آنمتقابل و اثر 

بالاترين تعداد غلاف در بوته بـه اثـر متقابـل فاصـله رديـف      ). 3
رشـد نيمـه   ( پـاك متر و لوبيا سـفيد رقـم   سانتي 50و  40كاشت 
افزايش  نتايج نشان داد كه). 4جدول (اختصاص داشت ) محدود

متر سبب توليد حـداكثر  سانتي 50حداكثر تا  فاصله رديف كاشت
با تيپ رشد نيمه رونده  پاكتعداد غلاف در بوته لوبيا سفيد رقم 

رشـد  (با تيپ رشد كـاملاً ايسـتاده    باقلاپاچتوده بومي در  .گرديد
فاصـله رديـف    ثيرأبالاترين تعداد غلاف در بوته تحت ت) محدود
كه در فاصله رديـف  حاليمتر مشاهده گرديد درسانتي 70كاشت 
محققـين  . متر، بيشترين عملكرد دانـه را داشـت  سانتي 50كاشت 

ديگري گزارش كردند كه با افزايش تراكم بوته، تعداد غـلاف در  
  ).1999جنتر و همكاران، ( بوته كاهش يافت

هـاي  ش فاصله رديفدليل افزايشود كه به چنين استنباط مي
-اي براي هر بوته و متعاقب آن تعداد شاخهكاشت، فضاي تغذيه

تبع آن تعداد گل و غلاف در بوتـه افـزايش پيـدا    هاي فرعي و به
صـورت تحريـك عـادت رشـد نامحـدود و       علاوه، دربه. كندمي

دليـل   ها به غلاف كامـل بـه  هاي ديرهنگام، تبديل آنتشكيل گل
شـود و عملكـرد دانـه    محيطي مختـل مـي   وقوع شرايط نامساعد

رسـد كـه افـزايش تعـداد     نظر مي بدين ترتيب، به .يابدنقصان مي
لازم شـرط  غلاف در بوته براي دستيابي به حداكثر عملكرد دانـه  

بتوانند دوره رشد طبيعي  هايي كهاست ولي كافي نيست و غلاف
نـه  تواننـد منجـر بـه افـزايش عملكـرد دا     خود را سپري كنند، مي

توان اظهار نمود كه بيشترين عملكرد دانـه در  ، مينيبنابرا، شوند
اما بايستي توجـه  ، شودهاي كاشت كمتر حاصل ميفاصله رديف

دليـل   هـاي كاشـت هـم بـه    نمود كه كاهش بيشتر فاصله رديـف 
 در غلاف چشمگير تعداد كاهش سبب هابوته بين رقابت تشديد

. )2005و فـراد و ولنسـيانو،    2003ليو و همكاران، ( شودبوته مي
ها در واكنش ساير لگوم و غلاف لوبيا، ماش در دانه كاهش تعداد

 شده اسـت گزارشنيز به افزايش تراكم بوته توسط ديگر محققان 
  ).2005و تاواها و همكاران،  2003حيات و همكاران، (

  
  تعداد دانه در غلاف
متقابـل  اثر فاصله رديف كاشت، رقم و اثـر  در اين آزمايش، 

محققـان  ). 3جـدول  (دار بـود  ها بر تعداد دانه در غلاف معنيآن
 تراكم تغيير را در واكنش به در غلاف دانه تعداد ديگري نيز تغيير

 در ايـن تغييـر   كه در واحد سطح گزارش كردند و دريافتند بوته

در ايـن آزمـايش،   ). 1993ولـز،  ( بـود  متفـاوت  ارقـام مختلـف،  
ر غلاف به اثر متقابل فاصله رديـف كاشـت   بالاترين تعداد دانه د

) رشــد نامحــدود( گلــيمتــر و لوبيــا قرمــز ســانتي 60و  50، 40
-داري با برخي تيمارهاي مورداختصاص داشت كه تفاوت معني

نتايج حاكي از آن بود كـه افـزايش   ). 4جدول (مطالعه نشان نداد 
انـه  تعداد دانه در غلاف نتوانست دستيابي به بالاترين عملكـرد د 

  .را تضمين كندي گل در رقم
  

  تعداد دانه در بوته
نتايج نشان داد كه فاصله رديف كاشت، رقـم و اثـر متقابـل    

در ايـن  ). 3جـدول  (دار بـود  ها، بر تعداد دانه در بوتـه معنـي  آن
ثير أتحـت ت ـ ) رشد نيمـه محـدود  ( پاكآزمايش، لوبيا سفيد رقم 

د دانه در بوته را متر، بيشترين تعداسانتي 40فاصله رديف كاشت 
هاي كاشت، نتايج نشان داد كه با افزايش فاصله رديف. توليد كرد

دلايل فيزيولـوژيكي  ). 4جدول (تعداد دانه در بوته كاهش يافت 
تواند افزايش رشد رويشي ناشي از اختصـاص بيشـتر   اين امر مي

-دهي و بـه هاي رويشي گياه و كاهش گلمواد فتوسنتزي به اندام



                                  
  

  اثر فاصله رديف بر عملكرد ارقام لوبيا
                                   

 

141

چـون بـا   . صان تعـداد غـلاف و دانـه در غـلاف باشـد     تبع آن نق
هاي كاشت لوبيا، فضا و منابع طبيعـي  افزايش بيشتر فاصله رديف

در چنين شرايطي رشـد  . گيردبيشتري در اختيار هر بوته قرار مي
كنـد و بـدين   هاي فرعي بوته لوبيا افزايش پيدا مـي و تعداد شاخه

-ا دچار اختلال مـي ترتيب توازن بين رشد رويشي و زايشي لوبي

 واحد سـطح  در بوته تعداد افزايش بيشتر، هايتراكم در شود، اما

زاويه  بين موجود فرعي شاخه توليدكننده هايجوانه فعاليت مانع
). 1389جعفـري و همكـاران،   (شـود  مي لوبيا اصلي ساقه و برگ

همچنين، افزايش طول دوره رشد رويشي سـبب مصـادف شـدن    
گردد و در چنين يا با افزايش دماي محيط ميهاي لوبدهي بوتهگل

-سقط شده و به غلاف بالغ تبديل نمي ها گلز اشرايطي بسياري 

شوند و با كاهش تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه در بوتـه نيـز     
نتايج تحقيقـات  با اين توصيف، . تواند دچار افت شديد گرددمي

 تعـداد  شت،كا فاصلة رديف كاهش با پيشين نشان داده است كه

بـدين  ). 2012بابائيـان و همكـاران،   ( يافـت  بوته كـاهش  در دانه
هـاي كاشـت انـواع    فاصله رديف توان دريافت كه اولاًترتيب، مي

تواند متفاوت حبوبات بسته به گونه و شرايط محيطي مختلف مي
هاي كاشـت تـا حـدودي سـبب     ، كاهش فاصله رديفاًيثان. باشد

شـود و بـا كـاهش بيشـتر فاصـله      مـي  افزايش تعداد دانه در بوته
شـدت كـاهش پيـدا    هاي كاشت، تعداد دانه در بوته نيز بـه رديف

  .كندمي

  

  

  در برخي ارقام لوبيا مطالعهصفات موردمقايسه ميانگين اثرات متقابل فاصله بين رديف و رقم بر–4جدول
  تيمار           

  فاصله رديف               رقم
عملكرد 

دانه 
)kg/ha ( 

  ارتفاع 
  بوته

)cm(  

تعداد 
  غلاف

  در  بوته 

د تعدا
در  دانه

  غلاف

  تعداد
در  دانه 

  بوته

  100وزن 
  دانه

)g(  

عملكرد 
  ودهتزيست

)kg/ha(  

شاخص 
  برداشت

)%(  

  نسبت دانه
پوسته به  

  غلاف

پروتئين 
  دانه

)%(  
  
 
 

 مترسانتي 40

  f 793  bc61/135  g50/2  c68/1 g19/4 ab16/40  fg2508 d26/28 e28/3 g71/13 چيتي صدري
  i301 a58/148 f76/4 a69/4 de19/22 e55/34 i1586  f99/18 f85/0 a93/27  قرمز گلي
  d1337 c04/132 e30/6 b91/2 e18/18 d81/36 e3360  b80/39 ef49/2 bc87/20  قرمز اختر
  b1807  e14/106  a70/10  ab94/3 a15/42 b61/39  ab4710  b42/38 ef16/3 ef12/16  سفيد پاك
  g521  cd22/129  cd20/8  ab22/4 bc79/34 f98/28  e3351 g54/15 f87/1 d26/18  سفيد درسا
  c1637  f07/91  d90/7  b25/3 c83/25 c13/38  cd4064 b30/40 b03/12 e45/16  باچ باقلا

  
  

 مترسانتي 50

  f872  bc14/136  g53/2  c82/1 g62/4 bc19/39  gh2477 cd57/31 ef43/2 d45/18 چيتي صدري
  g548 bc38/137 f23/5 ab86/3 de13/20 e71/34 i1774 cd06/31 b75/12 a43/27  قرمز گلي
  b1854  cd37/127 e47/6  b43/3 de19/22 cd78/37  c4260 ab53/43 ef03/3 c56/20  قرمز اختر
  a2076  de24/117  a63/10  b10/3 bc89/32 ab24/40  a4909 ab31/42 b42/11 f58/15  سفيد پاك
  f787  c03/130  c70/8  b49/3 c06/31 f08/28  ef3182 e76/24 ef49/2 f77/15  سفيد درسا
  a2080  g47/82  cd47/8  b95/2 d04/25 ab30/40  b4582 a36/45 bc30/7 g67/13  باچ باقلا

  
  

 مترسانتي 60

  f780  d24/120  g43/2  c61/1  g90/3  bc12/39  f2959  de37/26  ef58/2 d14/18 چيتي صدري
  i232  bc92/138  f77/4  ab01/4  e05/19  e26/34  J1188 f70/19 ef03/3 ef16/16  مز گليقر

  c1642  bc83/135  e03/6  b47/3  de98/20  c00/38  c4178 b26/39 c30/6 d62/18  قرمز اختر
  a1940 d12/124 b97/9 b24/3 bc42/32 a88/40 b4613  ab08/42 de93/3 bc69/20  سفيد پاك
  g590 bc80/132 cb17/8 b28/3 cd79/26 f96/28 fg2732 ef71/21 f76/1 d25/18  سفيد درسا
  a1984  e18/111  d27/7  b24/3  de57/23  a95/40  b4583 ab31/43  de66/3 d49/18  باچ باقلا

  
  
  

 مترسانتي 70

  g534  b39/140  g57/2  c70/1  g28/4  ab56/40  g2648 f32/20 f62/1 ef31/16 چيتي صدري
  j166  bc79/138  g07/3  b46/3  f55/10 cd36/37  J1124 g89/14  ef33/2 b16/21  قرمز گلي
  c1073 cd03/129 f23/4 ab24/4 e88/17 bc84/38 cd4112 de05/26 ef09/2 g83/13  قرمز اختر
  c1541  d25/123  e20/6  b98/2  e54/18 ab12/40  b4582 c68/33 d76/4 f39/15  سفيد پاك
  h469  cd52/130  e47/6  ab09/4  cd19/26 f19/29  h2263 f73/20 e23/3 bc91/20  سفيد درسا
  c1534  g 10/79  d50/7  b23/3  de27/24 a72/40 d3884 b51/39  a89/34 d83/18  باچ باقلا

  .ندارند LSDدرصد به روش آزمون  5دار در سطح احتمال باشند، اختلاف معنيهايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك ميميانگين
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  دانه 100وزن 
هاي كاشت، اثـر رقـم و اثـر    در اين مطالعه، اثر فاصله رديف

بـالاترين  ). 3جـدول  (دار بود دانه معني 100ها بر وزن متقابل آن
 60، 50دانه لوبيا تحت اثر متقابل فاصله رديف كاشت  100وزن 

مشـاهده  ) رشـد محـدود  ( بـاقلا پـاچ متر و توده بومي سانتي 70و 
دانـه   100داري بـا وزن  به تفاوت معنـي گرديد كه در شرايط مشا

در اين راستا، محققان ديگري ). 4جدول (نداشت  پاكلوبيا سفيد 
 كردنـد كـه حـداكثر    نيز گزارش سويا و لوبيا در مطالعه بر روي

 دست آمـد  هاي كاشت بهرديف بين فاصله دانه در بالاترين وزن
-ردهك ـ ، گزارشبرخي ديگر). 1384جفرودي و همكاران، ترابي(

 كاشـت  تـراكم  در واكنش بـه  ماش و سويا دانه 100 وزن كه اند

با اين توصيف، برخي ). 2003حيات و همكاران، (تغيير پيدا كرد 
دانـه   100هاي خود گزارش كردنـد كـه وزن   محققان در پژوهش

شـيرتلايف و جانسـتون،   ( تحت تأثير تراكم بوتـه قـرار نگرفـت   
هاي با كاهش فاصله رديف هكلي، نتايج نشان داد كطوربه). 2002

 .دانه نقصان بيشتري پيـدا كـرد   100متر، وزن سانتي 40كاشت تا 
هاي در اشكوب نور دريافت محدوديت تواندمي     علت اين امر
 پـر  دوره در فتوسـنتزي  مواد كفايتانداز گياه و عدمتحتاني سايه

شود مي دانه باشد كه منجر به كاهش ميانگين وزن دانه لوبيا شدن
در مطالعه بـر روي   نيز يمشابه نتايج). 2005تاواها و همكاران، (

بـه   ،يطوركل به). 2005فراد و ولنسيانو، ( است شده گزارش نخود
 رقابت بـين  هاي كاشت،افزايش فاصله رديف رسد كه بامي نظر

 مواد از غلاف هر منديبهره متعاقب آن يابد ومي كاهش ايبوته

 هـر  در دانـه  دليل ثابت ماندن تعـداد  و به شودمي بيشتر پرورده

-مـي  نشاندانه افزايش ميانگين وزن صورتبه را خود غلاف، اثر

  .دهد
  

  تودهعملكرد زيست
در اين پژوهش، اثر فاصله رديف كاشت، رقم و اثر تيمارهـا  

نتايج نشـان  ). 3جدول (دار بود توده لوبيا معنيبر عملكرد زيست
توده به اثر متقابـل فاصـله رديـف    يستداد كه بالاترين عملكرد ز

) رشد نيمـه محـدود  (لوبيا سفيد رقم پاك  ×متر سانتي 50كاشت 
و تـوده   50اختصاص داشت و اثر متقابل فاصله رديـف كاشـت   

تـوده در رتبـه   ازنظر توليد زيسـت ) رشد نامحدود( باقلاپاچبومي 
 شده است كه گزارش در اين راستا،). 4جدول (دوم قرار گرفت 

-مـي  تغييـر  را خشك آن ماده توليد ظرفيت تراكم گياه، در غييرت

با توجه به استحصال حداكثر عملكرد دانه  ).1992رحمان، ( دهد
در فاصله  باقلاپاچو توده بومي  پاك توده لوبيا سفيد رقمو زيست

شـود كـه اولاً   متـر، چنـين اسـتنباط مـي    سـانتي  50رديف كاشت 

رتقاء ظرفيت توليد مـاده خشـك   توده براي اافزايش نسبي زيست
گياه و دستيابي به حـداكثر عملكـرد دانـه لوبيـا در واحـد سـطح       

هـاي كاشـت،   ، با كاهش نسبي فاصله رديـف اًيثان. ضرورت دارد
در مقايسه  پاك شده در لوبياي رشد نيمه محدودتوده توليدزيست

  .يابدافزايش مي باقلاپاچبا لوبياي رشد محدود 
  

  شاخص برداشت
اين پژوهش، اثر فاصله رديف كاشت، رقم و اثـر متقابـل    در

نتـايج  ). 3جدول (دار بود تيمارها بر شاخص برداشت لوبيا معني
نشان داد كه بالاترين شاخص برداشت به اثر متقابل فاصله رديف 

بـا تيـپ رشـد كـاملاً      بـاقلا پاچمتر و توده بومي سانتي 50كاشت 
بـا شـاخص   ي ول. داشتايستاده و عادت رشد محدود اختصاص 

 50آمده تحت اثر متقابل فاصـله رديـف كاشـت    دستبرداشت به
با تيپ رشد نيمه رونده و برخـي   پاكمتر و لوبيا سفيد رقم سانتي

در ايـن  ). 4جدول (داري نشان نداد تيمارهاي ديگر تفاوت معني
و  پـاك  محصـول  آزمايش، بالاترين شاخص برداشت به رقـم پـر  

، شاخص يدر مطالعه مشابه. اختصاص داشت لاباقپاچتوده بومي 
هاي مهم افـزايش عملكـرد دانـه در سـويا     برداشت يكي از مؤلفه

  .)1999موريسون و همكاران، ( شده استگزارش
شود كه در شرايط اقليمي منطقـه، افـزايش   چنين استنباط مي

توانـد از طريـق   متر ميسانتي 50هاي كاشت لوبيا تا فاصله رديف
ص برداشت، عملكرد لوبيا را بسته به نوع رقم افزايش بهبود شاخ

هاي كاشت، رشـد  دهد و با افزايش و كاهش بيشتر فاصله رديف
هـاي لوبيـا در مقايسـه بـا رشـد زايشـي افـزايش و        رويشي بوته

محققان ديگري . كندمتعاقب آن شاخص برداشت كاهش پيدا مي
اي ه ـدر فاصـله رديـف  دانـه  گزارش كردند كه شاخص برداشت 

كاشت بالاتر افزايش پيدا كرد و علت كاهش شـاخص برداشـت   
ترابي ( توده بيان كردندبا افزايش تراكم را افزايش عملكرد زيست

-بـه ). 2003و حيـات و همكـاران،    1384جفرودي و همكاران، 

هـاي كاشـت   رسد كـه فاصـله رديـف   نظر مي كلي، چنين بهطور
نه لوبيا بسته به نـوع  مطلوب براي دستيابي به بيشترين عملكرد دا
-و فاصله رديف استژنوتيپ و شرايط اقليمي مختلف، متفاوت 

هاي كاشت و تراكمي كه منجـر بـه افـزايش شـاخص برداشـت      
تواند گياه لوبيا را بـه حـداكثر   محصول در واحد سطح گردد، مي

  .تر سازدنزديك ظرفيت توليدي آن
  

  نسبت دانه به پوسته غلاف
آمده، اثر فاصله رديف كاشت، رقم و دستبر اساس نتايج به

دار بـود  ها بر نسبت وزن دانه به پوسته غلاف معنـي اثر متقابل آن
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بالاترين نسبت وزن دانه به پوسته غـلاف در فاصـله   ). 3جدول (
رشـد  ( بـاقلا پـاچ متـر و تـوده بـومي    سـانتي     70رديف كاشت 

 ـ  نظر مـي  چنين به. )4جدول ( دست آمد به) محدود ا رسـد كـه ب
هاي كاشت، توانايي دانه لوبيا براي دريافـت  رديف افزايش فاصله

در ي ول. شودمي      مواد فتوسنتزي در مقايسه با غلاف آن بيشتر
هاي كاشت كمتر، ظرفيت دانـه بـراي جـذب مـواد     فاصله رديف

از  .شـود يابد و محدوديت مخزن ايجاد مـي فتوسنتزي كاهش مي
 هـاي بـالاتر  شود كه در تـراكم مينتايج اين تحقيق چنين استنباط 

سـبب  ) هـا دانه(هاي فيزيولوژيك مخزناحتمالي بوته محدوديت 
يابـد و  شود مواد فتوسنتزي بيشـتري بـه غـلاف لوبيـا انتقـال      مي

  .نسبت دانه به پوسته غلاف آن كاهش پيدا كند
  

  پروتئين دانه
تيمارها بـر ميـزان   متقابل اثر فاصله رديف كاشت، رقم و اثر 

نتـايج نشـان داد كـه    ). 3جـدول  (دار بود تئين دانه لوبيا معنيپرو
بيشترين محتواي پروتئين دانه لوبيا به اثر متقابـل فاصـله رديـف    

اختصاص ) رشد نامحدود(ي گل لوبيا قرمز ×متر سانتي 40كاشت 
هـاي كاشـت لوبيـا،    با كـاهش فاصـله رديـف   ). 4جدول (داشت 

-به نظـر مـي  . افزايش يافت گليمحتواي پروتئين دانه لوبيا قرمز 

 هـا بوتـه  بـين  هاي كاشت رقابتكاهش فاصله رديف با رسد كه

عنوان عنصر ضـروري  به نيتروژن ازجمله غذايي مواد جذب براي
 و بوتـه  هـر  فراهمي نيتروژن براي افزايش و پروتئين، سنتز براي

 و يابـد مي شده كاهشاز نيتروژن جذب دانه متعاقب آن سهم هر
افزايش  با نيز بسته به نوع ژنوتيپ و متناسب دانه ينپروتئ درصد
  .يابدكاهش مي سطح واحد در بوته تراكم

نخود  دانه پروتئين شده است كه مقداردر اين راستا، گزارش
بادشـاه و  ( نقصان پيدا كـرد  بوته در واحد سطح تراكم با افزايش

همچنـين، كـاهش محتـواي نيتـروژن دانـه در      ). 2003همكاران، 
تر در محصولاتي نظير لوبيا، سويا هاي كاشت باريكه رديففاصل

؛ ترابـي  1390پرويـزي و همكـاران،   ( شده اسـت و نخود گزارش

نتـايج  ). 2001و خـان و همكـاران،    1384جفرودي و همكاران، 
نشان داد كه اثر فاصله رديف كاشت بر ميزان پروتئين دانه بسـته  

حصول لوبيا ازنظر پروتئين م به رقم لوبيا، متفاوت بود و ارقام كم
-نظر مـي  بدين ترتيب، به. محصول بودند تر از ارقام پردانه غني

هاي كاشت لوبيـا بسـته بـه    رسد كه با انتخاب دقيق فاصله رديف
توان كميت و كيفت محصول نوع رقم و شرايط اقليمي منطقه مي

  .لوبيا را تغيير داد
  

  گيري نتيجه
دانه لوبيا در فاصله رديف بالاترين عملكرد طوركلي، به

رشد محدود و  با عادت باقلاپاچتوده بومي  بامتر سانتي 50كاشت 
افزايش و با . دست آمد با عادت رشد نيمه محدود به پاكلوبيا سفيد 

- به كاهش فاصله رديف كاشت عملكرد دانه نقصان پيدا كرد كه 

- ر تراكمبرداري از سطح زمين دكاهش بهرهتواند علت آن ميترتيب 

مندي از منابع هاي لوبيا براي بهرهبين بوته تشديد رقابتهاي پائين و 
در . محيطي رشد در سطوح بالاي تراكم بوته در واحد سطح باشد

ترتيب، كمترين و  محصول به محصول و كم اين آزمايش، ارقام پر
بدين ترتيب، نتايج . بيشترين ميزان محتواي پروتئين دانه را داشتند

هاي كاشت لوبيا بسته فاصله رديفن داد كه با انتخاب دقيق نشا
توان كميت و كيفت مي) رشد محدود و نامحدود(به نوع رقم 

  .بهبود بخشيددر شرايط اقليمي منطقه لوبيا را 
  

  سپاسگزاري
در خاتمه مراتب سپاس و تقدير خود را از جناب آقاي 

زمين زراعي در  جهت واگذاري حيدر پورپناه و فريدون پورپناه به
همچنين،  .داريمحاشيه شهرستان تالش براي اجراي پروژه اعلام مي

از خانم مهندس طاهره رضاپور و خانم مهندس مريم ابراهيمي 
-عمل مي دليل همكاري در اجراي پروژه تشكر و قدرداني به به

.آيد
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Abstract  

       In order to evaluate row spacing effects on quantitative and qualitqtive yield of some bean 

(Phaseolus vulgaris L.) varieties with different growth habits, a field experiment carried out in 2013-14 

growing season as split plot arrangement based on complete block design with three replications in 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center of Guilan Province (Talesh), Iran. 

Row spacing including of 40, 50, 60, 70 centimeter and five bean varieties including of Sadri, Goli, 

Akhtar, Pak, Dorsa along with local Pach bean colony as check were randomized in main plots and sub 

plots, respectively. The greatest seed yield obtained in local Pach bean colony with determinate habit as 

affected by 50 and 60 centimeter row distances. But, had not significan difeference with Pak variety. The 

highest pod number per plant and the greatest seed number per plant were shown as affected by the 

interaction effect between 40 centimeter × Pak variety. The highest harvest index belonged to the 

interaction effects berween 50 centimeter × local Pach bean colony. In this experiment, the greatest seed 

protein content obtained as affected by the interaction effects between 40 centimeter × Goli variety. On 

the basis of this research results, it seems that by decreasing of planting row distances, seed yield is 

reducted in baens varieties due to radiation deficit within plant canopy, decrement of plant photosynthesis 

and insufficient allocation of assimilates to bean seeds. 
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