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  چكيده
ي در مزرعه تحقيقاتي شركت ميديا كالان در به منظور بررسي واكنش دو رقم نخود به كاربرد كودهاي مختلف زيستي و شيميايي آزمايش

هاي خرد شده (اسپيلت پلات) در قالب طرح پايه  اجرا گرديد. اين آزمايش به صورت كرت 1394استان كردستان در سال  -شهرستان كامياران
بارور، فسفات بارور، پتابارور،  هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرفت. در اين طرح فاكتور اصلي در شش سطح شامل (شاهد، ازتو بلوك

بارور+ پتابارور، كود شيميايي توصيه شده بر اساس آزمون خاك) و فاكتور فرعي شامل دو رقم نخود (عادل و تلفيق ازتوبارور+ فسفات
تحت تاثير كودهاي  برگ شاخص اسپادنشان داد كه هيچ يك از صفات مورد مطالعه به جزء تجزيه واريانس نتايج  بيونيج) در نظر گرفته شد.

برگ در تيمار كود زيستي پتابارور مشاهده گرديد. از  اسپادداري نشان ندادند. به طوري كه بيشترين مقدار  زيستي و شيميايي اختلاف معني
در تيمار حداكثر عملكرد دانه در هكتار در تيمار مصرف كود شيميايي و با اندكي كاهش  ها، دار نبودن تفاوت طرف ديگر با وجود معني

درصد سبز  50روز تا در بوته و حداكثر تعداد  ناباروركودهاي زيستي تلفيقي حاصل گرديد. همچنين در اين آزمايش كمترين تعداد غلاف 
د. هاي ثانويه، تعداد دانه در بوته و درصد پروتئين دانه در رقم عادل و بيشترين وزن صد دانه در رقم بيونيچ مشاهده گردي شدن، تعداد شاخه

رقم عادل نيز در مقايسه با درصد بود.  5و  98/8در نهايت برتري تيمار كود شيميايي و كودهاي زيستي تلفيقي در مقايسه با شاهد به ترتيب 
 درصد عملكرد دانه و درصد پروتئين بيشتري توليد نمود. 92/5و  37/2رقم بيونيج به ترتيب 
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  مقدمه
درصـد از سـطح زيـر     Cicer arietinum L. (65نخـود ( 

درصد از توليد حبوبات در ايران را به خود اختصاص  37كشت و 
درصد توليـد نخـود رتبـه     12داده است. استان كردستان با حدود 

سوم را در ايران دارد. متوسـط عملكـرد نخـود در ايـران كمتـر از      
درصـد سـطح    43/98باشد. در ايـران   نصف متوسط جهاني آن مي

كـرد ديـم آن   زيركشت نخود به صورت ديم است و ميـانگين عمل 
باشد كه نسبت بـه ميـانگين جهـاني و     گرم در هكتار مي كيلو 402

باشد (احمـدي و   كشورهاي مهم توليد كننده نخود بسيار پايين مي
  ). 1395 ،همكاران

هـاي اخيـر، اسـتفاده از كودهـاي زيسـتي بـه منظـور         در سال
افزايش حاصلخيزي خاك و بـه عنـوان جـايگزيني مناسـب بـراي      

تـرين   يي به شمار رفتـه و بـه عنـوان يكـي از مهـم     كودهاي شيميا
راهبردهاي تغذيه گياه براي نيل به اهداف كشاورزي پايـدار مـورد   

). كودهـاي زيسـتي   2005انـد (وو و همكـاران،    توجه قرار گرفتـه 
اي هستند كه به صورت بذر مال و يـا در   هاي زنده ميكروارگانيسم

ق افزايش جذب مواد شوند و رشد گياه را از طري خاك استفاده مي
ــي  ــود مـ ــذايي بهبـ ــاران،   غـ ــودين و همكـ ــند (يـ ). 2014بخشـ

هاي محرك رشـد گيـاه قادرنـد از طريـق سـنتز مـواد        ريزوباكتري
ها و يا افزايش جذب مـواد غـذايي ويـا كـاهش يـا       توسط باكتري

ها، تجزيـه، متحـرك نمـودن و افـزايش      حذف اثرات مضر پاتوژن
هاي گياهي رشـد گيـاه را    ورمونانحلال مواد غذايي و نيز توليد ه
). كودهاي زيستي جايگزين 2010افزايش دهند (ورما و همكاران، 

مناسبي براي كودهاي شيميايي با هدف افزايش بـاروري خـاك و   
شوند به طوري كه  توليد محصولات كشاورزي پايدار محسوب مي

هاي موجـود در كودهـاي زيسـتي نيتروژنـه      اي از باكتري مجموعه
كنندگي فسفر خـاك، ترشـح    تثبيت نيتروژن، توانايي حل علاوه بر

هـاي طبيعـي، انـواع آنتـي      هاي محرك رشد، آنـزيم  انواع هورمون
ــك ــي   بيوتي ــيدروفورها را دارا م ــد س ــاتي مانن ــا و تركيب ــند  ه باش
  ).1392جوئي و نجاري،  (حمزه

) نشان دادند كودهـاي زيسـتي   2012سلواكومار و همكاران (
ت نيتروژن اتمسفر و افزايش قابليت دسترسـي  توانند باعث تثبي مي

به فسفر و ديگـر عناصـر غـذايي در گيـاه گردنـد. نتـايج حاصـل        
دهد كه اين همزيستي منجر بـه بـروز    ازآزمايشات متعدد نشان مي

نوعي سازگاري در گياه نخود با شرايط تنش شـده اسـت (دازو و   
ــر اســاس تحقيقــات رومــداني و همكــاران  2010همكــاران،  ).  ب

هاي ريزوبيوم در شـرايط تـنش    ) تلقيح بذر نخود با باكتري2009(

خشكي نسبت به تيمار عدم تلقيح تحت همـين شـرايط، موجـب    
  دار عملكرد دانه شد. افزايش معني

هـاي حـل كننـده فسـفات يكـي از كودهـاي        ميكروارگانيسم
هـاي   زيستي است كه از طريق افزايش حلاليت فسـفر در فسـفات  

ظير سنگ فسفات، سبب بهبـود رشـد گياهـان    معدني كم محلول ن
ها با توليد آنزيم فسفاتاز سبب آزاد  شود. همچنين بسياري از آن مي

گردد ( پزشـكپور و همكـاران،    شدن فسفر از تركيبات آلي آنها مي
) در آزمايشـــي اســـتفاده از 2014). يـــودين و همكـــاران (1393

عـدني را  كودهاي زيستي نيتروژن و فسفر در مقايسـه بـا فسـفر م   
برروي افزايش جذب مواد غذايي و عملكرد و كيفيت دانـه نخـود   

) طـي آزمايشـي بـا    2012مثبت گزارش نمودند. پرامانيك و بيـرا ( 
ها بـر روي رشـد و    بررسي واكنش كودهاي زيستي و فيتوهورمون

عملكرد نخود ثابت كردند كه تلفيـق كودهـاي زيسـتي ريزوبيـوم،     
زيكـولار آربوسـكولار بـه طـور     باكتريهاي حل كننده فسـفات و و 

داري سبب بهبود پارامترهاي رشد از جمله تعـداد غـلاف در    معني
گردند.  بوته، تعداد دانه در غلاف، عملكرد دانه و شاخص توليد مي

دهد كه تلقـيح بـذر ذرت بـا كودهـاي زيسـتي       مطالعات نشان مي
ه شامل باكتري تثبيت كننده نيتروژن (ازتوباكتر)، باكتري حل كننـد 

فسفات، باكتري حـل كننـده پتاسـيم و قـارچ ميكـوريزا بـه طـور        
دار رشد گياه را از طريق جـذب بيشـتر نيتـروژن و فسـفر و      معني

  ). 2005دهد (وو و همكاران،  پتاسيم افزايش مي
ها نقش مهمي را در چرخه پتاسيم در طبيعـت  ميكروارگانيسم

پتاسـيم را در   هـاي باكتريـايي قادرنـد   كنند. برخي از گونهايفاء مي
خاك به شكل محلول و قابل دسترس تغيير دهند. كودهاي زيستي 
پتاسيمي نقش مهمي در اجزاء عملكرد و افزايش عملكرد كـل در  

). ريـز جانـداران   2013گياه پنبه و گندم دارد (ژانگ و همكـاران،  
حل كننده پتاسيم با ساخت اسيدهاي آلي مانند سيتريك، اگزاليـك  

دار از جمله ميكاهـا   هاي پتاسيمهواديدگي كاني و تارتاريك باعث
گردد (دونگ، شده و سبب در دسترس گياه قرار گرفتن پتاسيم مي

). تحقيقات انجام شده توسط محققين ثابت كرده اسـت كـه   2010
هاي حل كننده پتاسيم از طريق توليد و ترشح اسيدهاي آلي  باكتري

اسيم از شكل معـدني  و همچنين توليد كلات قادر به آزاد كردن پت
آن گرديده و در نهايت پتاسيم قابل استفاده در خاك را افزايش مي 

هاي لي  ). بر اساس يافته1392دهند (كشاورز زرجاني و همكاران، 
) اسـتفاده از كودهـاي شـيميايي پتاسـيم سـبب      2007و همكاران (
ها، نابودي ساختار خاك، كاهش مواد آلي و افـزايش   افزايش هزينه

تحقيقـات باسـاك و بيسـواس     گـردد.  ي محيط زيسـت مـي  آلودگ
توانـد   ) نشان داد كه تلقيح با باكتري حل كننده پتاسـيم مـي  2010(

سبب افزايش ميزان پتاسيم در گياه گردد همچنين تلقيح خـاك بـا   
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باكتري حل كننده پتاسيم سبب افـزايش رشـد چـاودار و افـزايش     
  گردد.  جذب پتاسيم و نيتروژن مي

هاي همزيست از هر سـه   كه اثرات تلقيح با باكترياز آنجايي 
ها بويژه گياه نخود در  گروه نيتروژنه، فسفاته و پتاسه بر روي لگوم

شرايط ديم مورد بررسي قرار نگرفته است، اين تحقيـق بـا هـدف    
مطالعه اثرات اين ميكروارگانيسـمها و بـر هـم كـنش هـا آنهـا در       

  شرايط ديم صورت گرفت.
  

  مواد و روش ها

در مزرعه تحقيقاتي  1394اين تحقيق در بهار و تابستان سال 
شركت ميديا كالان واقع در سايت هواشناسي سينوپتيك شهرك 

استان كردستان اجرا گرديد.  -ورمهنگ در شهرستان كامياران
مختصات جغرافيايي مزرعه مورد آزمايش شامل: ارتفاع از سطح 

ثانيه  14دقيقه و  47 درجه و 34متر و طول جغرافيايي  1425دريا 
ثانيه شرقي  41دقيقه و  53درجه و  46شمالي و عرض جغرافيايي 

بود. ميزان بارندگي سالانه در منطقه بر اساس آمار بلند مدت 
باشد. ميانگين مي 4/14متر و ميانگين درجه حرارت ميلي 5/464

پارامترهاي هواشناسي از ايستگاه سينوپتيك كامياران در مجاورت 
  ).           1متري مزرعه مورد آزمايش، بدست آمد (جدول  100

 

  1393- 94ميانگين پارامترهاي هواشناسي ايستگاه سينوپتيك كامياران در سال زراعي  - 1جدول
ميانگين حداقل   هاي سالماه

  درجه حرارت
  ميانگين حداكثر
  درجه حرارت

ميانگين 
حداقل رطوبت 

  نسبي

ميانگين 
حداكثر رطوبت 

  نسبي

ن ميزا
  بارندگي(ميليمتر)

  3/68  4/62  27  3/25  8/8  93مهر 
  8/12  1/88  3/46  10  - 2/2  93آبان 
  2/69  8/90  54  1/12  3/1  93آذر 
  6/13  3/87  7/45  3/9  - 7/2  93دي 

  7/39  8/76  7/35  13  - 9/0  93بهمن 
  4/30  75  3/53  6/13  - 2/1  93اسفند 

  6/50  8/79  8/32  5/17  8/1  94فروردين 
  3/3  3/60  0/16  5/26  8/5  94ارديبهشت 

  2/0  4/46  0/12  5/33  5/11  94خرداد 
  0  0/35  9/9  4/38  0/17  94تير 

  0  9/27  8/7  2/39  0/18  94مرداد 
  0  6/41  3/13  7/33  2/14  94شهريور 

 
هاي خرد شده (اسپيلت پلات)  اين آزمايش به صورت كرت

م هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجا در قالب طرح پايه بلوك
گرفت. در اين طرح فاكتور اصلي در شش سطح شامل (شاهد، 
- ازتو بارور، فسفات بارور، پتابارور، تلفيق ازتوبارور+ فسفات

بارور+ پتابارور، كود شيميايي توصيه شده بر اساس آزمون خاك) 
و فاكتور فرعي شامل دو رقم نخود (عادل و بيونيج) در نظر 

يد و اصلاح شده داراي گرفته شده است. رقم عادل يك رقم جد
دانه درشت و سفيد بوده و به دليل تيپ ايستاده و پا بلند بودن اين 

هاي بوته رقم، برداشت مكانيزه آن ميسر است و نسبت به بيماري
ميري و فوزاريوم مقاوم است. رقم بيونيج، رقم محلي و داراي 

باشد كه از لحاظ بازار پسندي هاي سفيد رنگ و درشت ميدانه

 36هاي آزمايشي  م مطلوبي است. در اين آزمايش تعداد كرترق
متر بود. فواصل  2خط كشت با طول  4عدد بود. هر كرت شامل 

ها بر  متر و همچنين فاصله بين بوتهسانتي 30بين خطوط كاشت 
متر در نظر گرفته شد. قبل از اجراي  سانتي 10روي خطوط كاشت 

و ساير خصوصيات خاك،  آزمايش به منظور تعيين بافت، اسيديته
 0-30از نقاط مختلف زمين به صورت تصادفي از عمق 

متري اقدام به نمونه برداري از خاك شد و به آزمايشگاه  سانتي
كودي صورت گرفت   منتقل گرديد و بر اساس آن توصيه

سازي زمين از طريق شخم با گاوآهن  ). عمليات آماده2(جدول
ها و  ل بهار عمل خرد كردن كلوخهدار انجام شد و در اواي برگردان

تسطيح زمين صورت گرفت. كشت در تاريخ يكم فروردين ماه 



  
  

   98 زمستانم/ يازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

114

سانتيمتري خاك انجام  5به صورت دستي و در عمق  1394
هاي مربوطه همزمان با  گرفت، كود شيميايي توصيه شده در كرت

كشت و به صورت قرار دادن در زير بذر و كودهاي زيستي به 
  اده شد.صورت بذرمال استف

، 2كودهاي زيستي مورد استفاده شامل: كود زيستي پتابارور
و تلفيقي از هر سه مورد كود زيستي  1، ازتوبارور2فسفات بارور

در نظر گرفته شد. اين كودها ويژه نخود بوده و از شركت زيست 
هايي حاوي باكتري 1فناور سبز تهيه گرديد. كود زيستي ازتوبارور

باشد. كود زيستي  مي  Azotobacter vinelandii O4 از گونه

هاي نيز حاوي دو باكتري حل كننده فسفات به نام 2فسفات بارور
Bacillus lentus P5      وP13 Pseudomonas putida 

گرم از كود زيستي مربوطه  2باشد. جهت بذرمال كردن بذور مي
ده و با استفاده از را در يك ليتر از آب به خوبي مخلوط كر

پاش ريخته و روي  اي نازك صاف كرده و محلول را در آب پارچه
بذرهايي كه در سايه روي نايلون تميزي قرار داده شده بودند، 

 اسپري گرديد به طوري كه بذرها به خوبي با كود آغشته شدند.

 
 

  كودي. نتايج خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك مزرعه مورد آزمايش و توصيه -2جدول 
  

  
 2براي تيمار تلفيق كودهاي زيستي، از هر كدام از كودها 

ساعت  2پاشش روي بذرها اسپري شده و در سايه به مدت 
د و در عصر همان روز انجام شد. در طي مراحل قرارداده شدن

هاي هرز  هاي لازم مثل مبارزه با علف مختلف آزمايش، مراقبت
روز و رقم  95صورت گرفت. در نهايت رقم بيونيج پس از طي 

روز وارد مرحله رسيدگي شدند. جهت  104عادل پس از طي 
ها و خشك شدن كامل آنها، يك هفته پس از كاهش رطوبت بوته

  اريخ رسيدگي برداشت انجام شد. ت

 50روز تا  گيري شد شامل: صفاتي كه در اين آزمايش اندازه
هاي اوليه و  درصد سبز شدن، شاخص اسپاد برگ، تعداد شاخه

در بوته، تعداد  نابارورتعداد غلاف پر در بوته، تعداد غلاف  ثانويه،
درصد دانه، عملكرد دانه در واحد سطح و  100دانه در بوته، وزن 

درصد از  50گيري صفات زماني كه  پروتئين دانه. جهت اندازه
هاي نخود در دو خط مياني كاشت در هر كرت سبز  گياهچه

درصد سبز شدن براي آن كرت ثبت گرديد.  50شدند، تاريخ 
-Chlorophyll MeterSPADشاخص اسپاد توسط دستگاه 
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ونه نم 10روز پس از كاشت و از  71ساخت كشور ژاپن در  502
انتخابي توسط دستگاه قرائت گرديد. تعداد شاخه هاي اوليه و 

هاي انتخاب شده در  نمونه بوته 5ثانويه موجود در هر بوته نيز از 
هاي حاوي دانه و فاقد دانه  تعداد غلاف هر كرت شمارش شد.
هاي انتخاب شده در هر  بوته نمونه بوته 5موجود در هر بوته از 

ميانگين گيري عدد بدست آمده به كرت شمارش شده، پس از 
عنوان صفت تعداد غلاف پر و نابارور براي آن كرت منظور 

 5هاي موجود در  هاي موجود در همه غلاف كل دانه گرديده است.
بوته برداشت شده در هر كرت شمارش شده سپس بر كل تعداد 

بوته تقسيم گرديد و تعداد دانه در  5هاي موجود در آن  غلاف
هاي برداشت شده در هر كرت سه  آمد از كل دانه غلاف بدست

گيري  بذري به طور تصادفي جدا نموده اقدام به اندازه 100نمونه 
گيري، صفت وزن صد دانه  وزن خشك آنها شد. پس از ميانگين

  مربوط به آن كرت بدست آمد.
در مرحله نهايي با در نظر گرفتن نيم متر از ابتدا و انتهاي هر 

هاي مربوط به دو رديف مياني  اثر حاشيه، كل بوتهكرت به عنوان 
هاي  شوند. وزن كل دانه كاشت در سطح خاك قطع و برداشت مي

 5گيري شده پس از اضافه نمودن وزن دانه  برداشت شده اندازه
بوته برداشتي (جهت تعيين اجزاي عملكرد) به آنها به عنوان 

ب به واحد عملكرد دانه در مساحت برداشت شده ثبت و با تناس
  كيلوگرم در هكتار تبديل گرديد.

گرمي به  50هاي  هاي برداشت شده هر كرت نمونه از دانه
طور تصادفي انتخاب نموده و در آزمايشگاه با روش كجلدال، 

). پس از 1883درصد پروتئين دانه محاسبه گرديد (كجلدال، 
نس هاي حاصل از آزمايش، تجزيه واريااطمينان از نرمال بودن داده

-انجام گرفت. همچنين مقايسه ميانگين SAS 9.1 توسط نرم افزار 

 5اي دانكن در سطح احتمال ها با استفاده از آزمون چند دامنه
 درصد صورت گرفت.

 
  نتايج و بحث
  درصد سبز شدن 50تعداد روز تا 

درصد  50هاي مربوط به صفت تعداد روز تا با بررسي داده
مشخص شد كه سطوح مختلف  سبز شدن جدول تجزيه واريانس،
). 3(جدول  داري با هم ندارندكود از لحاظ آماري اختلاف معني

)، نشان داد كه بيشترين تعداد روز تا 4ها (جدول  مقايسه ميانگين
روز و  33/18درصد سبز شدن مربوط به تيمار كود شيميايي با  50

  باشد. روز مي 16/17كمترين مربوط به كود ازتوبارور با 
رسد اندك اختلاف در خصوص تسريع در سبز  نظر مي به 

شدن به دليل اثرات مثبت كود ازتوبارور باشد. از راهكارهاي غير 

مستقيم افزايش عملكرد گياه توسط باكتري هاي همزيست با گياه 
ها، تجزيه، متحرك  توان كاهش يا حذف اثرات مضر پاتوژن را مي

ز توليد هورمونهاي نمودن و افزايش انحلال مواد غذايي و ني
). تحقيقات گيري و 2010گياهي را نام برد (ورما و همكاران، 

) بر روي تلقيح بذر نخود با ريزوبيوم نشان دادند 2010جوشي (
كه تلقيح با ريزوبيوم سبب افزايش جوانه زني در بذور آزمايشي 

  گرديد.
 50صفت تعداد روز تا همچنين با بررسي مقايسه ميانگين 

در ارقام مختلف مشخص شد كه ارقام از لحاظ  شدندرصد سبز 
دار با هم دارند به طوري درصد اختلاف معني 5آماري در سطح 
روز و  44/18درصد سبز شدن در رقم عادل  50كه تعداد روز تا 
دار ). معني4روز صورت گرفت (جدول  72/16در رقم بيونيج 

ممكن  ،شدندرصد سبز  50بودن ارقام از نظر صفت تعداد روز تا 
است نشانه آن باشد كه پوسته بذر ارقام مختلف از ميزان نفوذ 
پذيري متفاوتي برخوردارند. افزايش طول مدت روز تا سبز شدن 

ثير مطلوب و يا نامطلوب داشته باشد. زماني مطلوب ٔتواند تامي
است كه بيم از سرماي ديررس بهاره وجود داشته باشد و بذر با 

شود و بيشتر از رطوبت سرمازدگي نميدير سبز شدن دچار 
كند. يكي از مشكلات زراعت نخود موجود در خاك استفاده مي

بهاره و ديم در ايران برخورد دوره رشد زايشي به خصوص 
باشد كه دهي آن با تنش خشكي انتهاي فصل ميگلدهي و غلاف

). 2001شود (سلطاني و همكاران، منجر به افت عملكرد گياه مي
تر بودن زمان كاشت تا شروع فاز زايشي در اساس كوتاه بر اين

توان به عنوان يكي از مزاياي اين رقم در رقم محلي بيونيج را مي
تواند در جلوگيري از همزماني شرايط منطقه در نظر گرفت كه مي

  مراحل حساس نمو گياه با تنش خشكي انتهاي فصل مؤثر باشد. 
  

  شاخص اسپاد برگ
هاي مربوط به صفت جزيه واريانس دادهبا بررسي جدول ت

اسپاد، مشخص شد كه سطوح مختلف كود از لحاظ آماري در 
داري با هم دارند به اين معني كه بين درصد اختلاف معني 5 سطح

درصد  5داري در سطح سطوح مختلف كود و شاهد اختلاف معني
). در بررسي مقايسات ميانگين مقادير 3وجود دارد (جدول 

ود بيشترين ميزان اسپاد برگ مربوط به فاكتور كود مختلف ك
و كمترين ميزان اسپاد برگ به فاكتور  8/75زيستي پتابارور با عدد 

  ). 4اختصاص يافت (جدول  96/61شاهد (بدون كود) با عدد 
همچنين در بررسي مقايسه ميانگين مربوط به ارقام، بيشترين 

در مقايسه با رقم عادل  و 13/68ميزان اسپاد در رقم بيونيج با عدد 
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دار اندكي افزايش  علي الرغم عدم وجود اختلاف معني 61/67
  ).4دهد (جدول نشان مي
هايي كه شاخص كلروفيل بالاتري دارند دوام بيشتري برگ

داشته و مدت زمان استفاده از تشعشع و فتوسنتز در آنها افزايش 
نتز باعث ). افزايش فتوس2005يابد (ليندكويست و همكاران، مي

افزايش شيره پرورده در دسترس و در نتيجه كاهش انتقال مجدد 

ها شده و عملكرد افزايش در زمان پر شدن دانه و تخريب برگ
). 2001؛ فروس و آركوسييوا،  2000يابد (صدرا و همكاران، مي

) گزارش كردند كه ازتوباكترها رشد 1383حاجي بلند و همكاران (
را افزايش دادند. صالحي و همكاران  و محتواي كلروفيل گندم

) بيان كردند كه بين نيتروژن موجود در برگ گياه و ميزان 1383(
  .كلروفيل برگ همبستگي بالايي وجود دارد

 

  نتايج تجزيه واريانس اثر كود و رقم بر صفات مورفولوژيك و زراعي ارقام نخود-3جدول

  درجه آزادي  منابع تغيير

  ميانگين مربعات
اخص اسپادش

  برگ
تعداد روز تا

درصد  50
  سبز شدن

تعداد
هاي  شاخه

  اوليه

تعداد 
هاي  شاخه

  ثانويه

تعداد غلاف 
  پردر بوته

  تعداد غلاف
نابارور در 

  بوته
  ns36/12       1   ns1/2 ns77/2  ns29/71  ns1/0  2  بلوك
  ns11/1 ns58/1 ns7/1  ns85/35  ns51/0 32/149*  5 كود

  2/0  98/25  17/6 36/1 46/0 54/46  10  خطاي اصلي
  ns5/2 **69/26 ns28/1 **8/59  *53/72  **81/9  1 رقم
  ns82/40 ns49/0 ns43/0 ns68/1  ns71/22  ns24/0  5  رقم x كود

خطاي 
  آزمايشي

12  61/55  27/0  3/0  6/4  64/16  57/0  

ضريب 
  تغييرات

-  98/10  99/2  81/11  65/25  95/25  51/77  

ns،*درصد 1و  5دار در سطوح احتمال دار و معنيمعنيبه ترتيب غير**و  
  

  نتايج مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيك و زراعي نخود تحت تأثير كود و رقم-4جدول

عوامل 
  آزمايشي

  شاخص
  اسپاد برگ  

تعداد روز
درصد  50تا 

  سبز شدن

تعداد 
  هاي اوليه شاخه

تعداد 
  هاي ثانويه شاخه

تعداد غلاف 
  پر در بوته

 اد غلاف تعد
  در بوته نابارور

  كود
  b96/61  a33/17  a56/4  a6/7  a65/16  a53/1  شاهد

  ab71/67  a16/17  a36/4  a85/8  a68/11  a1  ازتو بارور
فسفات 

  بارور
ab46/68  a33/17  a16/4  a6/8  a21/15  a73/0  

  a8/75  a83/17  a53/4  a8/8  a9/14  a86/0  پتابارور
  ab06/70  a5/17  a9/4  a8/7  a93/18  a96/0  تلفيقي

  b23/63  a33/18  a6/5  a55/8  a93/16  a76/0  شيميايي
  رقم

  a13/68  b72/16  a5/4  b07/7  a3/14  a5/1  بيونيج
  a61/67  a44/18  a87/4  a65/9  a13/17  b45/0  عادل

 درصد با آزمون دانكن ندارند 5داري در سطح ارقامي كه حروف مشترك دارند، تفاوت معني
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  و ثانويههاي اوليه تعداد شاخه

هاي مربوط به صفت با بررسي جدول تجزيه واريانس داده
هاي اوليه، مشخص شد كه سطوح مختلف كود از تعداد شاخه

. همچنين ارقام داري با هم ندارندلحاظ آماري اختلاف معني
داري با هم نداشتند كشت شده از لحاظ آماري اختلاف معني

-بيشترين تعداد شاخه). در بررسي مقايسه ميانگين كود 3(جدول 

شاخه و كمترين  6/5هاي اوليه مربوط به تيمار كود شيميايي با 
باشد. به نظر شاخه مي 16/4مربوط به كود فسفات بارور با 

رسد افزايش سرعت دسترسي گياه به كود شيميايي اوره در  مي
قياس با كودهاي زيستي سبب افزايش رشد و تعداد شاخه هاي 

مقايسات ميانگين ارقام نيز مشخص شد كه  اوليه شده باشد. در
شاخه و  87/4بيشترين تعداد شاخه اوليه مربوط به رقم عادل با 
- شاخه مي 5/4كمترين تعداد شاخه اوليه مربوط به رقم بيونيج با 

  ). 4باشد (جدول 
هاي ثانويه، تحت تاثير در اين آزمايش همچنين تعداد شاخه
داري با هم تلاف معنيسطوح مختلف كود از لحاظ آماري اخ

). ولي ارقام كشت شده از لحاظ آماري در سطح 3(جدول نداشتند
). در بررسي 3داري با هم داشتند (جدولدرصد اختلاف معني 1

مقايسه ميانگين كود همچنين مشخص شده است كه بيشترين 
 85/8هاي ثانويه مربوط به تيمار كود ازتوبارور با تعداد تعداد شاخه
). 4باشد (جدولمي 6/7رين مربوط به تيمار شاهد با شاخه و كمت

در مقايسات ميانگين ارقام مشخص شد كه بيشترين تعداد شاخه 
شاخه و كمترين تعداد شاخه  65/9ثانويه مربوط به رقم عادل با 

). 4باشد (جدولشاخه مي 07/7ثانويه مربوط به رقم بيونيج با 
) اعلام 1998اران () و زهير و همك2009بامبارا و نداكيدمي (

كردند استفاده از كودهاي زيستي ميزان فتوسنتز، جذب عناصر 
غذايي و رشد ريشه را افزايش داده و موجب افزايش تعداد 

) 1996گردد. بر اساس مطالعات كاكس (هاي ثانويه ميشاخه
اي، كاهش گونهكاهش فضا براي رشد بوته و افزايش رقابت بين 

ز جمله عوامل مؤثر بر كاهش تعداد جذب مواد غذايي و آب ا
  هاي فرعي است.شاخه

) نيز با مطالعه بر 1386كاظمي پشت مساري و همكاران، (
روي گياه باقلا نشان دادند كه كودهاي زيستي باعث افزايش 

) 2002شوند. تورك و تاواها (هاي فرعي در باقلا ميشاخه
- ور معنيهاي فرعي در گياه به طگزارش كردند كه تعداد شاخه

داري با كاربرد كود فسفره در مقايسه با شاهد افزايش مي يابد. 
هاي حل كننده ) در بررسي اثر باكتري2011جها و همكاران (

فسفات روي ماش سبز به اين نتيجه رسيدند كه تلقيح اين 

ها با بالا بردن حاصلخيزي خاك سبب افزايش رشد رويشي باكتري
) طي 2012ز گرديد. آرگاو (و تعداد شاخه در بوته ماش سب

آزمايشي اعلام كرد كه كودهاي زيستي فسفره و نيتروژنه تعداد 
داري افزايش دادند. بر شاخه در بوته گياه سويا را به طور معني

هاي حاصل ) فعاليت1393ئي و همكاران (هاي حمزه اساس يافته
ها، سبب هاي همزيست در لگوماز تثبيت نيتروژن توسط باكتري

ميتال و  گردد.عيت مناسب رشد و انشعابات جانبي ميوض
) در نتايج بررسي خود اعلام كردند كه 2007همكاران (

ها با توليد پيش ماده هورمون اكسين باعث افزايش ميكروارگانيسم
افزايش در مقدار نيتروژن خاك نه تنها شوند. رشد گياه نخود مي

وژي گياهي نيز تأثير بر رشد گياه، بلكه بر الگوهاي اصلي مورفول
اي  ) در مطالعه2009). مرادي و همكاران (1386پور،  دارد (خواجه

روي گياه دارويي رازيانه دريافتند كه كاربرد تلفيقي كمپوست و 
كود زيستي ازتوباكتر تأثير مثبتي بر ارتفاع و تعداد شاخه جانبي 

  گياه داشت.
 
  تعداد غلاف پر و نابارور در بوته

سطوح مختلف كود از لحاظ  تحت تاثيرر تعداد غلاف پ
). ولي ارقام كشت 4نشان نداد (جدول داري آماري اختلاف معني

داري نشان درصد اختلاف معني 5شده از لحاظ آماري در سطح 
). رقم عادل تعداد غلاف پر بيشتري نسبت به رقم 3دادند (جدول 

ه بيونيج داشت و منطقي است كه تعداد غلاف بيشتري هم داشت
باشد. همچنين رقم عادل با توجه به افزايش تعداد شاخه اوليه و 

هاي قبل و با توجه به اين كه رقم عادل پابلند و  ثانويه در قسمت
تري نسبت به رقم بيونيج برخوردار است. بنابراين از بوته ايستاده

رسد در بهره برداري از عوامل محيطي به ويژه نور  به نظر مي
  مل نموده است.خورشيد موفق تر ع

) طي آزمايشي اعلام كردند كه بين 2010سوقاني و همكاران (
دار تعداد شاخه و تعداد نيام لوبيا همبستگي مثبت و بسيار معني

وجود دارد. در تحقيقي كه با هدف جايگزيني كود زيستي با كود 
) روي بادام زميني 2007شيميايي توسط ال كراماني و همكاران، (

علوم گرديد كه بيشترين تعداد نيام در بوته مربوط انجام گرفت، م
درصد كود  75درصد كود شيميايي و  25به تيمارهايي است كه 

  اند.زيستي دريافت كرده
در بررسي مقايسه ميانگين كود همچنين مشخص شده كه 
بيشترين تعداد غلاف پر در بوته مربوط به تيمار تلفيق كودهاي 

ن تعداد غلاف پر در بوته مربوط غلاف و كمتري 93/18زيستي با 
). محققين 4باشد (جدول غلاف مي 68/11به تيمار ازتوباكتر با 
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نشان دادند كه تعداد غلاف در بوته، يك ويژگي متغير در بين 
). در مقايسات 1994اجزاء عملكرد است (آگراوال و همكاران، 

 ميانگين ارقام مشخص شد كه بيشترين غلاف پر در بوته مربوط به
غلاف و كمترين غلاف پر در بوته مربوط به 13/17رقم عادل با 
كاپور و همكاران، ). 4باشد (جدول غلاف مي 30/14رقم بيونيج با 

) در خصوص اثر تلقيح فسفات زيستي بر تعداد غلاف 2002(
بارور، اعلام نمودند كه اين امر احتمالا ناشي از افزايش جذب 

ميزان فتوسنتز و رشد بوته نخود فسفر و تأثير آن بر روي افزايش 
بوده كه در نهايت منجر به افزايش اجزاء عملكرد از جمله تعداد 

  غلاف بارور در گياه شده است.
، تحت تاثير سطوح مختلف كود تعداد غلاف نابارور در بوته

. ولي ارقام كشت داري با هم نداشتنداز لحاظ آماري اختلاف معني
داري با هم درصد اختلاف معني1شده از لحاظ آماري در سطح 

). در بررسي مقايسه ميانگين كود همچنين 4نشان دادند (جدول 
مشخص شده كه بيشترين تعداد غلاف نابارور در بوته مربوط به 

غلاف و كمترين تعداد غلاف نابارور در بوته  53/1تيمار شاهد با 
. )4باشد (جدول غلاف مي 73/0مربوط به تيمار فسفات بارور با 

با توجه به نقش موثر عنصر فسفر در رشد زايشي و گلدهي 
رسد. در مقايسات  كاهش تعداد غلاف نابارور منطقي به نظر مي

ميانگين ارقام مشخص شد كه بيشترين غلاف نابارور در بوته 
غلاف و كمترين غلاف نابارور در  5/1مربوط به رقم بيونيج با

). 4باشد (جدول يغلاف م 45/0بوته مربوط به رقم عادل با 

) گزارش كرد كه شرايط محيطي بر عملكرد و اجزاء 1993سينك (
گذارد و بر هم كنش محيط و ژنوتيپ عملكرد ارقام نخود تأثير مي

دهد، به طوري كه نيز تمام اجزاء عملكرد را تحت تأثير قرار مي
  دهد.هاي نابارور را افزايش ميتنش خشكي، غلاف

  
  تعداد دانه در بوته

آماري در تعداد دانه در بوته، ارقام كشت شده از لحاظ  ز نظرا
در ). 5دار با هم داشتند (جدول درصد اختلاف معني1سطح 

بررسي مقايسات ميانگين كود در خصوص تعداد دانه در بوته 
مشاهده مي گردد كه بيشترين تعداد دانه در بوته تحت تاثير كود 

تعداد دانه در بوته تحت دانه و كمترين  83/21زيستي تلفيقي با
). با 6دانه بوجود آمده است (جدول  6/14تاثير كود ازتوبارور با 
هاي قبلي كه بيشترين و كمترين تعداد  توجه به نتايج قسمت

غلاف پر در همين تيمارها حاصل گرديده بود وقوع چنين امري 
رسد. همچنين در بررسي مقايسه ميانگين مربوط  منطقي به نظر مي

 73/20قام، بيشترين تعداد دانه در بوته مربوط به رقم عادل با به ار
باشد مي 27/15دانه و كمترين دانه در بوته مربوط به رقم بيونيج با 

هاي تثبيت ). طي مطالعه اي اثر تلقيح بذر سويا با باكتري6(جدول 
كننده نيتروژن سبب افزايش تعداد دانه در بوته و در نتيجه افزايش 

  ). 2004نه سويا گرديد (گال و همكاران، عملكرد دا

  
  نتايج تجزيه واريانس اثر كود و رقم بر عملكرد و اجزاء عملكرد ارقام نخود-5جدول

  تعداد دانه   درجه آزادي  منابع تغيير
  در بوته

  دانه 100وزن 
  عملكرد دانه 

درصد پروتئين 
  دانه

  ns17/51  ns 13  ns44/97028  **83/20  2  تكرار
  ns98/32  ns62/4  ns22/19990  ns14/0  5  كود

  35/2  61/90393  56/4  07/26  10  خطاي اصلي
  ns34/4459  *65/15  25/132**  68/268**  1  رقم

  ns46/22  ns 26/3  ns55/18161  ns48/1  5  رقم xكود 
  12/3  6/21824  72/5  98/21  12  خطاي آزمايشي
    58/7  6/15  62/7  03/26  ضريب تغييرات

ns ،*  درصد 1و  5دار در سطوح احتمال دار و معنيب غير معنيبه ترتي **و  
  

  دانه 100وزن 
صفت وزن صد دانه از جمله صفات مهم و تأثيرگذار بر روي 

گردد. اين صفت اي محسوب ميعملكرد دانه در محصولات دانه
علاوه بر عملكرد دانه،  در بعضي از اين محصولات از جمله نخود

بر روي بازارپسندي نيز بسيار تأثيرگذار است. صفت وزن صد دانه 

گيرد ولي تأثير رقم بر تحت تأثير رقم و شرايط محيطي قرار مي
  روي اين صفت از اهميت بيشتري برخوردار است.

هاي مربوط به صفت با بررسي جدول تجزيه واريانس داده
سطوح مختلف كود از لحاظ  دانه، مشخص شد كه 100وزن 

ولي ارقام كشت شده از  .داري با هم ندارندآماري اختلاف معني
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داري با هم داشتند درصد اختلاف معني1آماري در سطح لحاظ 
هاي در بررسي مقايسات ميانگين كود مربوط به داده). 5(جدول 

دانه، چنين مشخص شده است كه بيشترين وزن  100صفت وزن 
گرم  66/32وط به فاكتور كود زيستي فسفات بارور با دانه مرب 100

باشد  گرم مي 08/30دانه مربوط به شاهد با  100و كمترين وزن 
). با توجه به نتايج قبلي كه در اين تيمار كمترين تعداد 6(جدول 
رسد كود  در بوته حاصل گرديده بود به نظر مي نابارورغلاف 

ليت و جذب فسفر زيستي فسفات بارور از طريق افزايش حلا

ها  موجود در خاك سبب تحريك رشد زايشي و افزايش وزن دانه
هاي حل كننده فسفات يكي از  گرديده است. ميكروارگانيسم

كودهاي زيستي است كه از طريق افزايش حلاليت فسفر در 
هاي معدني كم محلول نظير سنگ فسفات، سبب بهبود  فسفات

ها با توليد آنزيم  ز آنشود همچنين بسياري ا رشد گياهان مي
گردند (  فسفاتاز سبب آزاد شدن فسفر از تركيبات آلي آنها مي

  ).  1393پزشكپور و همكاران، 

  
  نتايج مقايسه ميانگين اثر كود و رقم بر عملكرد و اجزاء عملكرد نخود -6جدول 

  تعداد دانه در بوته  عوامل آزمايشي
دانه  100وزن 

  (گرم)
كيلوگرم عملكرد دانه (
  )در هكتار

درصد 
  پروتئين

          كود

  a36/18  a08/30  a05/943  a35/23  شاهد

  a6/14  a31  a11/872  a5/23  ازتو بارور

  a11/17  a66/32  a83/895  a08/23  فسفات بارور

  a66/17  a83/31  a39/951  a38/23  پتابارور

  a83/21  a66/31  a27/990  a15/23  تلفيقي

  a45/18  a08/31  a77/1027  a26/23  شيميايي

          رقم

  b27/15  a3/33  a61/935  b63/22  بيونيج

  a73/20  b47/29  a87/957  a95/23  عادل
  درصد با با آزمون دانكن ندارند 5داري در سطح ارقامي كه حروف مشترك دارند، تفاوت معني

  
همچنين در بررسي مقايسه ميانگين مربوط به ارقام، بيشترين 

گرم و كمترين وزن  3/33ج با دانه مربوط به رقم بيوني 100وزن 
). 6باشد (جدولگرم مي 47/29دانه مربوط به رقم عادل با  100

گيرد دانه بيشتر تحت تأثير ژنوتيپ قرار مي 100هر چند كه وزن 
داري  دانه را به طور معني 100ولي در اين آزمايش كوددهي وزن 

رسد كه كاربرد كودهاي زيستي افزايش داده است. به نظر مي
اعث توسعه ريشه شده و شرايط را براي جذب عناصر غذايي ب

گردد. كنند كه اين به نوبه خود باعث افزايش فتوسنتز ميفراهم مي
گردد مواد حاصل از زماني كه گياه به دوران رسيدگي نزديك مي

كند. كودهاي ها) منتقل ميهاي زايشي (دانهفتوسنتز را به اندام
يت اين عمل سبب افزايش وزن هزار زيستي از طريق تسريع و تقو

) نيز اثر مثبت باكتري ازتوباكتر را بر 2003گردند. ادريس (دانه مي
) 2003وزن هزار دانه گندم تأئيد كرده است. زيد و همكاران (

نشان دادند تلقيح بذر با كودهاي زيستي موجب بهبود رشد ريشه، 
ايت به شود كه در نهافزايش محتواي نسبي آب و فتوسنتز مي

انجامد. غلامي تر با وزن هزار دانه بيشتر ميهاي درشتتوليد دانه
) در تحقيقي افزايش وزن هزار دانه ذرت را 2008و همكاران (

  تحت تأثير كودهاي زيستي گزارش نمودند. 
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  عملكرد دانه 

هاي مربوطه، اختلاف با بررسي جدول تجزيه واريانس داده
همچنين ارقام  .مشاهده نگرديددار در سطوح مختلف كود معني

داري با هم نداشتند آماري اختلاف معنيكشت شده از لحاظ 
هاي صفت در بررسي مقايسات ميانگين مربوط به داده). 6(جدول 

عملكرد دانه، چنين مشخص شده است كه بيشترين عملكرد دانه 
كيلوگرم و كمترين  77/1027مربوط به فاكتور كود شيميايي با 

انه در هكتار مربوط به كود زيستي ازتوبارور با وزن عملكرد د
دار كودهاي  ). عدم تاثير معني6باشد (جدول كيلوگرم مي 11/872

تواند بيانگر حاصلخيزي طبيعي خاك  زيستي بر عملكرد دانه مي
توان  ). از طرف ديگر مي1منطقه مورد آزمايش باشد (جدول 

افي جهت فعاليت تصور نمود كه با توجه به ضرورت وجود آب ك
هاي هم زيست و همچنين جذب و انتقال عناصر  ميكروارگانيسم

غذايي و از آنجايي كه اين آزمايش تحت شرايط ديم صورت 
گرفته است نتايج مورد انتظار مشاهده نگرديده است. فراهمي آب 
در خاك از عوامل اصلي رشد گياه است. رطوبت خاك بر تبادل 

در خاك نيز مؤثر بوده و فعاليت  گازها و مقدار هواي موجود
هاي شيميايي در خاك نيز تابعي از ميزان  موجودات ريز و كنش

). مدني و همكاران 1382رطوبت آن است (جعفري حقيقي، 
) پي بردند كه كاربرد كود زيستي فسفات طي دو مرحله در 2011(

زمان كاشت و زمان پس از مرحله روزت گياه بيشترين عملكرد 
  وليد نمود.دانه را ت

همچنين در بررسي مقايسه ميانگين مربوط به ارقام، بيشترين 
كيلوگرم و  87/957عملكرد دانه در هكتار مربوط به رقم عادل با 

كمترين عملكرد دانه در هكتار مربوط به رقم بيونيج با وزن 
) طي 2007). آموجويگب (6باشد (جدول كيلوگرم مي 61/935

ه رسيد كه كاربرد تلفيقي كودهاي آزمايشات خود به اين نتيج
شيميايي با كود زيستي باعث حصول بيشترين عملكرد دانه نسبت 

شود. به مصرف تنهايي هر كدام از كودهاي زيستي و شيميايي مي
) حاكي از تأثير مثبت 2012نيك و همكاران ( نتايج تحقيق سجادي

كري كود زيستي نيتروكسين بر عملكرد دانه كنجد بود. همچنين شا
دار عملكرد دانه و  ) با مشاهده افزايش معني1391و همكاران (

روغن كنجد در نتيجه مصرف كود نيتروكسين، اظهار داشتند كه 
تواند در راستاي كاهش مصرف كود  كاربرد كود زيستي مي

شيميايي نيتروژن مفيد باشد. در تحقيقي كه توسط سايني و 
ر چند تفاوت ) صورت گرفت مشخص شد كه ه2004همكاران (

بين عملكرد در دو حالت تلقيح با كود زيستي و مصرف كود 
دار نبود، اما تلقيح باعث صرفه جويي در مصرف شيميايي معني

) در 2009دار شد. از طرف ديگر يزداني و همكاران (كود نيتروژن
هاي آزمايشي نشان دادند عملكرد دانه ذرت با كاربرد باكتري

سفات به عنوان مكمل كودهاي محرك رشد و حل كننده ف
) گزارش كردند 2002شيميايي، افزايش يافت. ساندرا و همكاران (

كننده فسفات و كودهاي شيميايي در مقايسه هاي حلتلفيق باكتري
با كاربرد كودهاي شيميايي به تنهايي، باعث افزايش عملكرد 

خسروي  نيشكر و كاهش مصرف سوپر فسفات تريپل گرديد.
ار داشت نقش ازتوباكتر در رشد گياه به واسطه توليد ) اظه1393(

باشد. بر  هورمون محرك رشد و افزايش مقاومت به بيماريها مي
) كاربرد كودهاي زيستي 2010هاي نيشيتا و جوشي ( اساس يافته

گردند.  نيتروژنه سبب افزايش عملكرد و بهبود اجزاء عملكرد مي
ز كودهاي زيستي در آزمايشي ديگر تلقيح بذر با تركيبي ا

ريزوبيومي و باكتري هاي محرك رشد گياه سبب حصول عملكرد 
نژاد  بيشتر نسبت به شاهد و مصرف كود اوره گرديده است (خالق

) به منظور ارزيابي 1391قلاوند و همكاران ( ).1393˓و جباري
تأثير كودهاي مختلف آلي و زيستي بر عملكرد و اجزاي عملكرد 

داري بر عملكرد و  كودهاي زيستي تأثير معنينخود نشان دادند كه 
) 1394زاده ( اجزاء عملكرد دانه داشت. نتايج تحقيقات نجات

نشان داد كه كاربرد كودهاي زيستي به تنهايي و يا در تركيب با 
كود شيميايي در بهبود صفات كمي و كيفي گياه دارويي شويد 

ميايي تأثير مثبتي داشته و به جاي مصرف مداوم كودهاي شي
هاي زيستي در راستاي كشاورزي  توان با استفاده بهينه از نهاده مي

پايدار و كاهش آلودگي ناشي از مصرف كود شيميايي نيتروژنه گام 
  برداشت. 

  
  درصد پروتئين دانه

با بررسي جدول تجزيه واريانس، مشخص گرديد درصد 
پروتئين دانه تحت تاثير سطوح مختلف كود از لحاظ آماري 

ولي ارقام كشت شده از  .داري با هم نشان ندادندف معنياختلا
داري با هم داشتند درصد اختلاف معني 5آماري در سطح لحاظ 

در بررسي مقايسات ميانگين اثر كود بر درصد ). 5(جدول 
پروتئين دانه، بيشترين درصد پروتئين دانه مربوط به تيمار كود 

رصد پروتئين دانه درصد و كمترين د 5/23زيستي ازتوبارو با 
باشد درصد مي 08/23مربوط به كود زيستي فسفات بارور با 

) بالاترين 2007). بر اساس تحقيقات منير و همكاران (6(جدول 
درصد پروتئين در تيمار تلفيق كودهاي شيميايي و آلي مشاهده 
گرديد. نيتروژن متصل به تركيبات آلي (در ساختمان گلوتامات و 

ساختن اسيدهاي آمينه و تركيبات با وزن مولكولي گلوتامين) براي 
گيرد. بنابراين افزايش ها مورد استفاده قرار ميزياد مانند پروتئين
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اندك درصد پروتئين در تيمار ازتوبارور مي تواند دال بر فعاليت 
اين باكتري در تثبيت نيتروژن و عرضه آن به بذور نخود باشد. 

ن مربوط به ارقام، بيشترين همچنين در بررسي مقايسه ميانگي
درصد و كمترين  95/24درصد پروتئين دانه مربوط به رقم عادل با 
باشد درصد مي 63/22عملكرد دانه مربوط به رقم بيونيج با 

). بر اساس مطالعات در شرايط محدوديت نيتروژن 6(جدول 
توانند نقش مؤثري در افزايش  هاي آزوسپيرليوم مي خاك، گونه

ملكرد دانه، درصد روغن و نيز درصد نيتروژن در كنجد دار ع معني
). تلقيح دوگانه بذر گلرنگ 2014داشته باشد (باباجيده و فاگبولا، 

بهاره با ازتو باكتر و ميكوريزا در سطوح مختلف فسفر و ازت 
توان بدون كاهش عملكرد،  نشان داد كه از نظر توليد روغن مي
درصد كاهش داده  50تا  25مصرف كودهاي شيميايي را به ميزان 

خاني و  و به جاي آنها از مايه تلقيحي ميكروبي استفاده كرد (ميرزا
) 2012نيك و همكاران ( ). نتايج تحقيق سجادي2009همكاران، 

حاكي از تأثير مثبت كود زيستي نيتروكسين (شامل ازتوباكتر و 
آزوسپيرليوم) در افزايش درصد و عملكرد پروتئين كنجد بود. 

دار  ) با مشاهده افزايش معني1391نين شاكري و همكاران (همچ
عملكرد دانه و روغن كنجد در نتيجه مصرف كود نيتروكسين، 

تواند در راستاي كاهش  اظهار داشتند كه كاربرد كود زيستي مي
 مصرف كود شيميايي نيتروژن مفيد باشد.

  
  نتيجه گيري

 ˓عهصفات مورد مطال بينبر اساس نتايج آزمايش حاضر، 
حت تاثير كودهاي زيستي و شيميايي شاخص اسپاد برگ ت

داري نشان داد. به طوري كه بيشترين مقدار آن در  اختلاف معني
تيمار كود زيستي پتابارور مشاهده گرديد. از طرف ديگر با وجود 

حداكثر عملكرد دانه در تيمار مصرف  ˓ها دار نبودن تفاوت معني
ر تيمار كودهاي زيستي تلفيقي كود شيميايي و با اندكي كاهش د

رسد خاك منطقه مورد مطالعه از نظر  به نظر ميحاصل گرديد. 
وجود عناصر مورد نياز گياه نخود داراي حاصلخيزي مطلوب بوده 
و بدين دليل ظرفيت و قابليت كودهاي زيستي و شيميايي در 

توان  علاوه بر اين ميقياس با شاهد چندان قابل توجه نبوده است. 
ور نمود كه با توجه به كشت گسترده نخود در منطقه مورد تص

هاي مذكور كه در طي  نژادهاي بومي باكتري ˝مطالعه احتمالا
هاي متمادي سازگاري بالايي نسبت به شرايط اقليمي منطقه  سال
ها شده  اند مانع بروز اثرات مورد انتظار اين دسته از باكتري داشته

ه اختلاف اندك در عملكرد دانه در با توجه بباشند. از طرف ديگر 
توان اظهار نمود كه در  اثر كاربرد كود زيستي و شيميايي مي

صورتي كه هزينه تهيه و توزيع كودهاي شيميايي در خاك را با در 
ها و ايجاد  نظر گرفتن احتمال آبشويي و يا تثبيت آنها در خاك

دهاي كاربرد كو ˝مسائل زيست محيطي را مدنظر قرار دهيم قطعا
تواند جايگزين مناسبي  زيستي بدون ايجاد مسائل فوق الذكر مي

حداكثر ميزان درصد پروتئين دانه نيز در باشند. در اين تحقيق 
هاي  تيمار ازتوبارور بدست آمد. با توجه به توانايي باكتري

ريزوبيوم در تثبيت نيتروژن و نقش اين عنصر در افزايش پروتئين 
استفاده از اين دسته از كودهاي زيستي در  توان از ظرفيت دانه مي

اين خصوص بهره برد. همچنين در اين پژوهش عمده صفات 
داري نشان دادند. به  مورد بررسي تحت تاثير رقم اختلاف معني

در بوته و حداكثر تعداد  نابارورطوري كه كمترين تعداد غلاف 
انويه، هاي ث درصد سبز شدن، ارتفاع بوته، تعداد شاخه 50روز تا 

تعداد دانه در بوته و درصد پروتئين دانه در رقم عادل و بيشترين 
وزن صد دانه در رقم بيونيچ مشاهده گرديد. در نهايت رقم عادل 

دار از نظر عملكرد دانه برتر  با اندكي افزايش هر چند غير معني
بود. لازم به ذكر است كه افزايش وزن صد دانه در رقم بيونيج كه 

در بازارپسندي آن دارد را نيز بايد مورد توجه قرار نقش موثري 
داد.
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Abstract 

This experiment was carried out to study the response of two chickpea cultivars to application of 

biological and chemical fertilizers in Media Callan Research Farm, located in Kamyaran city- Sanandaj 

province during 2015. The experiment was split plots in a randomized complete blocks design with three 

replications. In this study, the main factor with six levels of fertilization including: control: no 

fertilization, Azetobarvar (as nitrogen bio fertilizer), Phosphobarver (as phosphor bio fertilizer), 

Potabarvar (as potassium bio fertilizer), combining of Azetobarvar + Phosphobarver + Potabarvar and the 

recommended chemical ferlizer and subplot were two chickpea cultivars, including: Bivanij and Adel. 

The results showed that only spad affected significantly by fertilizers as the maximum spad was found in 

Potabarvar. Also despite of no significant differnce within fertilizers, the maximum seed yield was found 

in chemical fertilizer and following that in combining of Azetobarvar + Phosphobarver + Potabarvar. In 

this study the most characters was different significantlly amoung chikpea cultivars. As the lowest 

numbers of hullow pod in plant and the maximum numbers of day to emergence, numbers of secondary 

stem, numbers of seed in plant and seed protein percent was found in Adel but the most 100 seed weight 

achieved in Bivanij. 
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