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  چكيده

زراعـي و كـارايي مصـرف     هـاي ويژگـي تأثير مقدار بذر و سطوح مصرف نيتروژن بر بررسي به منظور  .گياهان خانواده غلات است ترين ممهجو يكي از 
مقدار بذر مصرفي تيمار . تكرار انجام شد ارهچكامل تصادفي با  هاي بلوكطرح پايه در قالب فاكتوريل صورت ه ب 1391-92زراعي  در سال يآزمايش، نيتروژن

صـفاتي  . بود) كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص 150و  75صفر، (سطوح مصرف نيتروژن و تيمار ) كيلوگرم در هكتار بذر جو 300و  225، 150(سطح سه ر د
، مقدار نيتروژن ف نيتروژن، كارايي مصرتعداد پنجه بارور، وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله، عملكرد دانه، شاخص برداشت، درصد پروتئينارتفاع بوته، مانند 

سطوح مصرف نيتروژن و مقدار بذر مصرفي بر صفات تيمار  برهمكنشنتايج نشان داد كه اثر  .مورد ارزيابي قرار گرفتندو بازيافت ظاهري نيتروژن  جذب شده
قايسه ميـانگين اثـرات متقابـل بيشـترين بازيافـت      با مبه طوري كه . شد دار معنيماري يك درصد آكارايي مصرف نيتروژن و بازيافت ظاهري نيتروژن در سطح 

 14/0درصد و كمترين مقدار آن با ميـانگين   44/0با ميانگين كيلوگرم نيتروژن مصرفي در هكتار  75كيلوگرم بذر و  150ظاهري نيتروژن مربوط به تيمار تراكم 
  .رم در هكتار نيتروژن خالص بودكيلوگ 150كيلوگرم در هكتار بذر و مصرف  300درصد مربوط به اثر متقابل مصرف 

  
  ، غلاتدانهعملكرد شاخص برداشت،  ،پروتئيندرصد تراكم كاشت،  :هاي كليدي واژه 
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  دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

 مجله علمي پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهي

  1396، هشت سال هشتم، شماره بيست و 
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  مقدمه
 تـرين  قـديمي  از يكـي  و گندميان تيره از ساله يك جو گياهي 

 وسيعي اقليمي سازگاري و انتشار دامنه كه باشد مي زراعي گياهان

 مصـارف  و گردد مي كشت دانه توليد براي معمولاً گياه اين. ددار

، همكاران و محمدي نور(د دار دام و انسان تغذيه در اديزي بسيار
نقش اساسي در رشد و نمـو انـدام    هاي آلي و معدني كود). 1380

كود نيتروژن كه جزء كودهاي معـدني محسـوب   . هوايي گياه دارد
نيـز معـروف اسـت، در سـطح جهـان از       سـفيد شود و به كود  مي

زايش محصـولات  يكي از دلايل اف ـ. باشد ميكودها  ترين پرمصرف
نيتروژنـه  اخيـر افـزايش اسـتفاده از كـود      هـاي  دههكشاورزي در 

نيتـروژن چهـارمين عنصـر     ).2007هيـرل و همكـاران،   ( باشد مي
اصلي تشكيل دهنده وزن خشك گياهان و يكي از اجـزاء تشـكيل   

هـا، اسـيدهاي   هاي مهم از قبيل پـروتئين دهنده بسياري از مولكول
، كلروفيـل و انـواع ديگـري از مـواد     هـا نوكلئيك، برخي هورمـون 

در زراعـت  ). 2004هاپكينـد،  ( سازنده اوليه و ثانويه گياهان است
جو مقدار كود ازته توصيه شده بسـتگي بـه قـدرت حاصـلخيزي     

مصرف زياد از حـد كودهـاي   . خاك و ميزان بارندگي منطقه دارد
ازته، علاوه بر آلوده كردن محصولات كشاورزي، اثـرات مخربـي   

هاي جاري و منابع آب  بافت خاك دارد و باعث آلودگي آبروي 
نتـايج تحقيقـات    ).1376ثوابقي فيروزآبـادي،  (گردد  مي زيرزميني

 افـزايش  نيتـروژن جهـت   مناسـب  مقدار كاربردكه  دهد مينشان 

). 2006حسـين و همكـاران،   ( باشـد  مـي  گندم ضـروري  عملكرد
ت افـزايش  ن به عل ـژمحققان گزارش كردند كه مصرف كود نيترو

آن موجب افزايش سطح برگ گياه  به دنبالدار ارتفاع بوته و  معني
هـاي هـوايي و افـزايش مـاده خشـك       و در نهايت گسترش انـدام 

عملكرد، با مصرف مقادير بيشتر نيتروژن . شود هاي هوايي مي اندام
 سـطوح  اثر بررسي باپژوهشگران ). 2002كوستا، ( يابد افزايش مي

 متفـاوت  كاشـت  يهـا  خيتـار  در دانـه  روتئينپ درصد بر نيتروژن

 كـاهش  باعـث  كاشـت  تـاريخ  در خيرأت ـ اگرچـه  دادند، گزارش

همچنين . ددا افزايش را دانه پروتئين محتواي اما شد، دانه عملكرد
 بـه  را دانـه  پروتئين درصد كاهش مصرفي، نيتروژن ميزان كاهش

جب افزايش نيتروژن مو). 2007سابدي و همكاران، ( داشت دنبال
 گـردد افزايش قابل توجه وزن تك بوته و عملكرد بيولوژيـك مـي  

اسـتفاده از نيتـروژن در    كاراييمتوسط ). 2004سچين و فوميس، (
كـه ايـن ميـزان بـراي      شده اسـت درصد ذكر  32دنيا براي غلات 

درصـد   42و  29هاي در حال توسعه و پيشرفته بـه ترتيـب    كشور
 گزارش شد كـه بـا   يا عهمطال در ).1999راون و جانسون، ( است

 مترمربـع،  در تعداد سنبله دانه، هزار وزن نيتروژن مصرف افزايش

 بيولوژيـك،  عملكرد دانه، پروتئين درصد سنبله، در سنبلچه تعداد

 طـور  بـه  دانـه  عملكـرد  و يافشـان  گـرده  در مرحلـه  خشك وزن

  ).2005شهسواري و صفاري، ( يافتند افزايش داري معني

در واحد سطح نيز يكي از عوامـل مهـم و   تراكم مناسب گياه  
، باشـد  مـي در توليد محصولات زراعـي از جملـه گيـاه جـو      مؤثر

دانشمندان دريافتند كه عملكرد بالا در اثر عواملي از جمله مصرف 
 به دستزماني .... ، استفاده از ارقام جديد و موقع بهكود مناسب و 

بهينـه باشـد    آيد كه تراكم گياه در واحد سطح در حد مناسـب  مي
در بررسي ارقام ) 1385(صوفي زاده و همكاران  ).1386صادقي، (

انـد بيـان    سال اخير در ايـران معرفـي شـده    50جديد جو كه طي 
داشتند ارقام جديد در مقايسه با ارقام قديم از نظر كارايي مصرف 

داري را بـا   نيتروژن برتر بودند ولي ارقام متداول هيچ تفاوت معني
وري و شــاخص  نظــر كــارايي جــذب، كــارايي بهــرهيكــديگر از 

بـا  ) 1391(احمدي و حسـين پـور    .برداشت نيتروژن نشان ندادند
بررسي رابطه عملكرد دانه، اجـزاء عملكـرد و سـاير خصوصـيات     
زراعي ارقام جو نشان دادند كه با افـزايش تـراكم ارتفـاع بوتـه و     

مترمربع طول سنبله كاهش و عملكرد بيولوژيك و تعداد سنبله در 
داري بـر   داري افزايش يافتـه، امـا تـراكم تـأثير معنـي      معني طور به

كه علت آن را در توانايي خـود تنظيمـي جـو از    . عملكرد نداشت
) 1392( فرامرزي .توان جستجو نمود ها مي طريق تغيير تعداد پنجه

با بررسي تراكم كاشت و سطوح مختلف كود نيتروژن بر عملكرد 
ثر اصلي كود نيتروژن، فاصله خطوط كشـت  اجو گزارش نمود كه 

تـأثير   بررسـي  منظـور  به حاضر پژوهش .دار بود نيمعبر عملكرد 
مقدار بذر و سطوح مصـرف نيتـروژن بـر خصوصـيات زراعـي و      

و آران در شرايط آب و هوايي شهرسـتان  كارايي مصرف نيتروژن 
بـه كشـاورزان   مقدار مصرف بذر و كـود نيتـروژن   معرفي بهترين 

  .شده استانجام منطقه 

  ها روشمواد و 
در مزرعـه علاقمنـد    1391-92در سال زراعـي  اين آزمايش  

دقيقه  29درجه و  51واقع در شهرستان آران و بيدگل با مختصات 
دقيقـه عـرض جغرافيـايي و بـا      4درجـه و   34طول جغرافيايي و 

بر اساس آمار هواشناسـي  . متر از سطح دريا اجراء شد 912ارتفاع 
ت آران و بيدگل با داشتن حداقل بارندگي ساليانه از لحاظ بلند مد

. شـود محسـوب مـي   خشـك  مـه يناقليمي جزء منـاطق خشـك و   
آورده شده ) 1(مشخصات فيزيكوشيميايي خاك مزرعه در جدول 

  .است
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هاي كامل  آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك
عبارتند  فاكتورهاق در اين تحقي. تصادفي با چهار تكرار انجام شد

) 150و  75صفر، (از مصرف نيتروژن خالص با سه سطح 
مقدار مصرف بذر با سه  فاكتورو از منبع اوره كيلوگرم در هكتار 

رقم جو . باشد كيلوگرم در هكتار مي) 300و  225، 150(سطح 
بود كه نتيجه همكاري  MB-82-12مورد استفاده در اين تحقيق 

شاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان با محققان مركز تحقيقات ك
پژوهشگران مؤسسه تحقيقات اصلاح، تهيه نهال و بذر كشور 

به "نام  هب  رقم جديد جو يگذار نامباشد كه موفق به معرفي و  مي
اند كه رقمي مناسب جهت كشت در مناطق معتدل  شده "رخ

ه كاشت برديف  ششكرت آزمايشي شامل  هر .باشد كشور مي
روش هاي هرز به موقع و به مبارزه با علف .بودمتر پنج طول 

عمق كاشت بذر حدود سه سانتيمتر در نظر  .دستي انجام شد
هر كرت آزمايشي پس از حذف نيم متر از  هاي بوتهاز . گرفته شد

سطحي به مساحت  وسطي رديف چهاراز  ،ابتدا و انتهاي كرت
شد و  برداري هنمونعملكرد دانه  گيري اندازهچهار مترمربع جهت 

 صفاتيو  شد منتقل آزمايشگاه به و انتخاب بوته 20علاوه بر آن 
ارتفاع بوته، تعداد پنجه بارور، وزن هزار دانه، تعداد دانه در نظير 

در ( سنبله، عملكرد دانه، شاخص برداشت، درصد پروتئين
، كارايي مصرف نيتروژن، مقدار )آزمايشگاه و به روش كجلدال

مقدار نيتروژن موجود  گيري اندازهاز طريق (ده نيتروژن جذب ش
مقدار نيتروژن جذب شده از زمين در  توان ميگياه  هاي بافتدر 

و  گيري اندازهو بازيافت ظاهري نيتروژن ) هر كرت را تعيين نمود
براي محاسبه كارايي مصرف نيتروژن و بازيافت ظاهري  .ثبت شد

  .نيتروژن از روابط زير استفاده شد
كارايي =  عملكرد دانه توليد شده /نيتروژن مصرف شده  مقدار

)كيلوگرم بر كيلوگرم( مصرف نيتروژن  
 
مقدار نيتروژن  –مقدار نيتروژن جذب شده در كرت شاهد  
 جذب شده در كرت كود داده شده

)درصد(بازيافت ظاهري   = 

مقدار كود داده شده ).2006ونيلا و جايانتي، (   

 ،اي حاشيهاثرات  حذفپس از  د دانه،عملكر گيري اندازهبراي  
و پس از كوبيدن و  برداشت شد مترمربعسطحي به مساحت دو 

 14اس بر اس كيلوگرم در هكتاره صورت لكرد دانه بمع توزين،

با استفاده از  ها دادهس از تجزيه پ. شد ثبتدرصد رطوبت 
 ناي دانك با آزمون چند دامنه ها ميانگين، MSTAT-C افزار نرم

  .مقايسه شدند پنج درصدطح احتمال در س
 

  ثنتايج و بح
  ارتفاع بوته

ها نشان داد كه اثر سطوح مختلـف   نتايج تجزيه واريانس داده 
دار شد  نيتروژن و تراكم بر ارتفاع بوته در احتمال يك درصد معني

سانتيمتر بـراي   2/108 بيشترين ارتفاع بوته با ميانگين). 2جدول (
ژن مصرفي در هكتار و كمتـرين ارتفـاع   كيلوگرم نيترو 150سطح 

براي سطح عدم مصرف نيتروژن ) سانتيمتر 25/96(بوته با ميانگين 
 6/106همچنين بيشـترين ارتفـاع بوتـه بـا ميـانگين      . آمد  به دست

كيلـوگرم بـذر مصـرفي در هكتـار و      225بـراي تـراكم    سـانتيمتر 
 150كم سانتيمتر بـراي تـرا   29/99 كمترين ارتفاع بوته با ميانگين
تـوان   مي). 3جدول (آمد   به دست كيلوگرم بذر مصرفي در هكتار

علت افزايش ارتفاع بوته در تراكم متوسط را، ايجاد فضاي تغذيـه 
هـاي حـداكثر و حـداقل و همچنـين     اي مناسب به نسـبت تـراكم  

آوردن منـابع   بـه دسـت  بـراي   اي گونـه  درونجلوگيري از رقابت 
به دليل كاهش چشمگير رقابت بين در تراكم پايين  .غذايي دانست

ها تمايلي به افزايش ارتفـاع  براي جذب نور، بوته خصوصاًها بوته
هاي بـارور  دهند بلكه بيشتر سعي در افزايش تعداد پنجهنشان نمي
هاي كاشت بـالا خواهـد   لذا ارتفاع بوته كمتر از تراكم. خود دارند

زايش ارتفاع بوته اصولاً علت افاظهار داشتند كه  پژوهشگران. بود
تـوان بـه اثـر تشـديد كننـدگي       در اثر كاربرد كود نيتـروژن را مـي  

نيتروژن در رشـد رويشـي و تقسـيمات سـلولي در انـدام گيـاه و       
همچنين مواد فتوسنتزي بيشتري توسط گياه توليد شـود كـه ايـن    

كنـد   مواد شرايط مناسبي را بـراي طويـل شـدن بوتـه فـراهم مـي      
ــي و همكــاران). 1380نورمحمــدي و همكــاران، ( ) 1390( غلام

افزايش ارتفاع گندم با مصـرف كـود نيتـروژن و    گزارش نمود كه 
بـا بررسـي   ) 1390(عبـادي و همكـاران    .كود سبز را گزارش كرد

زراعي ارقام جو بهـاره گـزارش كردنـد كـه بيشـترين       يها يژگيو
ســانتيمتر مربــوط بــه ژنوتيــپ  67/52ارتفــاع بوتــه بــا ميــانگين 

EBYTW-2 ودب.  

 



    Hordeum vulgar L(          104(جو  هاي زراعي و كارايي مصرف نيتروژن، رقم اميدبخشتأثير مقدار بذر مصرفي و سطوح نيتروژن بر ويژگي

 

  

  
  

  هاي فيزيكي و شيميايي خاك مزرعهويژگي -1
 )متر سانتي(عمق خاك زراعي  خصوصيات خاك

30 -0 60 -30 

 496/0 643/0 )دسي زيمنس بر متر(هدايت الكتريكي 

 01/8 64/7 اسديته خاك

 08/0 11/0 )درصد(نيتروژن قابل جذب 

 53/6 73/8 )گرم در كيلوگرم ميلي(فسفر قابل جذب 

 222 8/214 )گرم در كيلوگرم ميلي(سيم قابل جذب پتا

 22/0 22/0 )درصد( O.Mمواد آلي 

 4/49 4/43 )درصد(رس 

 2/31 2/33 )درصد(سيلت 

 4/19 4/23 )درصد(شن 

 
  عملكرد و اجزاي عملكرد جو تحت سطوح مصرف بذر و نيتروژنداري ميانگين مربعات و سطوح معني –2جدول 

  درجه   منابع تغييرات
 آزادي 

تعداد پنجه   ارتفاع بوته
  بارور

تعداد دانه در   وزن هزار دانه
  سنبله

شاخص   عملكرد دانه
  برداشت

كارايي مصرف   درصد پروتئين
 نژنيترو

بازيافت ظاهري 
  نيتروژن

مقدار نيتروژن 
 جذب شده

286/1  3   تكرار ns 222/0 ns 164/1 ns 574/3 ** 1/668372 **  **09/5  581/0 ** 213/11 ** 001/0 ns 70/3718 ** 
84/448 2    نيتروژن ** 694/2 ** 800/20 ** 766/334 ** 36/2643956 ** 794/29 ** 236/11 ** 121/2068 ** 309/0 ** 26/16361 ** 

73/159 2    مقدار بذر ** 694/1 ** 886/19 ** 886/19 ** 36/1752249 ** 738/23 ** 531/3 ** 033/23 ** 071/0 ** 75/7928 ** 

781/0  4    مقدار بذر× نيتروژن  ns 069/0 ns 094/0 ns 837/0 ns 52/48546 ns 780/1 ns 029/0 ns 806/6 * 021/0 ** 647/15 ns 

267/4 24   خطا  160/0  570/0  517/0  92/47227  887/0  016/0  112/2  001/0  793/178  
93/4  68/15  87/10  99/0  43/3  65/5  63/1  60/1  85/12  01/2  -   )درصد(ضريب تغييرات   

, ns*,**  در سطوح احتمال پنج و يك درصد دار معني، ارد معنيبه ترتيب غير.  
  

  
  

 



    Hordeum vulgar L(          105(جو  هاي زراعي و كارايي مصرف نيتروژن، رقم اميدبخشتأثير مقدار بذر مصرفي و سطوح نيتروژن بر ويژگي

 

  

  وزن هزار دانه
اثر مصرف كود نيتروژن و مقدار بذر مصرفي بر صفت وزن هزار دانه  

بيشترين ميزان وزن ). 2- جدول(دار بود  در سطح احتمال يك درصد معني
كيلوگرم نيتروژن مصرفي  75گرم براي سطح  42/48دانه با ميانگين  هزار

گرم براي عدم  79/45دانه با ميانگين  ار و كمترين ميزان وزن هزاردر هكت
 نيتروژن توان گفت كه كود مي). 3جدول (آمد  مصرف نيتروژن به دست 

 كه رودمي انتظار شده و برگ سطح و خشك ماده توليد افزايش موجب

تر و در نتيجه وزن هزاردانه سنگين نيتروژن مصرف افزايش با گندم دانه
دانه نحوه استفاده از  يكي از عوامل تأثيرگذار بر وزن هزار. يابد افزايش

دانه با ميانگين  همچنين بيشترين ميزان وزن هزار. باشد كود نيتروژن مي
كيلوگرم بذر مصرفي در هكتار و كمترين  150گرم براي تراكم  88/47

بذر كيلوگرم  300گرم براي تراكم  48/46دانه با ميانگين   ميزان وزن هزار
با ) 1390(عبادي و همكاران ). 3جدول (آمد  مصرفي در هكتار به دست 

هاي زراعي ارقام جو بهاره گزارش كردند كه بيشترين  بررسي ويژگي
گرم مربوط به ژنوتيپ  61/43مقدار وزن هزار دانه با ميانگين 

EBYTW-2 هاي  با بررسي تراكم) 1391(احمدي و حسين پور . بود
و ارقام جو اظهار ) بذر در مترمربع 500و  400، 300، 200، 100(كاشت 

گرم مربوط به  4/47داشتند كه بيشترين مقدار وزن هزار دانه با ميانگين 
  .بذر در مترمربع بود 100تيمار كاشت 

 
  عملكرد دانه

اثر تيمار مصرف كود نيتروژن و مقدار بذر مصرفي بر عملكرد دانه  
به طوري كه ). 2-جدول(ود دار ب در سطح احتمال يك درصد معني

كيلوگرم در هكتار براي  4266بيشترين ميزان عملكرد دانه با ميانگين 
كيلوگرم نيتروژن مصرفي در هكتار و كمترين ميزان عملكرد  150سطح 

كيلوگرم در هكتار براي عدم مصرف نيتروژن به  3340دانه با ميانگين 
 افزايش باعث ژننيترو ميزان كاربرد افزايش). 3جدول (آمد  دست 

 دانه بيشتر تعداد دليل به عمدتاً افزايش اين. گرديد دانه عملكرد دار معني

 ايجاد و نيتروژن بالاي مقادير در بيشتر دانه هزار وزن همچنين و در سنبله

همچنين بيشترين ميزان عملكرد دانه با . بود بالاتر فتوسنتزي سطح
كيلوگرم بذر مصرفي  150اكم براي تر) كيلوگرم در هكتار 4233(ميانگين 

كيلوگرم در  3469(در هكتار و كمترين ميزان عملكرد دانه با ميانگين 
در . آمد كيلوگرم بذر مصرفي در هكتار به دست  300براي تراكم ) هكتار

كيلوگرم در هكتار به دليل ايجاد رقابت شديد بين  300تراكم كاشت 
يل نور، رطوبت و عناصر ها براي كسب عوامل محدود محيطي از قببوته

هاي هر ي بارور، تعداد دانه در هر سنبله و وزن دانهها سنبلهغذايي، تعداد 
بوته كاهش خواهد يافت و در نتيجه عملكرد دانه نهايي در واحد سطح 

 در بوته تراكم افزايش با كه كردند محققان گزارش. يابدنيز كاهش مي

احمدي و ). 1998و و همكاران، كوم( ابدي يم افزايش دانه عملكرد هكتار
و  400، 300، 200، 100(هاي كاشت  با بررسي تراكم) 1391(حسين پور 

و ارقام جو اظهار داشتند كه بيشترين مقدار عملكرد ) بذر در مترمربع 500
بذر  500كيلوگرم در هكتار مربوط به تيمار كاشت  5463دانه با ميانگين 
 .در مترمربع بود

.  
 

  عملكرد و اجزاي عملكرد جو تحت سطوح مصرف بذر و نيتروژن يسه ميانگينمقا –3جدول .

  .ندارند پنج درصددانكن در سطح احتمال  اي دامنهدر آزمون چند  داري معنييي كه داراي حرف مشترك هستند، اختلاف آماري ها ميانگين 

  
  شاخص برداشت

در جدول تجزيه واريانس اثر مصـرف كـود نيتـروژن و مقـدار بـذر       
دار شاخص برداشت دانه در سطح احتمال يـك درصـد معنـي    مصرفي بر

شاخص برداشت بالاترين ميزان شاخص برداشـت بـا    ).2-جدول(گرديد 

كيلـوگرم نيتـروژن مصـرفي در     150درصد بـراي سـطح    92/28 نيانگيم
درصد براي  78/25ميزان شاخص برداشت با ميانگين  نيتر نييپاهكتار و 

 برداشـت  شـاخص  افزايش). 3جدول (آمد   عدم مصرف نيتروژن بدست

 به پرورده مواد بيشتر اختصاص و انتقال در گياه بيشتر توانايي دهنده نشان

  رتيما
  تعداد پنجه بارور )سانتيمتر( ارتفاع بوته

  
  عملكرد دانه  تعداد دانه در سنبله  )گرم( وزن هزار دانه

  )كيلوگرم در هكتار(

            نيتروژن خالص
 c25/96  b58/2  c79/45  c88/33   c3340   عدم مصرف

 b7/104  a50/3  b 28/47  b88/43  b3934   لوگرم در هكتاركي 75

 a2/108  a25/3  a42/48  a44/49  a4266   كيلوگرم در هكتار 150

          مقدار بذر
  c29/99  a50/3  a88/47   a41/45   a4233  كيلوگرم در هكتار 150
 a6/106  b 08/3  b13/47  b95/43  b3837  كيلوگرم در هكتار 225

 b2/103  b75/2  c48/46  c84/42  c3469  كيلوگرم در هكتار 300



    Hordeum vulgar L(          106(جو  هاي زراعي و كارايي مصرف نيتروژن، رقم اميدبخشتأثير مقدار بذر مصرفي و سطوح نيتروژن بر ويژگي

 

  

 ارزيابي جهت استفاده مورد هايشاخص از يكي و است هوايي هاياندام

بالاترين ميزان . شود مي محسوب زراعي گياهان خشك ماده تقسيم ييكارا
كيلوگرم بـذر   150درصد براي تراكم  92/28با ميانگين  شاخص برداشت

 13/26ميزان شاخص برداشت با ميـانگين   نيتر نييپامصرفي در هكتار و 
 .آمـد   كيلـوگرم بـذر مصـرفي در هكتـار بدسـت      300درصد براي تراكم 

، 200، 100(هـاي كاشـت    با بررسي تـراكم ) 1391(احمدي و حسين پور 
و ارقام جو اظهار داشتند كه بيشـترين  ) بعبذر در مترمر 500و  400، 300

درصـد مربـوط بـه تيمـار      2/36مقدار شاخص برداشت دانه بـا ميـانگين   
بـا بررسـي   ) 1390(عبـادي و همكـاران   . بذر در مترمربع بود 300كاشت 
هاي زراعي ارقام جو بهاره گزارش كردنـد كـه بيشـترين شـاخص      ويژگي

 EBYTW-3ط بـه ژنوتيـپ   درصد مربو 30/44برداشت دانه با ميانگين 
ساير محققان مشاهده كردند بـا افـزايش تـراكم، شـاخص برداشـت      . بود

 و زاده صـوفي  اي مطالعـه  در). 2001كـوكس و چرنـي،   (يابد  كاهش مي
 ارقـام  در برداشـت  شـاخص  اظهار داشتند كه كـاهش ) 1385(همكاران 

 است سطح واحد در دانه كمتر وزن و تعداد دليل به قديمي

 
  تئيندرصد پرو

در جدول تجزيه واريانس اثر مصـرف كـود نيتـروژن و مقـدار بـذر       
مصرفي بر صفت درصـد پـروتئين دانـه در سـطح احتمـال يـك درصـد        

 88/13بالاترين ميزان پروتئين دانـه بـا ميـانگين    ). 2-جدول(بود  دار معني
تـرين   كيلوگرم نيتروژن مصـرفي در هكتـار و پـايين    150درصد در سطح 

درصد در تيمار عدم مصرف نيتروژن  94/11دانه با ميانگين ميزان پروتئين 

همچنين بيشترين ميزان پروتئين دانه با ميانگين ). 4-جدول(آمد   به دست
كيلـوگرم بـذر مصـرفي در هكتـار و      150درصد در تيمار تـراكم   42/13

درصـد در تيمـار تـراكم     33/12ترين ميزان پروتئين دانه با ميـانگين   پايين
در شـرايط  ). 4-جـدول (آمد   م بذر مصرفي در هكتار بدستكيلوگر 300
زمـان پـر شـدن    (به دليل خشكي و كمبود رطوبت آخر فصل  معمولاًديم 
و در نتيجه درصد پـروتئين   گردد ميمنتقل ن ها دانهنشاسته كافي به ) هادانه

ولي در شـرايط فاريـاب كـه آبيـاري تـا زمـان       . دهد ميدانه افزايش نشان 
، كـم شـدن درصـد پـروتئين     كند ميلوژيكي گياه ادامه پيدا رسيدگي فيزيو

به عواملي از قبيـل انتقـال و انباشـت مقـدار زيـاد نشاسـته در        عمدتاًدانه 
، كمبود عنصر نيتروژن در خاك، عدم توانايي جذب نيتروژن توسط ها دانه

) 1390(صفاري و همكـاران  . گياه، رقابت بين گياهان و غيره بستگي دارد
ي بـر درصـد و ميـزان    دار معنـي دند كه كـاربرد نيتـروژن تـأثير    گزارش دا

كيلوگرم در هكتار نيتـروژن خـالص منجـر بـه افـزايش       92. پروتئين دارد
گزارش شد كه بالاترين درصـد   .ميزان پروتئين در گلرنگ گرديد دار معني

كيلوگرم نيتـروژن در   200و  100، 50پروتئين دانه از بين تيمارهاي صفر، 
گاريـدو لسـتاچ و   ( كيلوگرم نيتروژن بـه دسـت آمـد    200تيمار  هكتار از

گزارش كردند كـه در بـين   ) 1390(صادقي و كاظميني ). 2005همكاران، 
كيلـوگرم در هكتـار مصـرف نيتـروژن، بيشـترين       80و  40سطوح صـفر،  

 80درصـد مربـوط بـه مصـرف      8/14درصد پروتئين دانه جو با ميانگين 
  .بودكيلوگرم در هكتار نيتروژن 

  
  عملكرد و اجزاي عملكرد جو تحت سطوح مصرف بذر و نيتروژن مقايسه ميانگين –4جدول 

  .ندارند پنج درصددانكن در سطح احتمال  اي دامنهدر آزمون چند  داري معنييي كه داراي حرف مشترك هستند، اختلاف آماري ها ميانگين 

  
  كارايي مصرف نيتروژن

ها نشان داد كه اثر سطوح مختلف نيتروژن  يج تجزيه واريانس دادهنتا 
و مقادير مصرف بذر در احتمال يك درصد و اثر متقابل سـطوح مختلـف   
نيتروژن و مقادير مصرف بذر بر كارايي مصرف نيتروژن در احتمـال پـنج   

بيشترين كارايي مصرف نيتروژن مربوط به اثر متقابـل   دار شد درصد معني

 68/28كيلوگرم نيتروژن مصرفي در هكتار  75كيلوگرم بذر و  150تراكم 
 72/12كيلوگرم بر كيلوگرم و كمترين كارايي مصرف نيتروژن با ميـانگين  

كيلوگرم  150كيلوگرم بذر و  300كيلوگرم در هكتار مربوط به اثر متقابل 
 كـارايي  نيتـروژن  كـاربرد  افـزايش  بـا ). 5-جدول(در هكتار نيتروژن بود 

 كـاهش  كـودي  سـطوح  تمـام  بـين  داري معني اختلاف با نيتروژن مصرف

  تيمار
  

 درصد پروتئين
  )درصد(

 كارايي مصرف نيتروژن
 )كيلوگرم بر كيلوگرم(

بازيافت ظاهري 
  )درصد( نيتروژن

 مقدار نيتروژن جذب شده
 )كيلوگرم در هكتار(

 شاخص برداشت
  )درصد(

            نيتروژن خالص
 c95/11 - -  c2/232   c78/25   عدم مصرف

 b84/12  a23/26  a 30/0  b1/275  b64/27   كيلوگرم در هكتار 75

 a88/13  b22/14  b24/0  a7/305  a92/28   كيلوگرم در هكتار 150

           مقدار بذر
  a42/13  a86/14  a25/0   a3/295   a92/28  كيلوگرم در هكتار 150
 b93/12  b 49/13  b18/0  b6/273  b29/27  هكتاركيلوگرم در  225

 c33/12  c09/12  c10/0  c1/244  c13/26  كيلوگرم در هكتار 300



    Hordeum vulgar L(          107(جو  هاي زراعي و كارايي مصرف نيتروژن، رقم اميدبخشتأثير مقدار بذر مصرفي و سطوح نيتروژن بر ويژگي

 

  

 عـدم  شـرايط  دو بـين  نيتـروژن  مصـرف  كـارايي  شاخص تفاوت. يابد مي
درصـد   44در حـدود   نيتـروژن  كود مصرف  بيشينه و نيتروژن كود كاربرد
  .است

پژوهشگران گزارش نمودند كه نسبت بازدهي گلرنگ بر حسب وزن 
نسبت . عرضه نيتروژن افزايش يافتخشك گياهي، با كاهش ميزان 

 بازدهي نيتروژن در گلرنگ در شرايط كمبود نيتروژن افزايش يافت
گزارش نمود كه در ) 1388(ميرزاخاني  ).2012محسن نيا و جليليان، (

كيلوگرم  50مصرف (بين سطوح مختلف مصرف نيتروژن و فسفر، تيمار 
عدم (و تيمار يشترين ب 90/16 نيانگيمبا ) كيلوگرم فسفر 25+ نيتروژن 

با ميانگين صفر كيلوگرم بر كيلوگرم كمترين مقدار كارايي ) مصرف كود
) 1392(حسيني و همكاران . مصرف نيتروژن را به خود اختصاص دادند

كيلوگرم در هكتار نيتروژن گزارش ) 270و  180، 90، 0(با مصرف 
 09/31 نمودند كه بيشترين مقدار كارايي مصرف نيتروژن با ميانگين

  .كيلوگرم بر كيلوگرم مربوط به عدم مصرف نيتروژن بود
 

  بازيافت ظاهري نيتروژن

در جدول تجزيه واريانس اثر تيمار مصرف نيتروژن، مقدار بذر  
مصرفي و اثر متقابل آنها بر صفت كارايي بازيافت نيتروژن در سطح آماري 

رات متقابل با مقايسه ميانگين اث). 2-جدول(شدند  دار معنييك درصد 
كيلوگرم بذر  150بيشترين بازيافت ظاهري نيتروژن مربوط به تيمار تراكم 

و كمترين مقدار ) درصد 44/0(كيلوگرم نيتروژن مصرفي در هكتار  75و 
كيلوگرم در  300درصد مربوط به اثر متقابل مصرف  14/0آن با ميانگين 

-جدول(بود كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص  150هكتار بذر و مصرف 
 بازيافت كارايي نيتروژن مصرف افزايش محققان گزارش نمودند كه با). 5

نتايج يك تحقيق كه در ). 2012پائو و همكاران، ( يابدمي كاهش نيتروژن
هاي شيميايي و آلي مورد آن تركيبي از تيمارهاي مختلف استفاده از كود

افت ظاهري نيتروژن بررسي قرار گرفتند، نشان داد كه دامنه تغييرات بازي
كيلوگرم دانه توليد شده به ازاي كيلوگرم نيتروژن  58/22تا  60/9بين 

حسيني و همكاران  ).2006ونيلا و جايانتي، ( مصرف شده متغير بوده است
كيلوگرم در هكتار نيتروژن ) 270و  180، 90، 0(با مصرف ) 1392(

ژن با ميانگين گزارش نمودند كه بيشترين مقدار بازيافت ظاهري نيترو
.كيلوگرم بر كيلوگرم مربوط به عدم مصرف نيتروژن بود 87/0

  
  جو تحت سطوح مصرف بذر و نيتروژن كارايي مصرف و بازيافت ظاهري نيتروژناثرات متقابل  مقايسه ميانگين –5جدول 

  تيمار
  )درصد( بازيافت ظاهري نيتروژن  )كيلوگرم بر كيلوگرم( كارايي مصرف نيتروژن

كيل 75
تار
هك

در 
رم 

وگ
  

  a65/28 a 44/0 كيلوگرم بذر 150

  b48/26 bc 29/0 كيلوگرم بذر 225

  c55/23  d16/0 كيلوگرم بذر 300

15
0

 
تار
هك

 در
گرم

يلو
ك

 

  d94/15 b 33/0 كيلوگرم بذر 150

  de 99/13  c 25/0 كيلوگرم بذر 225

  e72/12  d14/0 كيلوگرم بذر 300

  .ندارند پنج درصددانكن در سطح احتمال  اي دامنهدر آزمون چند  داري معنيد، اختلاف آماري دارنك يي كه حرف مشترها ميانگين
  

  نتيجه گيري
مين نيتروژن مـورد  أو همچنين اهميت ت پژوهشبا توجه به نتايج اين  

كه كاربرد مقـادير   رسد مينياز گياهان براي توليد عملكرد مناسب، به نظر 
يري از آبشويي نيتروژن شرايط را بـراي توليـد   بهينه نيتروژن ضمن جلوگ

كاهش مصرف نيتروژن در زراعت بنابراين ؛ سازد ميحداكثر عملكرد مهيا 
تواند باعث كاهش شـديد عملكـرد   جو در منطقه آران و بيدگل كاشان مي

د بيشـترين  توان ميكيلوگرم در هكتار بذر  150همچنين كاشت . دانه گردد
 300در صـورتيكه اسـتفاده از   . همراه داشته باشد ميزان عملكرد دانه را به

ها باعث كاهش كيلوگرم در هكتار بذر جو از طريق ايجاد رقابت بين بوته
  .شود ميعملكرد دانه 
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Abstract 

The barley is one of the most important cereal crops. In order to study the effect of seed rate and nitrogen levels on 

agronomic characteristics and nitrogen use efficiency of barley, this study was carried out in Aran and Bidgol region 

in 2014. A factorial arrangement of treatment in a randomized complete block design with four replications was used. 

Seed rate treatment (S1= 150, S2= 225, S3= 300 kg ha-1) and nitrogen levels treatment (N1= 0, N2= 75, N3= 150 kg ha-

1), were assigned in plots. Each plot consisted of 6 row, 5 m long with 50 cm between rows space and 5 cm between 

plants on the rows was used. In this study Plant height, number of fertile tiller, 1000 grain weight, number of grain per 

spike, grain yield, harvest index, protein percent, nitrogen use efficiency, nitrogen appear recovery and amount of 

nitrogen absorbed were assessed. Results indicated that the interactin effect of seed rate and nitrogen levels treatment 

on the characteristics such as: nitrogen use efficiency and nitrogen appear recovery was significant. The maximum and 

minimum of nitrogen appear recovery with average (0.44 and 0.14 %) were obtained by the treatment (150 kg ha-1 of 

seed + 75 kg ha-1 of nitrogen application) and (300 kg ha-1 of seed + 150 kg ha-1 of nitrogen application), respectively. 
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