
 

 

 

 

پاشی سلنیوم  بر گندم در شرایط های مصرف کود سرک اوره و محلولتاثیر روش

 دیم
 

 

 2، نورعلی ساجدی1محمد کونانی

 10/3/95 تاريخ پذيرش:  5/12/94 تاريخ دريافت:

 

 

 چکیده

فیزیولیویییی ننی م    پاشی سلنیوم بر خصوصیّات زراعیی و های مصرف کود سرک اوره و محلولاین آزمایش به منظور بررسی تأثیر روش

های مصرف کیود سیرک اوره در اریار سیبد نبی و       انجام ش . عوامل آزمایشی شامل روش 1391-1392دیم رقم سرداری در فصل زراعی 

 200پاشیی  زنی توام با محلیول کیلونرم اوره در مراحل پنجه 30زنی،  مصرف کیلونرم اوره در هیتار در مرحله پنجه 60مصرف کود، مصرف 

نرم در لیتیر قبیل از   میلی 200پاشی زنی توام با محلولکیلونرم اوره در مرحله پنجه 20دهی و مصرف نرم در لیتر در مرحله قبل از سنبلهمیلی

نیرم در لیتیر( بودنی . نتیای      میلیی  10و 5دهی( و سلنیوم در سه سبد نع م مصرف، نرم در لیتر در مرحله اواخر سنبلهمیلی 200دهی و سنبله

درصی    3/5و  7/6نرم در لیتر سلنیوم میزا  نشت یونی سلول نسبت به شیاه  بیه ترتییه بیه مییزا       میلی 10و  5پاشی داد که با محلول نشا 

پاشی پاشی در مرحله زایشی توام با محلولزنی و دو مرحله محلولکیلونرم کود سرک اوره در هیتار در مرحله پنجه 20کاهش یافت. مصرف 

کیلونرم اوره به صورت سیرک در مرحلیه    60درص  و نسبت به تیمار مصرف  3/44لیتر سلنیوم، عملیرد دانه نسبت به شاه   نرم درمیلی 10

 30درص  افزایش داد. ببور کلی نتای  نشیا  داد کیه بیا مصیرف     12نرم در لیتر سلنیوم، عملیرد دانه را میلی 10پاشی زنی توام با محلولپنجه

درصی    50توا  حی ود  نرم درلیتر سلنیوم میمیلی 5پاشی پاشی اوره توام با محلولبصورت سرک و یک مرحله محلولکیلونرم اوره درهیتار 

 مصرف کود اوره را کاهش داد و به عملیرد مبلوب دست یافت.  
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 مقدمه 

نن م به عنوا  یک محصول کشیاورزی اسیتراتژیک، در بیین        

غلات از نظر سبد زیر کشت و تولی  جرانی مقیام اول را دارد و  

ص  اراضی زیر کشت را به خود اختصیا  داده  در 30نزدیک به 

ترین ماده غذایی در تعییین  نیتروی  اصلی (.1381است نکریمی، 

باشی  و کودهیای نیتروینیه از    عملیرد بالقوه نیاها  زراعیی میی  

-های مرم برای افزایش تولی  نیاها  زراعیی محسیوب میی   نراده

توسینتز و  (. نیتیروی  در فرآینی  ف  2005شون  نفاجریا و بالیگیار،  

تولییی  کلروفیییل نقییش اساسییی دارد، بنییابراین کییاربرد نیتییروی   

آورد نناکاسییاتین و تغییراتییی را در شیی ت فتوسیینتز بوجییود مییی

(. برای بربود کمیتّ و کیفیتّ نن م بایی  نیتیروی    2000همیارا ،

دهی در اختییار نییاه   رفتن و سنبلهزنی، ساقهکافی در مراحل پنجه

(. زمیا  توزییک کیود نیتیروی  در     1372ن ه، قرار داده شود نخ اب

مناطق نیمه خشک بیه پیراکنش نیزوجت جیوی  وابسیته اسیت.       

مصرف نیتروی  در ابت ای رش  ننی م و رطوبیت مسیاع  سیبه     

ای زیاد از حی  شی ه و منجیر بیه حی ر رفیت زییاد        رش  سبزینه

رطوبت و مواجه ش   نیاه بیا کمبیود رطوبیت در اواخیر فصیل      

تیوا  آ  را در مراحیل   در انین شیرایبی میی   شود، لذا رش  می

مییورد نیییاز نیییاه بییه صییورت سییرک بیییار بییرد ننورمحمیی ی و 

( نزارش نمودنی  کیه   2012(. م نی و همیارا  ن1376همیارا ، 

کیلونرم کود نیتروی  به صورت سرک در طیی دو   40با مصرف 

افشیانی  سال در شرایط قبک آبییاری در مرحلیه نلی هی و نیرده    

دار افزایش یافت که دلیل ه نسبت به شاه  ببور معنیعملیرد دان

آ  را افزایش تع اد دانه در سینبله و وز  دانیه رکیر نمودنی . در     

مصرف خاکی نیتروی  به صورت سرک مقی اری از کیود ممیین    

ها قرار نیرد و به زمیین نرسی  و لیذا در    ها و ساقهاست بین برگ

شیود  ود مصرف میپاشی، مق ار بیشتری کمقایسه با روش محلول

تیوا   پاشی نیتروی  را می(. محلول1997نلبف الری و همیارا ، 

به عنوا  تیمیل کنن ه کود مصیرف شی ه در خیاک بیرای ننی م      

استفاده نمود و از مزایای آ  جیذب و انتقیال سیریعتر و کارآمی      

 .(1384باش  نعبیا  دوخیت و میروی،    نیتروی  بوسیله نیاه می

پاشیی کیود اوره در ننی م باعی      لنزارش ش ه است که محلیو 

افزایش شاخص سبد برگ، دوام سیبد بیرگ، تعی اد نلدیه در     

سنبله، شاخص برداشت، عملیرد دانه و درص  پروتئین دانه شی   

  .(1380نقرنجیک و نالشی، 

بن ی سلنیوم به عنوا  یک عنصر ضروری برای نیاها  طبقه 

انی که مقادیر نش ه است، با این وجود اثرات مفی  آ  برای نیاه

رسی ه است نشانیر،  کنن  به اثباتزیادی از سلنیوم را رخیره می

(. نقش سلنیوم در نیاها  عم تاً به غلظت آ  وابسته است. 2006

های کم دارای سه نوع فعالیت بیولوییک است، غلظتسلنیوم 

های متوسط باع  حفظ برای رش  و نمو نیاه نیاز است، غلظت

توان  سمّی های باج میشود و غلظتمیوضعیت همواستازی 

-ها می(. سلنیوم جزء اصلی سلنوپروتئین2004باش  نهامیلتو ، 

اکسی انی، متابولیسم باش  و وظایف مرمی از قبیل حفاظت آنتی

برداری و بیا  ی  انریی و تنظیم اکسی اسیو  و احیا را طی نسخه

لنیوم  ممین س. (2005؛ فوردیس،  2002نمای  نرایمن، ایفا می

زن ه افزایش ده  است تحمل نیاها  را به تنش های مختلف غیر

سلنیوم از طریق تاثیر بر (.  2012نحسنوزما  و همیارا ، 

های وابسته، نیاها  را در مقابل ها و سایر پروتئینعملیرد آنزیم

کن  های آزاد محافظت میآسیه سلولی ناشی از رادییال

پاشی اثر تحریک کنن نی محلول (.2004ناسدیوزر و همیارا ، 

سلنیوم بر روی اسمیلاسیو  نیتروی  در جو نزارش ش ه است 

( 2010کاستوپولو و همیارا  ن .(1990ناسلام و همیارا ، 

 3نزارش نمودن  که در شرایط مح ودیت رطوبتی با مصرف 

های نرم در لیتر سلنیوم از منبک سلنات س یم در نیاهدهمیلی

(، مق ار پتانسیل Melilotus officinalisنرد شب ر شیرین ز

ای کاهش و باع  آب برگ، نسبت تعرق و ه ایت روزنه

مح ودیت سرعت جریا  محلول آب در سیستم آون ی ش . نظر 

ها از توزیک ییسانی در طول به این که در شرایط دیم، بارن نی

دوره رش  برخوردار نیست و مصرف یک مرحله کود اوره به 

های دهی باع  تحریک رش  ان امک در مرحله پنجهصورت سر

رس  با شود، لذا به نظر میرویشی و ه ر رفت رطوبت می

-دهی و محلولتقسیط کود اوره به صورت سرک در مرحله پنجه

دهی بتوا  پاشی توام با کود سرک اوره و سلنیوم در مرحله سنبله

نیاه ضمن کاهش مصرف کود اوره شرایبی را فراهم نمود که 

کمتر در معرض تنش خشیی قرار نیرد. بنابراین ه ف از این 

-های مصرف کود سرک اوره و محلولمبالعه بررسی تاثیر روش

 پاشی سلنیوم  بر نن م رقم سرداری در شرایط دیم بود.

 

 مواد و روش ها

-های خرد ش ه در قاله طرح بلوکبه صورت کرت آزمایش

شررستا   آشیانه سفلی یستاتیرار در رو 4 های کامل تصادفی با

دقیقیه   99و  درجه 49 ییایبا طول جغراف خمین در استا  مرکزی

 1815 و  ارتفیاع   دقیقه شمالی 84و  درجه 33 ییایعرض جغراف

هیای  اجرا ش . روش 1391-92در سال زراعی  ایمتر از سبد در

پاشیی  مصرف کود سرک اوره به عنیوا  عامیل اصیلی و محلیول    

یوم به عنوا  عامل فرعی در نظیر نرفتیه شی .    مقادیر مختلف سلن
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خصوصیّات اقلیمی منبقه کشت که از اداره هواشناسی خمین بیه  

 ارایه ش ه است.   1دست آم ه در ج ول 
 

 

 

 1391-1392آمار هواشناسی شهرستان خمین در سال زراعی   -1جدول 

 رطوبت نسبی  متر(تبخیر و تعرق ماهیانه )میلی متر(بارندگی )میلی

 )درصد(

 میانگین درجه حرارت

 گراد()سانتی 

 ماههای سال

 91شرریور  2/32 24 5/349 56

 91مرر  3/17 30 9/222 9/6

 91آبا   1/11 53 3/99 68

 91آرر  3/4 66 8/5 54

 91دی  1/2 53 - 9/35

 91برمن  4/6 45 - 6

  91اسفن   6/8 43 - 3/12

 92فروردین  7/11 44 4/182 6/56

 92اردیبرشت  14 46 9/200 3/13

 92خرداد  8/21 36 5/365 0

 

قبل از کشت اق ام به نمونه برداری از خاک مزرعه ش  کیه  

ارایه ش ه است. جرت آماده سازی زمیین،    2نتای  آ  در ج ول 

ها در پیانزدهم  عملیات شخم و دیسک به منظور خردش   کلوخه

 100شیت مقی ار   انجام شی .  قبیل از ک   1391و شانزدهم مررماه 

کیلونرم در هیتار کود فسفات آمونیوم در زمین پخش و با خاک 

 مخلوط ش .

با دستگاه بیذر کیار غیلات     1391کشت در بیستم مرر ماه 

ردییف   20(، شیامل 3×6مترمربیک ن  18انجام ش . ابعاد هر کیرت  

بوتیه در مترمربیک در    200سانتی متر و تراکم  15کشت با فاصله 

 100میزا  بذر مصرفی بیر اسیا     رفته ش .شرایط دیم در نظر ن

کیلونرم در هیتار از رقم نن م سیرداری در نظیر نرفتیه شی . از     

دار، مقیاوم بیه   های این رقم، ارتفاع بوته متوسیط، ریشیک  ویژنی

ریزش، نسبتا زودر ، دارای عیادت رشی  زمسیتانه متماییل بیه      

بینابین و سازناری خیوب بیه شیرایط محیبیی منیاطق مرتفیک و       

 (.  1372سیر دیم دارد نخ ابن ه،سرد

   

   

های مصرف کود سیرک اوره  عوامل مورد بررسی شامل روش

نیلیونرم در   60، مصیرف  (1N)در ارار سبد  بی و  مصیرف   

،  (2N)1زنیییهیتییار بییه صییورت سییرک در مرحلییه اواخییر پنجییه

تیوام بیا    زنیدر مراحل اواخر پنجه کیلونرم در هیتار 30مصرف 

                                                           
1. ZGS 25 = Zadoks growth stages 

 2دهیی نرم در لیتر در مرحله قبل از سینبله میلی 200پاشی محلول

(3N)  زنی کیلونرم در هیتار در مرحله اواخر پنجه 20و مصرف

 200دهی ونرم در لیتر قبل از سنبلهمیلی 200پاشی توام با محلول

                                                           
2. ZGS 45 = Zadoks growth stages 

 های فیزيکی و شیمیايی خاک محل آزمايشويژگی -2جدول  
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20 24 56 44/0 105 04/0 122 9/6 2/0 9/7 30-0 
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و سیلنیوم در   (4N) 1دهینرم در لیتر در مرحله اواخر سنبلهمیلی

 10و (2Se)نیرم در لیتیر  میلیی  5، (1Se)سه سبد ع م مصیرف 

پاشیی  از منبک سلنیت س یم بودن . محلول (3Se)نرم در لیترمیلی

پاشی مرحلیه اول کیود اوره انجیام    مقادیر سلنیوم همراه با محلول

بع  از ظریر   6ش . محلول پاشی با کود اوره و سلنیوم در ساعت 

-لیتری انجام ش . کنترل علیف  20اش موتوری با استفاده از سمپ

هرز به صورت میانییی و وجین، به طور یینواخت در کلیه های

نسیبت بیه    1392کرت ها انجام ش . در دوم اردیبرشت ماه سیال 

 سمپاشی سن نن م با سم دسیس اق ام جزم صورت نرفت.

 3و میزا  نشت یونی سلول 2صفت محتوی آب نسبی برگ

پرام برگ  5نیری ش . از هر کرت نبله ان ازهدر مرحله ظرور س

ظرر برداشیت و   12بوته در ساعت  5جوا  کاملاً توسعه یافته از 

در داخل نایلو  قرار داده ش  و بلافاصله به آزمایشگاه در دمیای  

 15هیا تعی اد   نراد منتقیل شی  و از پرنیک بیرگ    درجه سانتی 25

هیا بیه   سیک ها تیوزین نردیی ، دی  دیسک تریه ش . سپس دیسک

نیری ساعت در آب مقبر قرار داده ش ن ، جرت ان ازه 24م ت 

هیا بیه   ها توزین نردی ن . در نراییت دیسیک  وز  اشباع، دیسک

قرار داده ش   نراددرجه سانتی 75ساعت در داخل آو   48م ت 

محتیوی آب نسیبی بیرگ از راببیه زییر      ، درص  تا خشک شون 

 (.2002محاسبه ش  ندوپت و مانول، 

 :  1راببه  

 

توان  شیاخص خیوبی در   می ینشت یونمیزا  نیری ان ازه

در زمیا  ظریور   باشی .   سیتوپلاسیمی  تعیین میزا  پای اری غشاء

هایی بیه  های جوا  توسعه یافته اق ام به تریه دیسکاز برگ سنبله

هیا نردیی ، سیپس    متر از محل پرنیک بیرگ  سانتی 3قبر تقریبی 

سیی  سیی  10هیای آزمایشیی کیه حیاوی     خل لولهها به دادیسک

 24بودن ، منتقل ش  و بعی  از   -bar2 محلول مانیتول با پتانسیل 

ساعت ه ایت الیترییی هر لوله حاوی نمونه به وسییله دسیتگاه   

نییری  نراد ان ازهدرجه سانتی 25سن  الیترییی در دمای ه ایت

یتول بیا  بیرای ترییه محلیول میان     (.1384عما  و همییارا ،  نش  

 از فرمول وانت هوف استفاده ش . -bar 2 پتانسیل اسمز 

 CmIRT-=  sψ            :  2راببه            

: I: موجریته، Cm: پتانسیل اسمزی محلول، Sψکه در این فرمول 

ها برابر : ثابت نازR و  1ضریه یونیزاسیو  برای مانیتول برابر 

 باش .وین می: درجه حرارت بر حسه کلTو    083/0

                                                           
3. ZGS 59 = Zadoks growth stages 

1. Relative water content (RWC) 

2. Cell Ion leakage 

برداشییت نرییایی پییس از خشییک شیی   و رسییی   کامییل         

انجام نرفیت.   1392ها، در پانزدهم تیرماه سال فیزیولویییی بوته

صفات زراعی شامل تع اد پنجه بارور در بوته، تع اد سینبلک در  

سنبله، تع اد دانه در سینبلک، عملییرد زیسیتی و عملییرد دانیه      

رزییابی تعی اد پنجیه بیارور در بوتیه،      نیری ش . به منظور اان ازه

تع اد سنبلک در سنبله و تع اد دانه در سنبلک، از هیر کیرت بیه    

بوتیه انتخیاب نردییی . بیرای محاسییبه     20طیور تصیادفی تعیی اد   

متر مربیک از هیر    2عملیرد دانه و عملیرد زیستی سبحی معادل 

های حاصل از این آزمیایش بیه   دادهکرت آزمایشی برداشت ش . 

تجزیه و تحلییل نردیی . مقایسیه     MSTAT-C م افزارکمک نر

ای دانین در سیبد  میانگین صفات با استفاده از آزمو  ان  دامنه

 درص  انجام ش . 5احتمال 

 

 نتايج و بحث

های نتای  ج ول تجزیه واریانس نشا  داد که اثر روش

های مصرف کود مصرف کود سرک اوره و اثر متقابل روش

پاشی سلنیوم بر تع اد پنجه بارور در لولسرک اوره توام با مح

(.  بر اسا  نتای  3درص  معنی دار بود نج ول  1سبد احتمال 

  5/4اثر متقابل تیمارها، بیشترین تع اد پنجه بارور در بوته معادل 

حاصل ش  که تع اد پنجه بارور را نسبت به  2Se3N از تیمار

ص  افزایش در 6/22و  9/93به میزا   1Se3N و 1Se1Nتیمار 

( نزارش 1383(. فیضی اصل و ولیزاده ن1نشا  داد نشیل 

درص  در مرحله  5پاشی اوره با غلظت نمودن  که با محلول

دهی و ظرور برگ پرام در سه سال آزمایش، تع اد پنجه پنجه

  2/4و  7/3در تیمار شاه  به ترتیه به میزا   6/3در بوته از 

نزارش ش ه است که استفاده از دار نبود. افزایش یافت ولی معنی

ها را کود های نیتروی  دار فعالیت مریستم های تولی  کنن ه پنجه

ها به (. اما رش  پنجه2011ده  ننول و همیارا  افزایش می

که مواد پرورده به حضور مواد پرورده وابسته هستن . در صورتی

غیر فعال  ان ازه مورد نیاز در اختیار پنجه ها قرار نگیرد، پنجه ها

مانن ، لذا نیتروی  از طریق تاثیر بر فتوسنتز می توان  باقی می

میزا  تولی  مواد پرورده را افزایش ده  نماتئو و همیارا ، 

(. با توجه به ج ول ضرایه همبستگی صفات، تع اد پنجه 2005

بارور با محتوی آب نسبی برگ، سبد برگ پرام، عملیرد 

درص  همبستگی مثبت  1احتمال  زیستی و عملیرد دانه در سبد

درص   5دار و با نشت یونی سلول در سبد احتمال  و معنی

 (.  6همبستگی منفی معنی دار نشا  داد نج ول 
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 های مصرف کود اورهجدول تجزيه واريانس )میانگین مربعات( صفات مورد مطالعه در گندم ديم تحت تاثیر سلنیوم و روش  -3جدول

عملیرد  عملیرد دانه

 زیستی
 

سبد برگ 

 پرام 

نشت یونی 

 سلول

محتوی آب 

 نسبی برگ

تع اد دانه 

 در سنبلک

تع اد سنبلک 

 در سنبله

تع اد پنجه 

 بارور در بوته

درجه 

 آزادی

 منبک تغییر

65910/18 ns 729392/10 

ns 

1/70 ns 19/05 ns 85/94 ns 0/0592 ns 1/03ns 4172/0  تیرار 3 **

74/202620 * 93/1025425  31/9 ** 94/2195 ** 29/340 ** 0/0913 ns 85/12 ** 52/6  نیتروی  3 **

00/39970  64/696595  86/0  55/28  30/61  04/0  23/0  43/0 خبای کرت   9 

 اصلی

999/56 ns 246942/15 

ns 

0/006 ns 181/19 ns 18/82 ns 0/05 ns 17/3 ** 0/12 ns 2 سلنیوم 

18899/28 ns 128435/50 

ns 

0/48 ns 77/93 ns 88/26 ns 0/02 ns 16/3 ** 82/0  ×نیتروی  6 **

 سلنیوم

13/39542  04/355326  56/0  84/58  09/38  02/0  46/0  13/0 خبای   24 

 آزمایشی

97/18  32/23  38/9  92/7  29/8  02/8  34/6  74/10 ضریه  - 

تغییرات 

 ندرص (

nsدار، معنی دار در سبد پن  درص  و یک درص ، * و **  به ترتیه غیر معنی 

 

 
 پاشی سلنیوم بر تعداد پنجه بارور در بوتههای مصرف کود سرک اوره و محلولاثر متقابل روش -1شکل

 باشن دار نمیدرص  دارای اختلاف معنی 5های دارای ح اقل یک حرف مشترک بر مبنای آزمو  دانین در سبد احتمال ها میانگیندر کلیه ستو 
 N1 ، : ب و  مصرف اوره

زنی                       کیلونرم اوره در هیتار به صورت سرک در مرحله پنجه 60: مصرف   N2  

N3 :30 پاشی قبل از ظرور سنبله                      میلی نرم در لیتر اوره بصورت محلول 200زنی  توام با کیلونرم اوره در هیتار به صورت سرک در مرحله پنجه 

 N4 :20 نرم در لیتر اوره میلی 200پاشی قبل از ظرور سنبله  و نرم در لیتر اوره بصورت محلولمیلی 200زنی توام با ار به صورت سرک در مرحله پنجهکیلونرم اوره در هیت

 دهی پاشی در اواخر سنبلهبصورت محلول

Se1پاشی سلنیوم: ب و  محلول 

Se2نرم در لیتر سلنیوممیلی 5پاشی به میزا  : محلول 

Se3نرم در لیتر سلنیوم                  میلی 10پاشی به میزا  ل: محلو 

 

های مصرف کود نتای  نشا  داد که اثر ساده و متقابل روش     

(. نتای  3دار نبود نج ول اوره و سلنیوم بر عملیرد زیستی معنی

ها نشا  داد که تیمارها در یک نروه آماری قرار مقایسه میانگین

پاشی (. نزارش ش ه است که با محلول5و 4نرفتن  نج اول 

اوره عملیرد زیستی در نن م افزایش یافت، بیشترین عملیرد 

پاشی در سه کیلونرم در هیتار از محلول 4833زیستی معادل 
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ای ش   به دست آم  نآریف دهی و ایمهزنی، ساقهمرحله پنجه

(. در یک آزمایش دو ساله،نزارش ش ه است 2006و همیارا ، 

افشانی در دهی و نردهه در شرایط قبک آبیاری در مرحله نلک

کیلونرم در هیتار،  40به  20نن م، با افزایش مصرف نیتروی  از 

تن در هیتار و عملیرد دانه از  9/10به  8/8عملیرد زیستی از 

تن در هیتار افزایش یافت نم نی و همیارا ،  3/3به  7/2

ی کود اوره و تامین نیاز نیاه پاشرس  با محلول(. به نظر می2012

از نظر کود نیتروی  در مرحله زایشی، سبد برگ و در نتیجه 

یاب  شاخص سبد برگ و همین طور دوام سبد برگ افزایش می

و نیاه با استفاده برتر از نور خورشی  و سایر منابک قابل دستر  

ک ده  و در نتیجه میزا  تولی  و توزیمیزا  فتوسنتز را افزایش می

یاب  و در های مختلف نیاه افزایش میمواد فتوسنتزی در بخش

شود. نرایت منجر به افزایش عملیرد دانه و عملیرد زیستی می

های انجام ش ه در نن م براره تحت تنش خشیی نشا  بررسی

داد که سلنیوم مانک کم ش   رش  نیاها  در اثر کمبود آب 

( 2004ک و همیارا  ن(. نووا2003نردی  نکوزنتسو و همیارا ، 

نزارش نمودن  که کاربرد سلنیوم به صورت خاک مصرف، 

فعالیت آنزیم نیترات ری وکتاز را در مراحل پایانی رش  نن م 

افزایش داد که احتماجً به دلیل اتصال سلنوسیستئین به ییی از 

 .باش قرار دارد، می NADP (H)های فعال، جایی که محل

. 

یانگین صفات مورد مطالعه در گندم ديم تحت تاثیر روش های مصرف کود اوره مقايسه م  -4جدول    

 عملیرد دانه

نکیلونرم در 

 هیتار(

عملیرد 

 زیستی

نکیلونرم در 

 هیتار(

سبد برگ 

پرامنسانتی متر 

 مربک(

نشت یونی 

 سلول

ن مییرو زیمنس  

 بر سانتی متر(

محتوی آب 

نسبی برگ 

 ندرص (

تع اد دانه 

 در سنبلک

سنبلک تع اد 

 در سنبله

تع اد پنجه 

بارور در 

 بوته

 تیمارها

 نیتروی          

33/853 b 3/2133 a 82/6 c 83/115 a 3/67 b 9/1 ab 42/9 d 32/2 b N1 

1105a 7/2582 a 94/8 a 77/94 b 14/80 a 01/2 a 89/11 a 83/3 a N2 

42/1116 a 0/2745 a 24/8 ab 44/92 b 69/75 a 95/1 ab 58/10 c 89/3 a N3 

5/1117 a 2/5927 a 99/7 b 94c 64/74 a 8/1 b 10/11 b 61/3 a N4 

 باشن دار نمیدرص  دارای اختلاف معنی 5های دارای ح اقل یک حرف مشترک بر مبنای آزمو  دانین در سبد احتمال در هر ستو  میانگین

 N1: ب و  مصرف اوره                   

زنی                       له پنجهکیلونرم اوره در هیتار به صورت سرک در مرح 60: مصرف   N2  

N3 :30 پاشی قبل از ظرور سنبله                      میلی نرم در لیتر اوره بصورت محلول 200زنی  توام با کیلونرم اوره در هیتار به صورت سرک در مرحله پنجه 

 N4 :20 200پاشی قبل از ظرور سنبله  و نرم در لیتر اوره بصورت محلولمیلی 200با زنی توام کیلونرم اوره در هیتار به صورت سرک در مرحله پنجه 

 دهی پاشی در اواخر سنبلهنرم در لیتر اوره بصورت محلولمیلی

 

های آزمایشی بر تع اد سنبلک اثر ساده و اثر متقابل تیمار

(. با 3دار بود نج ول درص  معنی 1در سنبله در سبد احتمال 

  اثر متقابل تیمارها، با مصرف کود سرک اوره توام توجه به نتای

پاشی سلنیوم، تع اد سنبلک در سنبله نسبت به تیمار با محلول

شاه  افزایش نشا  داد. در سبد ع م مصرف اوره، با مصرف 

نرم در لیتر سلنیوم تع اد سنبلک در سنبله نسبت به میلی 10

وره در هیتار کیلونرم ا 60درص  و در تیمار مصرف  6/23شاه  

نرم میلی 10پاشی زنی، با محلولبه صورت سرک در مرحله پنجه

در لیتر سلنیوم تع اد سنبلک در سنبله نسبت به ع م مصرف 

درص  افزایش یافت. بیشترین تع اد  2/15سلنیوم به میزا  

(. نتای  2حاصل ش  نشیل  3Se2Nسنبلک در سنبله از تیمار 

( مبنبی بر افزایش  1380نالشی ن این تحقیق با نتای  قرنجیک و

پاشی کود اوره در نن م مبابقت تع اد نلده در سنبله با محلول

پاشی در طول دوره نل هی رس  که محلولدارد. به نظر می

کن  که جریا  مستقیم مواد غذایی را به شرایبی را فراهم می

نقاطی که تقاضای متابولییی بیشتری دارن  را فراهم می سازد و 

نابراین تع اد واح  زایشی بیشتری در نیاه تشییل می شود. ب

های کم، سلنیوم رش  نیاها  را نزارش ش ه است که در غلظت

اکسی انی و تحمل نیاها  در از طریق افزایش کارایی سیستم آنتی

های محیبی ش ی  از قبیل خشیی نحسنوزما  و برابر تنش

( و درجه 2011، (، شوری نحسنوزما  و همیارا 2011فوجیتا، 

کن . ( تحریک می2010حرارت باج ندجانانویراما  و همیارا ، 

ج ول ضرایه همبستگی صفات نشا  داد که تع اد سنبلک در 

درص ، همبستگی  1سنبله با سبد برگ پرام در سبد احتمال 

درص   5دار و با نشت یونی سلول در سبد احتمال مثبت و معنی

 (.6شا  داد نج ول دار نهمبستگی منفی و معنی
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 پاشی سلنیوم بر تعداد سنبلک در سنبلههای مصرف کود سرک اوره و محلولاثر متقابل روش -2شکل

 باشن دار نمیدرص  دارای اختلاف معنی 5های دارای ح اقل یک حرف مشترک بر مبنای آزمو  دانین در سبد احتمال ها میانگیندر کلیه ستو 

 

نشا  داده ش ه اسیت، اثیر سیاده و     3همانبور که در ج ول 

های مصرف کود اوره و سیلنیوم بیر تعی اد دانیه در     متقابل روش

دار نش . بیا ایین وجیود بیر اسیا  نتیای ، کیاربرد        سنبلک معنی

تعی اد دانیه در سینبله را نسیبت بیه شیاه         3Nو  2Nتیمارهای 

  (. 4افزایش داد نج ول 

های مصرف کیود سیرک اوره بیر    ر روشبا توجه به نتای ، اث

دار بیود  درصی  معنیی   1محتوی آب نسبی برگ در سبد احتمال 

، محتییوی آب 4Nو  2N  ،3N(. بییا کییاربرد تیمارهییای 3نجیی ول 

درص  نسبت بیه   9/10،  4/12و 19نسبی برگ به ترتیه به میزا  

(. بیا مصیرف مقیادیر مختلیف     4شاه  افزایش نشا  داد نج ول 

دار نبیود  آب نسبی برگ افزایش یافت ولی معنیی  سلنیوم، محتوی

(. نزارش ش ه است کیه نیاهیا  ررت و لوبییا اشیم     5نج ول 

بلبلی تیمیار شی ه بیا سیلنیوم در شیرایط نرمیال و تینش، دارای        

. (2012محتوی نسبی آب بیشیتری بودنی  نآجیبوسیو و آدنونیا،     

( نزارش نمود که در نیاها  جو در شرایط نرمیال  2013حبیبی ن

پاشیی سیلنیوم محتیوی آب نسیبی بیرگ در      طوبتی، بیا محلیول  ر

درص  افیزایش یافیت، بیه     5/83درص  به  5/72نیاها  شاه  از 

همین دلیل نیاها  تیمار ش ه با سلنیوم از بیشیترین مقی ار میاده    

خشک  برخیوردار بودنی . همدنیین وی نیزارش نمیود کیه در       

ی آب پاشی سیلنیوم محتیوی نسیب   شرایط تنش خشیی، با محلول

-درص  افزایش یافت. به نظیر میی   6/57درص  به  2/55برگ از 

رس  که سلنیوم توانایی تنظییم وضیعیت آب نیاهیا  در شیرایط     

-(. به نظر میی 2003تنش خشیی را دارد ن کوزنتسو و همیارا ، 

ای کاهش رس  که  با کاربرد سلنیوم نسبت تعرق و ه ایت روزنه

ب در سیستم آونی ی  و باع  مح ودیت سرعت جریا  محلول آ

در شیرایط  (. همدنیین  2010شیود نکاسیتوپولو و همییارا ،    می

مح ودیت رطوبتی افزایش سلنیوم باع  افزایش محتوی پیرولین  

رس  سلنیوم  نقش ( و لذا به نظر می 2009اکساوکوئین، شود نمی

جی ول ضیرایه   مرمی در برقراری تنظیم اسمزی در نیاه  باش . 

د کییه محتییوی آب نسییبی بییرگ بییا  همبسییتگی صییفات نشییا  دا

درص   و با سبد برگ پرام  1عملیرد زیستی در سبد احتمال 

درصی  همبسیتگی مثبیت و     5و عملیرد دانه در سیبد احتمیال   

 (.6دار نشا  داد نج ول معنی

هیای مصیرف کیود    بر اسا  نتای  حاصل شی ه، اثیر روش  

-درص  معنیی  1سرک اوره بر میزا  نشت یونی در سبد احتمال 

، میزا  4Nو  2N  ،3N(. با استفاده از تیمارهای 3دار بود نج ول 

درص  نسیبت بیه    3/25و 8/37، 22نشت یونی به ترتیه به میزا 

پاشیی  (. با وجود اینیه اثیر محلیول  4شاه  کاهش یافت نج ول 

هیا در  دار نبود ولیی تیمیار  سلنیوم بر میزا  نشت یونی برگ معنی

نیرم  میلیی  10و  5پاشی با محلولهای مختلف قرار نرقتن . نروه

در لیتر سلنیوم میزا  نشت یونی سلول نسبت به شاه  بیه مییزا    

(. تاثیر تنظییم کننی نی   5درص  کاهش یافت نج ول  3/5و  7/6

هیای آزاد بیه عنیوا  ییک     هیای رادیییال  سلنیوم بر روی غلظیت 

های غیرزن ه پیشنراد ش ه است، سیلنیوم  میانیسم کلی ی در تنش

پذیری غشاهای سیلولی تیاثیر   تغییرات در فعالیت و نفور بر روی

کن  که ییی از علائم اولیه تاثیر سیلنیوم بیر روی   مثبتی اعمال می

بعلاوه، اثرات مثبیت سیلنیوم    .(2003باش  نکین رای ، نیاها  می

برایجاد تحمل نیاها  به تنش مربوط به تنظیم سیلنیوم در جیذب   
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باشیی  نفنیی  و یییاه میییو توزیییک برخییی از عناصییر ضییروری ن

همدنین ثابت ش ه که سیلنیوم از طرییق تیأثیر     .(2013همیارا ، 

حفاظتی در غشیاء کلروپلاسیت و میتوکنی ری بیر روی مزوفییل      

نییذارد نکونیی  و هییای انترییای ریشییه تییأثیر میییبییرگ و سییلول

ج ول ضرایه همبستگی صفات نشا  داد کیه  (. 2004همیارا ، 

ی و عملییرد دانیه در سیبد    نشت یونی سلول با عملیرد زیسیت 

درص   5درص  و با سبد برگ پرام در سبد احتمال  1احتمال 

 (.6دار نشا  داد نج ول همبستگی منفی و معنی

 

سلنیوممقايسه میانگین صفات مورد مطالعه در گندم ديم تحت تاثیر محلول پاشی  -5جدول    

 عملیرد دانه

نکیلونرم در 

 هیتار(

 عملیرد زیستی

م در نکیلونر

 هیتار(

سبد برگ 

پرامنسانتی متر 

 مربک(

 نشت یونی سلول

ن مییرو زیمنس بر  

 سانتی متر(

محتوی 

آب نسبی 

برگ 

 ندرص (

تع اد دانه 

 در سنبلک

تع اد 

سنبلک در 

 سنبله

تع اد پنجه 

 بارور در بوته

 تیمارها

 سلنیوم         

88/1053 a 3/2413 a 98/7 a 58/100 a 34/73 a 98/1 a 67/10 b 51/3 a Se1 

06/1039 a 0/2645 a 8a 25/94 b 47/74 a 91/1 a 35/10 a 37/3 a Se2 

25/1051 a 9/2606 a 02/8 a 45/95 ab 51/75 a 86/1 a 23/11 a 35/3 a Se3 

 باشن دار نمیدرص  دارای اختلاف معنی 5های دارای ح اقل یک حرف مشترک بر مبنای آزمو  دانین در سبد احتمال در هر ستو   میانگین

Se1 :پاشی سلنیوم، ب و  محلولSe2نرم در لیتر سلنیوم، میلی 5پاشی به میزا  : محلولSe3نرم در لیتر سلنیوم                  میلی 10پاشی به میزا  : محلول 

 
ضرايب همبستگی بین صفات اندازه گیری شده  -6جدول        

عملیرد 

 دانه
 

عملیرد 

 زیستی
 

سبد برگ 

 پرام

نشت یونی 

 سلول
 

محتوی آب 

 نسبی برگ

تع اد دانه در 

 سنبلک

تع اد سنبلک 

 در سنبله

تع اد پنجه بارور 

 در بوته

 

       1 
تع اد پنجه بارور 

 در بوته

      1 0/49ns 
تع اد سنبلک در 

 سنبله

     1 0/06 ns 0/29 ns 
تع اد دانه در 

 سنبلک

    1 0/34 ns 0/45 ns 75/0 ** 
محتوی آب 

 نسبی برگ

   1 -0/58 ns 0/19 ns 59/0-  * 69/0-  * 
نشت یونی 

 سلول

  1 65/0- * 63/0  * 0/34 ns ** 78/0 **77/0 سبد برگ پرام 

 1 0/52 ns 83/0- ** 71/0 ** -0/08 ns 0/39 ns 76/0  عملیرد زیستی **

1 73/0 ** 70/0  * 73/0- ** 68/0 * -0/04 ns 0/50 ns 83/0  عملیرد دانه **

ns ،*  دار، معنی دار در سبد پن  درص  و یک درص یر معنیبه ترتیه غ **و 

 

های مصرف کود سیرک اوره بیر   نتای  نشا  داد که اثر روش

دار بود نجی ول  درص  معنی 1سبد برگ پرام در سبد احتمال 

دار (. با مصرف کود سرک اوره، سبد برگ پرام به طور معنیی 3

حاصیل   2Nافزایش نشا  داد. یشترین سبد برگ پرام از تیمار 

(. 4دار نشیا  نی اد نجی ول    تفیاوت معنیی   3Nش  که بیا تیمیار   

شود در نرایت بصیورت آمونییوم   نیتروینی که از خاک جذب می

آی ، این یو  و مق اری مواد هی روکربنه با یی یگر ترکیه در می

سیازد، بنیابراین هیر اقی ر عرضیه      ش ه و اسی های امینه را میی 

ری پروتئین تولی  ش ه و در نتیجه نیتروی  بیشتر باش  مق ار بیشت

دهن  ها بزرنتر ش ه و سبد کربن نیری را بیشتر افزایش میبرگ

 حجم نیتروی  با افزایش(. نزارش ش ه است که 1994نسزوب، 

 بیرگ  سیبد  و سیلول  ان ازه نتیجه ، درافزایش یافتهپروتوپلاسم 
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، نراسموسو  نرددمی فتوسنتز بیشتر فعالییت نرایت در و بزرنتر

پاشیی کیود اوره در ننی م    (. نزارش ش ه است که محلول1987

باع  افزایش شاخص سبد برگ، دوام سبد برگ، تع اد نلدیه  

در سنبله، شاخص برداشت، عملیرد دانه و درص  پیروتئین دانیه   

 (.1380ش  نقرنجیک و نالشی، 

-درص  تحیت تیأثیر روش   5عملیرد دانه در سبد احتمال  

(. بیر اسیا    3قرار نرفت نجی ول   های مصرف کود سرک اوره

و  2N  ،3Nنتای  مقایسه میانگین تیمارها، بیا  کیاربرد تیمارهیای    

4N     در مرحله زایشی عملیرد دانه نسبت به شاه  به ترتییه بیه

درص  افزایش یافیت. دلییل ایین امیر      9/30و  8/30، 4/29میزا  

مربوط به افزایش تع اد پنجه بارور، سبد بیرگ پیرام، محتیوی    

(. بیه  4نسبی برگ و کاهش میزا  نشت ییونی بیود نجی ول     آب

رس  که  بیا تیأمین کیود اوره در مراحیل مختلیف رشی ،       نظر می

نیتروی  مورد نیاز نیاه تأمین و از طرییق افیزایش سیبد بیرگ و     

یابی . دلییل افیزایش    افزایش میزا  فتوسنتز عملیرد افیزایش میی  

است کیه کیارایی   پاشی اوره ناشی از این عملیرد به علت محلول

پاشی در انتقال نیتروی  به دانه افزایش می یاب  و از طرفی محلول

طول دوره نل هی امیا  جریا  مستقیم مواد غذایی را به نقیاطی  

که تقاضای متابولییی بیشتری دارنی ، فیراهم میی شیود نعبیا       

( نزارش ش ه است که تیأمین نیتیروی  در   1384دخت و مروی، 

افشانی در شرایط تنش خشیی عملیرد دانه دهی و نردهزما  نل

را بعلت تع یل مح ودیت مخز  نسبت به افزایش قی رت منبیک،   

اثر تیمارهای سیلنیوم   .(2010ده  نم نی و همیارا ، افزایش می

وانی  و همییارا     (.3بر عملیرد دانه معنیی دار نبیود ن جی ول    

نزارش نمودن  که بیا مصیرف سیلنیوم بصیورت خیاک       (2013ن

پاشی عملیرد دانه در ررت تغییر پی ا نییرد کیه   و محلول مصرف

با نتای  این تحقیق مبابقت دارد. با توجه به نتای  ج ول ضرایه 

همبستگی صفات، عملیرد دانه با سبد برگ پرام، محتیوی آب  

-نسبی برگ، تع اد سنبلک در سنبله همبستگی مثبت و غیر معنیی 

رد زیسیتی در سیبد   دار و با صفات تع اد پنجیه بیارور و عملیی   

دار و بیا نشیت ییونی    درص  همبستگی مثبیت و معنیی   1احتمال 

دار نشیا  داد  درص  همبسیتگی منفیی و معنیی    5سلول در سبد 

 (.6نج ول 

 

 گیرینتیجه

با توجه به نتای  به دست آم ه در ایین پیژوهش، بیه نظیر      

میلی نرم در  لیتر سلنیوم قبیل از   10یا  5پاشی رس  با محلولمی

بله دهی، به دلیل کاهش میزا  نشیت ییونی سیلول و افیزایش     سن

محتوی آب نسبی برگ، پای اری غشیاء سیلولی و  وضیعیت آب    

سیلنیوم  شود. بنابراین انانده محلول پاشیی درو  سلول حفظ می

دهییی نیییاه صییورت نیییرد، شییرایط برتییری بییرای قبییل از سیینبله

فیراهم   سازناری نیاه با تنش خشیی  بویژه در اواخر دوره رش 

نردد  و از افت محصول  ناشی از کمبود رطوبیت در شیرایط   می

کیلونرم در هیتیار کیود    30شود. از طرفی کاربرد دیم کاسته می

پاشیی  زنی تیوام بیا محلیول   اوره به صورت سرک در مرحله پنجه

دهیی ضیمن کیاهش رشی      نرم در لیتیر قبیل از سینبله   میلی 200

ت رخیره ش ه در اطیراف  رویشی بیش از ح  نیاه و تخلیه رطوب

ریشه، از طریق افزایش تع اد پنجه بارور، تع اد سنبلک در سینبله  

یاب . ببیور کلیی   و تع اد دانه در سنبلک، عملیرد دانه افزایش می

کیلونرم در هیتار کیود اوره بیه    30نتای  نشا  داد که با مصرف 

نیرم  میلیی  200پاشی زنی و محلولصورت سرک در مرحله پنجه

 5پاشیی  دهی توام با محلیول یتر اوره  در مرحله قبل از سنبلهدر ل

درص  مییزا  مصیرف    50میلی نرم در لیتر سلنیوم ضمن کاهش 

کود اوره، می توا  در شرایط کشیت دییم بیه عملییرد مبلیوب      

 دست یافت. 
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Abstract 

This experiment was carried out to investigate effects of foliar application of selenium and different 

Urea top-dressing methods on agronomic and physiological characteristics of rain fed wheat sardari 

cultivar during the growing season 2012-2013. Experimental factors were four levels of different Urea 

top-dressing methods (without application of Urea top-dressing; application of 60 kg/ha in tillering stage; 

application of 30 kg/ha in tillering stage combined with 200 mg/Lit before spike emergence; application 

of 20 kg/ha in tillering stage combined with 200 mg/Lit before spike emergence and 200 mg/Lit in the 

last spike emergence stage) and three levels of selenium (0, 5 and 10 mg/Lit). The results showed that the 

foliar application of selenium at 5 and 10 mg/lit decreased cell ion leakage by 6.7% and 5.3% compared 

to control, respectively. The application of 20 kg Urea/ha in the tillering stage combined with twice  foliar 

application in reproductive stage at 200 mg/Lit along with foliar application of 10 mg/Lit selenium 

increased grain yield by 44.3% compared to the control and 12% compared to treatment of application 60 

kg Urea/ha in the tillering stage. It could be concluded that by applying of 30 kg Urea/ha in the tillering 

stage combined with once foliar application in reproductive stage can be decreased by 50% Urea fertilizer 

application and obtain optimum yield. 

  

Keywords: Drought, sodium selenite, relative water content, grain yield 
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