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  چكيده

از اين رو، به منظور . گردد نياز گياهي منجر به بهبود عملكرد گياه مي تامينها و كاهش تلفات آن هاي كشاورزي ضمنمصرف بهينه نهاده
هاي خرد شده در قالب طرح  ارزيابي تاثير سطوح مختلف مصرف نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام ذرت آزمايشي به صورت كرت

. اجرا شد 1393در سال  ه تحقيقاتي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه رازيدر مزرع هاي كامل تصادفي با چهار تكرار پايه بلوك
 بر شده توصيه مقدار كه نيتروژن عنصر به ذرت گياهي نياز درصد 140 و 100 ،70 ،40(تيمارهاي آزمايش شامل چهار سطح كود نيتروژن 

هاي اصلي و سه رقم رايج ذرت  در قالب كرت) شد گرفته نظر رد هكتار در اوره كيلوگرم 483 و 350 ،238 ،138 معادل خاك آزمون اساس
، )درصد 12(نتايج نشان داد كاربرد كود نيتروژن باعث بهبود تعداد بلال در متر مربع . هاي فرعي بود در قالب كرت BC 678، سيمون و 704

رقم . شد) درصد 58(و وزن خشك كل ) درصد 63(، عملكرد دانه )درصد 32(، تعداد دانه در رديف بلال )درصد 9(تعداد رديف در بلال 
. بيشتري برخوردار بود) درصد 19(سيمون نياز كودي بيشتري براي رسيدن به حداكثر عملكرد داشت و نسبت به ارقام ديگر از عملكرد دانه 

با افزايش كود نيتروژن تا دو رقم ديگر  در حالي كه در برخوردار بود درصد از شاخص برداشت بيشتري 140در سطح كودي  سيمون رقم
كيلوگرم  8402( 704درصد و ارقام  140در سطح كودي ) كيلوگرم در هكتار 10467(رقم سيمون . درصد، شاخص برداشت كاهش يافت 140

ن داد به طور كلي نتايج نشا. درصد داراي حداكثر عملكرد دانه بودند 100در سطح كودي ) كيلوگرم در هكتار 8030( BC 678و ) در هكتار
  .كشت شوند ذرت مانند رقم سيمون دستيابي به عملكرد بالاتر بهتر است ارقام جديد جهت منطقه مورد بررسي در كه
  

  شاخص برداشت، كود نيتروژن، وزن خشك كل، عملكرد دانه  :كليدي هايواژه
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  مقدمه
ترين گياهان  در بين گياهان زراعي مختلف ذرت يكي از مهم

اي در تامين  اي كه سهم عمده شود، به گونه در جهان محسوب مي
؛ ليو 2010جانس و همكاران، (از مردم جهان دارد  غذاي بسياري
 26در حدود ). 2004؛ پاندا و همكاران، 2010و همكاران، 

درصد از كالري  46درصد از غذاي مورد نياز انسان در جهان و 
مصرفي در كشورهاي در حال توسعه بطور مستقيم و غير مستقيم 

ران، لنكا و همكا(شود  از طريق كشت و كار ذرت تامين مي
اي مهم در دنيا  از طرف ديگر ذرت يكي از گياهان علوفه). 2009
؛ تولرا و همكاران، 1997دوريو،  فيليپيو و ميچالت(باشد  مي

كه بطور  در ايران نيز ذرت يك گياه زراعي مهم بوده). 1999
مستقيم و غير مستقيم نقش زيادي در جيره غذايي انسان ايفاء 

عملكرد دانه ذرت در كشور ط متوسسطح زير كشت و . كندمي
كيلوگرم در هكتار  6386هكتار و  هزار 290به ترتيب حدود 

ميليون تن ذرت در كشور توليد شده كه  85/1است كه در حدود 
 4/2(اي  درصد از مصرف داخلي ذرت دانه 66اين مقدار فقط 

آمارنامه جهاد كشاورزي، (كند  را تأمين مي) ميليون تن در سال
در  1هاي سازمان خواربار و كشاورزي ملل متحد يبررس). 1394

درصد افزايش  60الي  33سال اخير حاكي از آن است كه  40
هاي  عملكرد محصولات كشاورزي به علت مصرف نهاده

شيميايي است، به طوري كه اين سازمان از كود به عنوان كليد 
در بين عناصر ). 2000حمداالله، (امنيت غذايي نام برده است 

ي، نيتروژن يكي از عوامل عمده محدود كننده توليد غذاي
كوچكي و سرمدنيا، (شود محصولات كشاورزي محسوب مي

1387 .(  
استفاده از ارقام مختلف ذرت با كارايي جذب و مصرف 

ها از جمله  ها و مديريت صحيح مصرف نهاده بالاتر نهاده
باشد كه از اين طريق ضمن  راهكارهاي كشاورزي پايدار مي

هاي شيميايي و طبيعي، مخاطرات  تفاده موثر گياهان از نهادهاس
گيري  زيست محيطي مصرف نادرست نهاده نيز به طور چشم

همچنين مصرف بهينه ). 2008سپهر و همكاران، (يابد  كاهش مي
 تامينو  هاآنضمن كاهش تلفات  عناصر غذايي مورد نياز گياه

پائولو و (گردد  نمون نياز گياهي منجر به افزايش عملكرد مي
 منجر به نيتروژن براي مثال مصرف بهينه). 2007رينالدي، 

هاي برگ و ساقه  مواد فتوسنتزي در بخش بهتر گذاري سرمايه
و در نتيجه مواد تجمع يافته در دانه نيز افزايش  شودافزايش مي

در آزمايشي روي دو ) 2005(پاپونوف و همكاران . خواهد يافت

                                                 
1 - FAO 

محكمي بين شاخص برداشت و تغيير ژنوتيپ ذرت، رابطه 
متغير بودن . كربوهيدرات و ذخيره نيتروژن مشاهده كردند

شاخص برداشت در گياهان به تفاوت و ميزان توليد و ساخت 
ها قبل ها در طي پر شدن دانه و انتقال مجدد اسيميلاتاسيميلات

از گرده افشاني هر ژنوتيپ و قوي بودن مخزن نيز وابسته است 
آندرسكي و ). 2005و پاپونف و همكاران،  2003و براد، هامر (

كه مقدار نيتروژن خاك نيز گزارش كردند هنگامي) 2002(باندي 
اگر . بالا بود، با افزايش مصرف نيتروژن عملكرد افزايش نيافت

چه بين ميزان مصرف نيتروژن و رشد و عملكرد دانه ذرت رابطه 
، )1994همكاران، مك كولاف و (مستقيمي مشاهده شده است 

هاي زيست ولي مديريت نادرست مصرف نيتروژن باعث آلودگي
هرمن و تايب،  (شود محيطي به ويژه آلودگي منابع آبي مي

2005 .(  
هكتار و  38990استان كرمانشاه با سطح زير كشت حدود 

هزار تن داراي مقام سوم توليد ذرت در بين ساير  230توليد 
شرايط ). 1394رنامه جهاد كشاورزي، آما(استان هاي كشور است 

آب و هوايي متنوع اين استان سبب شده است كه كشاورزان 
با اين وجود مصرف . تمايل زيادي به كشت ذرت نشان دهند

نادرست و بيش از اندازه كودهاي شيميايي به ويژه كود نيتروژنه 
هايي در خصوص افزايش هزينه هاي توليد باعث ايجاد نگراني

از . ودگي هاي زيست محيطي ناشي از آن شده استذرت و آل
اين رو پرداختن به تحقيقات به زراعي در راستاي افزايش 

ها بسيار حائز عملكرد به ويژه در شرايط مصرف پايين تر نهاده
تاثير ارزيابي لذا هدف از اين پژوهش، . اهميت خواهد بود

 ردعملك با مرتبط هايبر ويژگيسطوح مختلف مصرف نيتروژن 
 BC 678 و سيمون جديد ذرت نسبتاً رقم دو عملكرد اجزاي و
شهرستان  هوايي و آب شرايط ، تحت704 قديمي رقم با

  .كشور، بود ذرت توليد مهم مراكز از يكي به عنوان كرمانشاه
  

  ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي پرديس  1393اين تحقيق در سال 

 47طول جغرافيايي ا ب كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه رازي
 52/19درجه و  34دقيقه شرقي، عرض جغرافيايي  94/5درجه 

آزمايش . متر اجرا شد 1320دقيقه شمالي و ارتفاع از سطح دريا 
هاي هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك به صورت كرت

تيمارهاي آزمايش شامل چهار . كامل تصادفي با چهار تكرار بود
درصد نياز گياهي ذرت  140و  100، 70 ،40(سطح كود نيتروژن 

به عنصر نيتروژن كه مقدار توصيه شده بر اساس آزمون خاك 
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كيلوگرم اوره در هكتار در نظر  483و  350، 238، 138معادل 
، 704هاي اصلي و سه رقم رايج ذرت  در قالب كرت) گرفته شد

در اين . هاي فرعي بودند در قالب كرت BC 678سيمون و 

سانتيمتر  30ليز خاك قبل از كاشت در عمق صفر تا بررسي آنا
صورت پذيرفت و تيمارهاي كود نيتروژن بر اساس اين آزمون 

  ).1جدول (لحاظ شد 
   

  .هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش ويژگي -1جدول 
  عمق 

  )متر سانتي(
 درصد

  اشباع
  هدايت الكتريكي

 بر زيمنس دسي(
 )مترسانتي

اسيديته كل  
 عاشبا

كربن 
  )درصد(

كل  نيتروژن
  )درصد(

قابل جذب  فسفر
گرم بر ميلي(

  )كيلوگرم

پتاسيم قابل 
گرم ميلي(جذب 

 )بر كيلوگرم

بافت 
  خاك

 رس سيلتي  400  8/5  166/0  66/1  47/7  75/0  40  0- 30

  
سازي بستر بذر در اوايل ارديبهشت آغاز و  عمليات آماده

كاري انجام  شكهكاشت در نيمه دوم ارديبهشت ماه به صورت خ
به اين صورت كه يك سوم كود اوره در هر كرت اصلي در . شد

برگي پس از  3تا  2، يك سوم ديگر در مرحله زمان كاشت
ها و يك سوم باقي مانده در  عمليات وجين و تنك كردن بوته

مرحله آغاز گلدهي به صوت سرك و به روش نواري به خاك 
هاي  هر يك از كرت). 1384نورمحمدي و همكاران، (اضافه شد 

-سانتي 75متر و فاصله  4رديف كاشت به طول  4فرعي داراي 

به . اي صورت گرفتبذركاري به روش كپه. متر از يكديگر بود
عدد بذر  2متر  سانتي 18اين ترتيب كه ابتدا در هر كپه به فاصله 

 3كاشته شد و بلافاصله بعد از كاشت دو آبياري سبك به فاصله 
ور سبز شدن يكنواخت مزرعه انجام گرفت و در روز به منظ

برگي به منظور رسيدن به تراكم مطلوب عمليات  3تا  2مرحله 
تراكم نهايي مزرعه نيز . هاي اضافي انجام گرفتتنك كردن بوته

بعد از سبز شدن، . بوته در هكتار در نظر گرفته شد 75000
  . ام گرفتهاي بعدي به روش نشتي و مطابق نياز گياه انج آبياري

ها بين كه درصد رطوبت دانه در زمان رسيدگي فيزيولوژيك
وسط  از جهت برداشت نهايي يك متر مربع درصد بود، 30تا  25

. بر برداشت شد ها با رعايت اصول حاشيه به صورت كفكرت
در متر مربع، تعداد رديف در بلال و تعداد دانه  سپس تعداد بلال

ها در دماي  خشك شدن نمونه در رديف بلال شمارش و پس از
ها از چوب گراد آون به مدت زمان كافي، دانه درجه سانتي 70

بلال جدا گرديد، سپس وزن صد دانه، عملكرد دانه و وزن 
نمونه  5براي تعيين وزن صد دانه، . گيري شدخشك كل اندازه

ها ميانگين  تايي از بذور در هر كرت شمارش شد و از نمونه 100
شاخص برداشت نيز از نسبت عملكرد دانه . مل آمدگيري به ع 

  .به وزن خشك كل بدست آمد
هاي مستخرج از آزمايش با استفاده از  تجزيه و تحليل داده

همچنين جهت تجزيه . انجام گرفت 4/9نسخه  SASنرم افزار 

هاي فرعي در هر سطح از تر پاسخ فاكتورتكميلي و فهم دقيق
دهي اثرات  ها از روش برشفاكتورهاي اصلي و برهمكنش آن

مقايسه . استفاده گرديد SASمتقابل در محيط نرم افزار 
 گياهي نياز درصد 30 سطح كودي گرفتن نظر با در ها نيز ميانگين
در  LSDتوسط آزمون شاهد،  تيمار عنوان به نيتروژن به ذرت

براي رسم نمودارها نيز از . درصد صورت گرفت 5سطح 
  .ده شدافزار اكسل استفا نرم

  

  نتايج و بحث
  تعداد بلال در متر مربع

نتايج حاصل از تجزيه واريانس تيمارها نشان داد كه اثر 
كاربرد كود نيتروژن بر تعداد بلال در متر مربع ذرت در سطح 

دار بود ولي اثر رقم و نيز برهمكنش نيتروژن و  پنج درصد معني
ز ميزان صرفنظر ا). 2جدول (دار نبود رقم بر اين صفت معني

تعداد بلال ) 4/7(و كمترين ) 8/7(كاربرد كود نيتروژن، بيشترين 
جدول (مربوط بود  704در متر مربع به ترتيب به رقم سيمون و 

درصد به  40همچنين با افزايش ميزان كاربرد كود نيتروژن از ). 3
تعداد بلال در متر مربع  ،درصد نياز گياهي ذرت 140و  100، 70

كمترين و بيشترين . درصد افزايش يافت 12و  6، 8به ترتيب 
درصد  40مربع به ترتيب مربوط به تيمارهاي  تعداد بلال در متر

درصد نياز به نيتروژن معادل  140و  1/7نياز به نيتروژن معادل 
رسد افزايش ميزان به نظر مي ).3جدول (مشاهده شد  98/7

 مصرف نيتروژن از طريق بهبود شاخص سطح برگ منجر به
افزايش ميزان جذب نور و فتوسنتز ذرت به ويژه در مرحله 

 .ها گرديد و از اين طريق باعث بهبود تعداد بلال شدتشكيل بلال
نيز گزارش دادند كه تعداد بلال در ) 1381(صادقي و بحراني 

در گزارش ساير . واحد سطح تحت تأثير نيتروژن افزايش يافت
از نظر  ح مختلف نيتروژن،با كاربرد سطو محققين نيز ارقام ذرت

رحيمي مقدم و همكاران، (تعداد بلال با هم اختلاف داشتند 
  ).2012؛ كار و همكاران، 1394



  دهي برهمكنش ارقام در هر سطح كود نيتروژن براي عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت و برش تجزيه واريانس -2جدول 
 ميانگين مربعات

ل در تعداد بلا منابع تغيير درجه آزادي
 مترمربع

  تعداد رديف در بلال
تعداد دانه در 
  رديف بلال

  عملكرد دانه شاخص برداشت  وزن خشك كل  وزن صد دانه

803/0 ns  709/0 ns  2/10 ns  92/1 ns 5821875 ns  1184 ns  306524 ns  3  بلوك  

565/1*  645/2**  9/172**  937/0 ns  113942986**  74/39 ns  27774856**  3   كود نيتروژن)A ( 
 خطاي اصلي  9  935122  13/26  2933727  24/4  48/18  299/0  244/0

603/0 ns  206/0 ns 1/92* 08/5ns 2916458ns 3/273**  6961145**  2   رقم)B( 

247/0 ns  306/0 ns  6/34ns 18/1ns 4526736ns 5/122**  2083956*  6  A×B 
 عيخطاي فر  24  636538  68/16 2780556 35/3 6/17  298/0  211/0

(%) ضريب تغييرات     84/10  94/8  3/10  37/6  31/15  44/4  04/6
 ميانگين مربعات ارقام در هر سطح كود نيتروژن: برش دهي اثر متقابل

  كود نيتروژن درجه آزادي  ميانگين مربعات

492/0 ns  090/0 ns  8/19 ns  74/6 ns  4285833 ns  5/32 ns  621100 ns  2  40  درصد  
235/0 ns  801/0 ns  2/24 ns  74/0 ns  827500 ns  3/25 ns  348095 ns  2  70درصد 
480/0 ns  142/0 ns  1/17 ns  86/0 ns  6602500 ns  6/111**  529358 ns  2  100 درصد  
218/0 ns  091/0 ns  9/134** 29/0 ns  4780833 ns  3/411**  11714460** 2  140 درصد  

 دار غير معني: nsرصد؛ د 1و  5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني:  **و  *
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  .عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام ذرتاثر كود نيتروژن بر  -3جدول 
تعداد بلال در 

 مترمربع

تعداد رديف در 
  بلال

تعداد دانه در 
  رديف بلال

 )g(وزن صد دانه 
وزن خشك كل 

)kg.ha-1(  
شاخص برداشت 

)%(  
عملكرد دانه 

)kg.ha-1( 
 تيمار

  كود نيتروژن           
  درصد  40  5235  6/43  12117  5/28  3/22  6/12  13/7
  درصد 70  7300  8/45  15650  6/28  9/26  4/12  73/7
  درصد 100  8397  5/47  17800  1/29  9/30  5/12  56/7
  درصد140  8522  7/44  19192  6/28  4/29  7/12  98/7
46/0 45/0 97/3 9/1 1349 72/4 893 LSD (0.05) 

  ارقام       
76/7  4/12  8/28  0/29 15912 3/49  سيمون  8076
38/7  2/12  8/28  1/28 16681 6/42 7240  

SC-704  
66/7  3/12  6/26  1/29 15975 5/42 6774  678-BC  
34/0 40/0 06/3 34/1 1217 98/2 582 LSD (0.05) 

  .باشند داري نمي داراي اختلاف معني LSDآزمون بر اساس % 5ها در هر ستون در سطح احتمال  ميانگين
  

  تعداد رديف در بلال
نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر كود نيتروژن بر تعداد 

جدول (دار بود رديف در بلال ذرت در سطح يك درصد معني
مربوط به سطح كودي ) 7/12(بيشترين تعداد رديف در بلال ). 2

 100و  70البته با تيمارهاي  درصد نياز گياهي ذرت بود كه 140
نيز مربوط ) 6/11(داري نداشت و كمترين آن  درصد تفاوت معني

). 3جدول (درصد نياز گياهي ذرت بود  40به سطح كودي 
، 70درصد به  40همچنين با افزايش ميزان كاربرد كود نيتروژن از 

درصد نياز گياهي ذرت تعداد رديف در بلال به  140و  100
رسد افزايش به نظر مي. درصد افزايش يافت 9و  7، 6ترتيب 

هاي نيتروژن براي كاربرد كود نيتروژن منجر به رفع محدوديت
ذرت شده و بازده فتوسنتزي و توليدي گياه را افزايش داده است 

ساير . و از اين طريق باعث بهبود تعداد رديف در بلال شده است
ثر كاربرد كود محققين نيز افزايش تعداد رديف در بلال بر ا

و  وجيد؛ 1995، يوهارت و آندرد(اند  نيتروژن را گزارش كرده
  ).2007همكاران، 

  
  تعداد دانه در رديف بلال

واريانس نشان داد كه اثر نيتروژن بر تعداد دانه  نتايج تجزيه
). 2جدول (دار گرديد  در رديف بلال در سطح يك درصد معني

كاربرد كود نيتروژن از طريق صرفنظر از ارقام ذرت افزايش ميزان 
بهبود طول بلال منجر به افزايش تعداد دانه در رديف بلال شد 

دانه  9/30درصد نياز گياهي با  100سطح كودي ). 3جدول (
دانه  3/22درصد نياز گياهي با  40بيشترين و سطح كودي 

با افزايش ميزان كاربرد . كمترين دانه در رديف بلال را داشت
درصد نياز گياهي  140و  100، 70درصد به  40از كود نيتروژن 

 32و  39، 21تعداد دانه در رديف بلال به ترتيب حدود  ،ذرت
مصرف مقادير بيشتر نيتروژن با  ممكن است. درصد افزايش يافت
ها، باعث افزايش طول بلال و در نتيجه افزايش  كاهش رقابت دانه

) 1991( پيرسون جاكوپز و. شده باشدتعداد دانه در رديف بلال 
نيز گزارش دادند كه افزايش نيتروژن ) 1995(و يوهارت و آندرد 
همچنين . دار تعداد دانه در رديف بلال گرديدباعث افزايش معني
نيز دريافتند كه تعداد دانه در بلال در ) 1381(سپهري و همكاران 

كيلوگرم  100كيلوگرم در هكتار در مقايسه با  200سطح نيتروژن 
وجيد و همكاران . درصد بهبود يافت 19تار حدود در هك

 250به  150نيز بيان كردند كه افزيش نيتروژن از ) 2007(
  .داري داشت كيلوگرم در هكتار بر تعداد دانه در بلال تأثير معني

نتايج اين تحقيق همچنين نشان داد كه تعداد دانه در رديف 
ديگر تفاوت داري با يك بلال در بين ارقام مختلف بطور معني

با تعداد دانه  704كه ارقام سيمون و  ايگونه، به )2جدول (داشت 
دانه  BC )6/24 678نسبت به رقم  8/28در رديف بلال معادل 

كار و همكاران ). 3جدول (داراي برتري بودند ) در رديف بلال
نيز با بررسي كاربرد كود نيتروژن بر ارقام ذرت گزارش ) 2012(

در بلال در ارقام ذرت متفاوت بوده و كاربرد  كردند تعداد دانه
كود نيتروژن باعث افزايش تعداد دانه در بلال ارقام مورد مطالعه 

 .شد
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  وزن صد دانه
تحت تاثير رقم، نيتروژن و برهمكنش  ذرت وزن صد دانه

هاي مرتبط با اجزاي در بين ويژگي ).2جدول (ها قرار نگرفت آن
علت اينكه آخرين ويژگي متاثر  به صفت وزن صد دانه عملكرد،

تحت تاثير نيز عمدتاً  از تغيير در شرايط محيطي بوده كه
ناشي از  تغيير شرايط محيطي است، بنابراينخصوصيات ژنتيكي 
هر چند كه پراساد . شتتاثير زيادي بر آن ندا كاربر كود نيتروژن

مشاهده كردند كه در ارقام مختلف ذرت، با ) 1990(و سينگ 
كيلوگرم در هكتار، وزن  90ميزان نيتروژن از صفر تا  افزايش

 آنهزار دانه افزايش يافته و مقادير بالاتر نيتروژن باعث كاهش 
ها با نتايج بدست آمده در اين تحقيق مغايرت نتايج آنشد كه 
با نتايج اين يل اختلاف اين يافته دلااز  رسدبه نظر مي. داشت

نيتروژن اوليه خاك و نيز ميزان توان به ميزان متفاوت  ميتحقيق 
  .  اشاره كردمصرف نيتروژن 

  
  وزن خشك كل
واريانس نشان داد كه اثر نيتروژن بر وزن  نتايج تجزيه

دار بود، در حالي كه بين ارقام ذرت و  خشك كل به شدت معني
داري در برهمكنش كاربرد كود نيتروژن و ارقام اختلاف معني

صرفنظر از ارقام ). 2جدول (وزن خشك كل مشاهده نگرديد 
، 70درصد به  40با افزايش ميزان كاربرد كود نيتروژن از ذرت 

وزن خشك كل به ترتيب با  ،درصد نياز گياهي ذرت 140و  100
 17800، 15650به  12117درصد افزايش از  58و  47، 29حدود 

-به نظر مي). 3جدول (كيلوگرم در هكتار بهبود يافت  19192و 

ميزان مصرف نيتروژن از طريق افزايش شاخص  افزايشرسد 
سطح برگ و ميزان جذب تشعشع منجر به بهبود سرعت رشد 
محصول گرديده و اين موضوع در نهايت باعث بهبود وزن 

لك و . )2001 ،زبارت و همكاران( خشك كل ذرت شد
نيز گزارش دادند كه با افزايش سطح نيتروژن ) 1385(همكاران 

كيلوگرم در هكتار، وزن خشك كل ذرت  220به  140مصرفي از 
كاهش وزن خشك كل . گرم در متر مربع بهبود يافت 603حدود 

) 1995(آندرد و  در مقادير كم مصرف نيتروژن توسط يوهارت

نيز دريافتند ) 2001(زبارت و همكاران . نيز گزارش شده است
شود و با افزايش دوام سطح  نيتروژن باعث تداوم سطح برگ مي

دت و ميزان فتوسنتز برگ افزايش يافته و در نتيجه گياه برگ م
  .خشك بيشتري توليد كند  تواند ماده مي
  

  عملكرد دانه
ها مشاهده شد كه اثر  با توجه نتايج تجزيه واريانس داده

ها در سطح نيتروژن و رقم در سطح يك درصد و برهمكنش آن
واكنش . )2جدول (دار بود پنج درصد بر عملكرد دانه ذرت معني

دار شدن  متفاوت ارقام نسبت به كود نيتروزن باعث معني
دهي اثرات متقابل نشان  نتايج برش). 2جدول (برهمكنش شد 

درصد تفاوت  100و  70، 40داد كه بين ارقام در سطوح كودي 
درصد، ارقام  140داري وجود نداشته ولي در سطح كودي  معني

. )2جدول (دار داشتند  در سطح يك درصد با هم اختلاف معني
مقايسه ميانگين برهمكنش نيتروژن و رقم براي عملكرد دانه 

رقم  ،درصد مصرف نيتروژن 140نشان داد كه در تيمار كودي 
سيمون نسبت به دو رقم ديگر از عملكرد دانه بيشتري برخوردار 

داري بين ارقام  بود، ولي در ساير تيمارهاي كودي تفاوت معني
به عبارت ديگر رقم سيمون در سطح ). 1ل شك(مشاهده نشد 

 100در سطح كودي  BC 678و  704درصد و ارقام  140كودي 
نعمتي و همكاران . درصد داراي حداكثر عملكرد دانه بودند

كيلوگرم  225و  150، 75، 0نيز با آزمايش سطوح ) 1387(
نيتروژن در هكتار گزارش نمودند كه حداكثر عملكرد دانه به 

كيلوگرم  150كيلوگرم در هكتار در سطح كودي  9537ميزان 
نيز ) 1387(عدالت و همكاران . بدست آمد خالص نيتروژن

كيلوگرم در  150تا  0دريافتند با افزايش مصرف نيتروژن از 
هكتار عملكرد دانه ذرت افزايش يافت، ولي با افزايش مصرف 

ي در دار كيلوگرم در هكتار اختلاف معني 225به  150نيتروژن از 
تفاوت عملكرد دانه در ارقام مختلف . عملكرد وجود نداشت

سعيد و همكاران، (توسط ساير محققين نيز گزارش شده است 
  ).2012كار و همكاران،   ؛1998
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  اثرات سطوح مختلف كود نيتروژن و ارقام بر عملكرد دانه ذرت -1شكل 

  

  
  ر شاخص برداشت ذرتاثرات سطوح مختلف كود نيتروژن و ارقام ب -2شكل 

 
  شاخص برداشت

اثر افزايش ميزان مصرف نيتروژن بر شاخص برداشت ذرت 
اين در حالي بود كه اثر رقم و برهمكنش كاربرد . دار نشد معني

). 2جدول (دار بود  كود نيتروژن و ارقام بر اين ويژگي معني
دار نشدن تأثير ميزان مصرف نيتروژن بر شاخص برداشت  معني
ند به اين دليل باشد كه كاربرد نيتروژن بر نحوه توزيع مواد توا مي

فتوسنتزي اثري نداشته و عملكرد دانه و ماده خشك را به نسبت 
نيز گزارش ) 1386(عليزاده و همكاران . يكساني تغيير داده است

 450و  300، 150(دادند كه مصرف مقادير مختلف نيتروژن 
بر شاخص برداشت ذرت داري  ، اثر معني)كيلوگرم در هكتار

مقايسه ميانگين اثرات اصلي نشان داد كه رقم سيمون با . نداشت
درصد بيشترين شاخص برداشت را به خود اختصاص داد  3/49
دار شدن برهمكنش اثرات ميزان  با توجه به معني). 3جدول (

دهي برهمكنش براي  مصرف كود نيتروژن و ارقام ذرت، برش
در  مختلف ذرت مارقاج آن نشان داد اين صفت انجام شد و نتاي

تفاوتي از  درصد نياز گياهي به نيتروژن 70و  40سطوح كودي 

با افزايش ميزان  ، ولينظر شاخص برداشت با يكديگر نداشتند
درصد نياز گياهي  140و  100سطوح  كاربرد كود نيتروژن در

در سطح يك درصد  ، شاخص برداشت ارقام با يكديگرذرت
اي كه در بين ارقام مورد مطالعه به گونه ).2جدول ( دار بود معني

درصد نياز گياهي از  140و  100رقم سيمون در سطوح كودي 
اين موضوع  ).2شكل ( شاخص برداشت بيشتري برخوردار بود

ممكن است به علت افزايش بيشتر عملكرد دانه در مقايسه با 
نش به وزن خشك كل در رقم سيمون نسبت به ساير ارقام در واك

   ). 1شكل (كاربرد كود نيتروژن بيشتر باشد 
  

  همبستگي بين عملكرد و اجزاي عملكرد
بررسي همبستگي صفات عملكرد دانه و اجزاي آن نشان داد 
كه عملكرد دانه با صفات تعداد بلال در متر مربع، تعداد رديف 
در بلال، تعداد دانه در رديف بلال، وزن خشك كل و شاخص 

، كه با )4جدول (دار داشت  ي مثبت و معنيبرداشت همبستگ
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؛ 1387رمضاني و همكاران، (نتايج ديگر محققين مطابقت دارد 
؛ 1389؛ عبديان و همكاران، 1389ساعد موچشي و همكاران، 

بيشترين همبستگي عملكرد دانه با ). 2003كامارا و همكاران، 
دانه  و كمترين آن با وزن صد) 92/0**(تعداد دانه در رديف بلال 

)ns10/0 (گردد كه  به عبارتي اينگونه استنباط مي. مشاهده گرديد
با افزايش مصرف نيتروژن طول بلال و تعداد دانه در هر رديف 

در بالا بردن  يبلال افزايش يافت كه اين موضوع اثر مستقيم

عملكرد دانه داشته است كه محققين ديگر نيز اين نتيجه را تأييد 
همبستگي وزن صد دانه با هيچ ). 2008ران، و همكا نماكا(كردند 

دهنده عدم تاثير پذيري اين  دار نبود كه نشان كدام از صفات معني
آشفته بيرگي و ). 4جدول (صفت تحت تيمارهاي آزمايش بود 

نيز در پژوهشي نشان دادند كه همبستگي ) 1389(همكاران 
  .دار نبود عملكرد دانه و وزن صد دانه معني

  
  .ايب همبستگي ساده بين صفات عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام ذرت تحت سطوح مختلف كود نيتروژنضر -4جدول 

)7(  
  شاخص برداشت

 )%(  

)6(  
وزن خشك كل 

)kg/ha(  

)5(  
وزن صد دانه 

)g( 

)4(  
تعداد دانه در 
  رديف بلال

)3(  
تعداد رديف 

  در بلال

)2(  
تعداد بلال در 

 مترمربع

)1(  
 هعملكرد دان

  
  صفات
  

            64/0*  )2(  
          67/0*  77/0**  )3(  
       53/0ns  36/0ns  92/0** )4(  
      10/0 -ns   33/0ns  05/0ns  10/0ns  )5(  
    12/0ns  68/0*  81/0**  59/0*  79/0**  )6(  
  05/0-ns  ns 08/0-  59/0* 17/0ns 29/0ns 57/0*  )7(  

  دار غير معني: nsدرصد؛  1و  5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني:  **و  *
  

  گيري  نتيجه
كاربرد كود نيتروژن باعث نتايج اين بررسي نشان داد كه 

، تعداد رديف در بلال )درصد 12(بهبود تعداد بلال در متر مربع 
، عملكرد دانه )درصد 32(، تعداد دانه در رديف بلال )درصد 9(
رقم سيمون نياز . شد) درصد 58(و وزن خشك كل ) درصد 63(

بيشتري براي رسيدن به حداكثر عملكرد داشت و نسبت كودي 
. بيشتري برخوردار بود) درصد 19(به ارقام ديگر از عملكرد دانه 

درصد با داشتن تعداد دانه  140اين رقم در تيمار سطح كودي 
ها انتقال داده كه در  بيشتر، مواد فتوسنتزي بيشتري به سمت دانه
ولي . ملكرد دانه شدنهايت باعث افزايش شاخص برداشت و ع
درصد نياز گياهي  140در دو رقم ديگر با افزايش كود نيتروژن تا 

رسد به نظر مي. شاخص برداشت كاهش يافت ،ذرت به نيتروژن
مقصد  BC 678و  704كه رقم سيمون مبدا محدود بوده و ارقام 

محدود هستند كه نتوانستند از مواد فتوسنتزي توليد شده استفاده 
به طور كلي رقم سيمون  .را به دانه منتقل كنند كرده و آن

درصد و ارقام  140در سطح كودي ) كيلوگرم در هكتار 10467(
كيلوگرم در  8030( BC 678و ) كيلوگرم در هكتار 8402( 704
درصد داراي حداكثر عملكرد دانه  100در سطح كودي ) هكتار
 اين بررسي نتايج بدست آمده ازتوان با توجه بنابراين مي. بودند

دستيابي به  جهت مورد ارزيابي منطقه در كه نتيجه گرفت
 ذرت مانند رقم سيمون عملكرد بالاتر بهتر است ارقام جديد

  .قرار گيرد كشت و كار مورد
  

  منابع
نوتيپ در محيط بر بررسي اثرات متقابل ژ. 1389 .عليزاده. مهدي نژاد و ع .، ن.گلباشي. ، م.خاوري .، س.سر سياه .، ب.آشفته بيرگي، م

، 2جلد  .مجله بوم شناسي كشاورزي). .Zea mays L(خصوصيات مورفولوژيكي، عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام جديد ذرت دانه اي 
  .136-145: 1شماره 

ريزي و  نامهوزارت جهادكشاورزي، معاونت بر. 1391-1392محصولات زراعي، سال زراعي : ي كشاورزي، جلد اول آمارنامه. 1394. آمارنامه
  .صفحه 167. اقتصادي، مركز فناوري اطلاعات و ارتباطات



 
  

   97 تابستان/ مدهسال / ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

220

تاثير تاريخ كاشت بر . 1394. عيني نرگسه .نظريان فيروزآبادي و ح. ، ف.كامپوزيا .، ج.زاده صوفي .، س.فرد ديهيم. ، ر.رحيمي مقدم، س
، 5جلد . شناختي مجله كشاورزي بوم. ي در كشورا هاي فيزيولوژيك رشد شش رقم ذرت دانه عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و شاخص

  .72- 83: 1شماره 
مطالعه صفات زراعي و مورفولوژيك هيبريدهاي ذرت . 1387 .كافي قاسمي. ابراهيمي كولابي و ع. ، ح.سميع زاده لاهيجي. ا. ، ح.رمضاني، م

 .99-108: 1، شماره 45جلد  .مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي. از طريق تجزيه به عامل ها در همدان

. بررسي بين عملكرد و اجزاي عملكرد چند هيبريد ذرت در شرايط تنش خشكي. 1389 .زارع. پيرسته انوشه و س. ، ه.ساعد موچشي، ا
 .119 صفحه. چكيده مقالات به نژادي يازدهمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران، دانشگاه شهيد بهشتي تهران

تأثير تنش آب و مقادير مختلف نيتروژن بر مراحل رشد و نمو، عملكرد و . 1381. يميني .قره ياضي و ي. ، ب.مدرس ثانوي. م .، ع.سپهري، ع
 .184-195: 2، شماره 3جلد . مجله علوم زراعي ايران. اجزاء عملكرد ذرت

مجله علوم . اي فولوژيك و ميزان پروتئين دانه ذرت دانههاي مور تأثير تراكم بوته و مقادير نيتروژن بر ويژگي. 1381. بحراني .صادقي، ح و م
 .403-412: 3، شماره 3جلد  .كشاورزي ايران

بررسي عملكرد و اجزاي عملكرد هيبريدهاي زودرس . 1389. رحيمي زاده .انوري ساوجبلاغي و ش. ، ك.رحيم زاده خوئي. ، ف.عبديان، ا
 .137 صفحه. كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران، دانشگاه شهيد بهشتي تهران چكيده مقالات به نژادي يازدهمين. ذرت در كشت دوم

خلاصه مقالات دهمين . هاي آبياري و نيتروژن بر عملكرد و اجزاء عملكرد دانه ذرت اثر رژيم. 1387 .غديري. كاظميني و ح. ، ع.عدالت، م
 .329 صفحه .نباتات ايران  كنگره علوم زراعت و اصلاح

بررسي اثر تنش خشكي و مقادير مختلف نيتروژن بر فنولوژي و رشد و . 1386 .عامريان. نورمحمدي و م. ، ق.ناديان. ، ح.مجيدي. ، ا.عليزاده، ا
 .110-120: 1، شماره 5جلد  .مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي. 1386. نمو ذرت

  .صفحه 400. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. چاپ چهاردهم، )ترجمه(فيزيولوژي گياهان زراعي . 1387 .سرمدنيا. ح .و غ. كوچكي، ع
اثر سطوح مختلف نيتروژن و تراكم بوته در شرايط مختلف رطوبتي . 1385 .نورمحمدي. آينه بند و ق. ، ا.سيادت. ع .، س.نادري. ، ا.لك، ش

-167: 2جلد  .مجله علوم زراعي ايران. در خوزستان 704اي سينگل كراس بر عملكرد، اجراي عملكرد و كارآيي مصرف آب ذرت دانه
153. 

هاي مختلف  اثر سطوح كود نيتروژن در تاريخ. 1387 .حبيبي. حضوري و غ. ، ع.مولايي. ، پ.سيدي. ، ن.سيدشريفي. ، ر.صادقي. ، م.نعمتي، ع
. نباتات ايران زراعت و اصلاح ي مقالات دهمين كنگره علوم  خلاصه. در اردبيل) 404رقم (كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد دانه ذرت 

 .323 صفحه

  .صفحه 446. انتشارات دانشگاه شهيد چمران اهواز. زراعت غلات. 1384 .كاشاني. و ع سيادت. ، ع.نور محمدي، ق
Andraski, T. W. and L. G. Bundy. 2002. Using the preside dress soil nitrate test and organic nitrogen 

crediting to improve corn nitrogen recommendations. Agron. J. 94: 1411-1418. 
Hamdallah, G. 2000. Soil fertility management: the need for new concepts in the region. A paper 

presented at regional workshop on Soil Fertility Management through Farmer Field Schools in the 
Near East, Amman, Jordan. 

Hammer, G. L. and I. J. Broad. 2003. Genotype and environment effects on dynamics of harvest index 
during grain filling in sorghum. Agron. J. 95: 199-206. 

Herman, A. and F. Taube. 2005. Nitrogen concentration at maturity an indicator of nitrogen status in 
forage maize. Agron. J. 97: 201-210. 

Jacobs, B. C. and C. J. Pearson. 1991. Potential yield of maize determined by rates of growth and 
development of ears. Field. Crops. Res. 27: 281-298. 

Jans, W. W. P., C. M. J. Jacobs, B. Kruijt, J. A. Elbers, S. Barendse and E. J. Moors. 2010. Carbon 
exchange of a maize (Zea mays L.) crop: Influence of phenology. Agri. Ecosys. Environ. 139: 325-
335. 

Kamara, A. Y., A. Menkir, B. Badu-Apraku and O. Ibikunle. 2003. Reproductive and stay-green trait 
responses of maize hybrids, improved open-pollinated cultivars and farmers’ local cultivars to 
terminal drought stress. J. Maydica. 48: 29–37. 



 
  

  تأثير سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد ارقام جديد ذرت در كرمانشاه
                                   

 

 

221

Kaur, A., S. Bedi, G. K. Gill and M. Kumar. 2012. Effect of nitrogen fertilizers on radiation use 
efficiency, Crop growth and yield in some maize (Zea mays L) genotypes. Maydica. Electronic. 
Public. 57: 75-82. 

Lenka, S., A. K. Singh and N. K. Lenka. 2009. Water and nitrogen interaction on soil profile water 
extraction and ET in maize–wheat cropping system. Agri. Water. Manag. 96: 195-207. 

Liu, Y., S. Li, F. Chen, S. Yang and X. Chen. 2010. Soil water dynamics and water use efficiency in 
spring maize (Zea mays L.) fields subjected to different water management practices on the Loess 
Plateau, China. Agri. Water. Manag. 97: 769-775. 

McCullough, D.E., P. Girardin, M. Mihajlovic, A. Agullera and M. Tollenar. 1994. Influence of N supply 
on development and dry matter accumulation of an old and a new maize hybrid. Crop. Sci. 75: 471-
477. 

Namakka, A., I. U. Abubakar, I. A. Sadik, A. I. Sharifai, and A. H. Hassas. 2008. Effect of sowing date 
and nitrogen level on yield and yield components of two extra early maize varieties (Zea mays L.) in 
Sudan savanna of Nigeria. Arpan. J. 3: 1-5. 

Osborn, S. L., J. S. Schepers, D. D. Francis and M. R. Schlemmer. 2002. Use of spectral radiance to in- 
season biomass and grain yield in nitrogen and water-stressed corn. Crop. Sci. 42: 165-171. 

Panda, R. K., S. K. Behera and P. S. Kashyap. 2004. Effective management of irrigation water for maize 
under stressed conditions. Agri. Water. Manag. 66: 181-203. 

Paolo, E. D. and M. Rinaldi. 2007. Yield response of corn to irrigation and nitrogen fertilization in a 
Mediterranean environment. Field. Crops. Res. 125: 18-25. 

Paponov, I. A., P. Sambo, G. Schulte, T. Presterl, H. H. Geiger and C. Engels. 2005. Grain yield and 
kernel weight of two maize genotypes differing in nitrogen use efficiency at various levels of nitrogen 
and carbohydrate availability during flowering and grain filling. Plant. Soil. 272: 111–123 

Philippeau, C. and B. Michalet-Doreau. 1997. Influence of genotype and stage of maturity of maize on 
rate of ruminal starch degradation. Ani. Feed. Sci. 68: 25-35. 

Prasad, K. and P. Singh 1990. Response of promising rain-fed maize (Zea mays L.) varieties to nitrogen 
application in North-western Himalayan region. Indian. J. 60: 476-477. 

Saeed, M., M. Y. Saifi, M. Akhtar and S. Mohsan. 1998. Differential genotypic response to drought stress 
in maize. Sarhad. J. Agri. Pakistan. 14: 49-55. 

Sepehr, E., M. J. Malakouti and F. Nougolipour. 2008. Evaluation of phosphorus efficiency in Iranian 
cereal in a deficient calcareous soil. Euro soil International Conference (Soil- Society-Environment). 
Book of abstracts: Pp. 182. 

Tolera, A., T. Berg and F. Sundstùl. 1999. The effect of variety on maize grain and crop residue yield and 
nutritive value of the Stover. Ani. Feed. Sci. Techno. 79: 165-177. 

Uhart, S. A. and F. H. Andrade. 1995. Nitrogen and carbon accumulation and remobilization during grain 
filling in maize under different source/sink ratios. Crop. Sci. 35: 183-190. 

Wajid, A., A. Ghffar, M. Maqsood, K. Hussain and N. Wajid. 2007. Yield response of maize hybrids to 
varying nitrogen rates. Pakistan. J. Agri. Sci. 42: 217-220. 

Zebarth, B. J., R. W. shcard and J. Howblin. 2001. Influence of rate and timing of nitrogen fertilization 
application on yield and quality of hard red winter wheat. Plant. Sci. 72: 13-19. 



 
  

   97 تابستان/ مدهسال / ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

222

 

 

Effect of different levels of nitrogen fertilizer on yield and yield components 

of some new maize cultivars (Zea mays L.) in Kermanshah 

 

M. Ahmadi1, F. Mondani2, M. Khorramivafa2, Gh. Mohammadi2, A. Shirkhani3 

Received: 2016-6-20    Accepted: 2016-10-6 

 

Abstract 

Optimal use of agricultural inputs in addition to reducing their losses and satisfy all plant needs will 

lead to improve plant yield. Hence, in order to evaluate the effect of different levels of nitrogen fertilizer 

application on yield and yield components of some maize cultivars, a split plot experiment was done 

based on randomized complete blocks design with four replications in the campus of agricultural and 

natural recourses farm, Razi University, at 2014. Treatments were four levels of nitrogen fertilizer 

application (40%, 70%, 100% and 140% of the maize demand to nitrogen which based on the amount 

recommended by soil testis equivalent to 138, 238, 350 and 483 kg.ha-1 urea) as main plots and three 

common maize cultivars SC 704, BC 678 and Simon as sub plots. The results indicated that nitrogen 

fertilizer improved number of ear per square meter (12%), number of row per ear (9%), number of grain 

per row (32%), grain yield (63%) and total dry weight (58%). Simon cultivar had more need to nitrogen 

fertilizer to achieve maximum yield. Simon cultivar had the most grain yield (19%) than other cultivars. 

Harvest index was higher for Simon cultivar in fertilizer level of 140% while harvest index for other 

cultivars reduced by increasing of nitrogen fertilizer application from 40% to 140% of plant demand. 

Simon cultivar (10467 kg.ha-1) in 140% fertilizer level and SC-704 (8402 kg.ha-1) and BC-678 (8030 

kg.ha-1) in 100% fertilizer level had maximum grain yield. In general, our results showed that in the 

studied region to achieve higher yield, it is better new maize cultivars be cultivated such as Simon. 
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