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ندگی لارو ماهی سفید دریاي  میزان رشد و بازما تعداد دفعات غذادهی وتاثیرافزایش پروتئین جیره بر
 ) 1901Rutilus frisii kutum, kamensky(خزر 

  
  3 محمد سوداگرو 2 حسین خارا،1عرفان شاهکار*

دانشگاه آزاداسلامی، واحد لاهیجان، دانشکده منابع 2 ارشد شیلات، باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی، واحد لاهیجان، کارشناس1
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گروه شیلات3 لاهیجان، گروه شیلات  طبیعی،

 
  چکیده

 سرعت رشد ماهی و استفادة بهینه از دست آوردن یک تعادل بین هپروري نیاز به ب یکی از مسائل مهم در آبزي
بسیار مهم مدیریت غذادهی نیز ) Rutilus frisii kutum(در پرورش لارو ماهی سفید . غذاي فراهم شده است

این  .تواند موجب کاهش تلفات و افزایش رشد گردد مین میزان غذاي مناسب و در زمان مناسب میأ زیرا ت،باشد می
، )تیمار شاهد( SFK روز با دو بار غذادهی در: Aتیمار  :گرفتصورت زیر انجام  ه تکرار ب3 تیمار و 5آزمایش در 

دو بار غذادهی در : C، تیمار )SFK وزن  درصد25( و پودر ماهی SFKیک بار غذادهی در روز با مخلوط : Bتیمار 
 و SFK سه بار غذادهی در روز با مخلوط: D، تیمار )SFK وزن  درصد25( و پودر ماهی SFKروز با مخلوط 

  درصد25( و پودر ماهی SFKچهار بار غذادهی در روز با مخلوط : E، تیمار )SFK وزن  درصد25(پودر ماهی 
 نرخ غذادهی بر. شدند تغذیه 17، 14، 11، 8ترتیب در ساعات  هریک از تیمارهاي مورد آزمایش به ).SFK وزن

 نتایج نشان داد که بین تیمارهاي مورد .گرفت درصد وزن بدن کل لارو ماهیان یک تکرار، در روز صورت 15اساس 
 SFKلارو ماهیان تیمار شاهد که با . دگرد دار آماري مشاهده می بررسی از نظر وزن و طول بدن ماهیان اختلاف معنی

کمترین افزایش وزن و طول را داشتند ولی لارو ماهیانی که با غذاي حاوي سطح پروتئین بالاتر تغذیه  ،تغذیه شدند
  .دست آوردند هشدند، بیشترین افزایش وزن و طول را در چهار بار غذادهی در روز ب

  
  .SFK ، دفعات غذادهی، ماهی سفید ،پودر ماهی پروتئین، بقاء،: هاي کلیدي واژه

  
  1مقدمه

غذا یکی از نیازهاي اساسی ادامه حیات هر 
هاي حیاتی  که کلیه فعالیت طوري هب موجود زنده است،

موجودات زنده بدون دسترسی به آن غیرممکن 
موجودات زنده گوناگون براساس طبیعت و . باشد  می

 وضعیت فیزیولوژیک پیکره خود، از مواد غذایی
  ).1378 پور، خانی(نمایند   میمتنوعی ارتزاق 

                                                
 e.shahkar@gmail.com : مسئول مکاتبه*

ها  اي ماهی شناخت غذاهاي طبیعی و عادات تغذیه
تواند عامل مهمی در طرح و  و میگوهاي پرورشی می

هرچند پرورش . اي باشد هاي موثر تغذیه ارائه روش
هاي آن  متراکم ماهی قدرت سازگاري بعضی از گونه

موده است، اما به هاي تغذیه ثابت ن را با انواع روش
هاي تغذیه در  ها و ارائه روش هنگام انتخاب خوراك

اي آنها  مراکز پرورش باید الگوي طبیعی رفتار تغذیه
هاي فیزیولوژیکی و کالبد  که بازتاب سازگاري
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زیست است، مد  شناختی آنها به جیره غذایی و محیط
  ).1381افشار مازندران، ( نظر قرار گیرد

ترین مراحل  یان که از حساسدر پرورش لارو ماه
، هاي ماهیان است در چرخه تولید بسیاري از گونه

ست که  امین غذاي با کیفیت بالاأت مسأله ترین اصلی
 از شود،  لارو ماهی پذیرفته و هضم  توسطتیبه راح

ترین غذاي مورد استفاده در  طرفی غذاي لاروي گران
شود اما در عوض نسبت به  پروري محسوب می آبزي

غذاهاي دوره پرورش به مقدار کمتري مورد استفاده 
  ).Goddard ،1996(گیرد  قرار می

از مشکلات موجود دیگر در پرورش لارو ماهیان 
پرورش  .باشد تلفات بالا می) از جمله ماهی سفید(

به قابلیت  )از جمله ماهی سفید(موفقیت آمیز ماهیان 
دسترسی به غذاي مناسب جهت تغذیه بستگی دارد 

ا بتواند سلامتی و رشد را بخصوص در مراحل ت
 ).2002 ، و همکارانGirri(نوزادي تضمین نماید 

 کل  درصد30-60طور معمول  همچنین هزینۀ غذا به
هاي پرورش ماهی و  هاي لازم را براي سیستم هزینه

افشار مازندران، (دهد  پوستان تشکیل می سخت
1381.(  

اهی اسـت   م مهمترین ماده براي غذاي ماهی پودر     
 ساردین، آنچوي،   مانندهاي ماهیان پلاژیک     که از گونه  

و ضایعات و باقی ماندة ماهی      ) FAO  ،2003(ماکرل  
شود که از نظر انـرژي و مـواد           و ماهیان فاسد تهیه می    

معدنی و قابلیت هضم از ارزش بالایی برخوردار بوده         
پودر ماهی تهیـه   .باشد و براي اکثر ماهیان دلچسب می  

  پـروتئین    درصـد  60-80مـاهی کامـل داراي      شده از   
 آن بـراي مـاهی قابـل هـضم          درصـد  80-95بوده که   

 همچنین داراي مقدار قابل تـوجهی لیـزین و          .باشد  می
متیونین قابل دسـترس بـوده کـه در غـذاهاي گیـاهی             

 یـد میزان چربی پودر مـاهی، با     . باشد  مقدار آن کم می   

واد  و م ـ  درصـد  4، نمک آن کمتر از       درصد 3کمتر از   
 ـ درصد30معدنی کمتر از     صـورت فـسفات    ه و آنهم ب

علت گـران بـودن      هب). 1378خانی پور،   (کلسیم باشد   
هاي غذایی بـه مقـدارکمی    پودر ماهی معمولاً در جیره  

گردد که به لحاظ ارزش     منظور گردیده و یا لحاظ نمی     
  وماهیـان  غذایی فوق العاده آنها مخصوصاً جهت بچـه     

 25-30 بـه میـزان   بایـد ) 5/1-2(ضریب تبـدیل بـالا      
  درصـد  15-20 و    معمولی  کپور ماهی  براي بچه  درصد

 دو ساله مورد اسـتفاده قـرار گیـرد        معمولی براي کپور 
  ).1378خانی پور، (

دست  هپروري نیاز به ب یکی از مسائل مهم در آبزي
آوردن یک تعادل بین سرعت رشد ماهی و استفادة 

ی که ماهی با یک زمان. بهینه از غذاي فراهم شده است
 ضریب تبدیل غذایی ،مقدار غذاي مناسب تغذیه شود

 زیرا ،آید دست می هباشد ب و رشدي که مورد انتظار می
 تغذیه ماهی  مورد نیاز و روندمیزان غذا به انرژي

  ).2006   و همکاران،Bureau (بستگی دارد
غذادهی مناسب باعث افزایش رشد و بقاء ماهی 

رسد و  ات غذایی به حداقل میشود و میزان ضایع می
یابد و نهایتاً تولید  تغییرات در اندازة ماهی کاهش می

از طرفی رشد  ).Goddard، 1996( یابد افزایش می
ظاهري تحت تأثیر مقدار غذاي مصرفی و میزان 

مطالعه بر . )Diano ،1994 و Buurma (جذب است
اي در چندین گونه ماهی نشان داده  روي رفتار تغذیه

 طبیعی روندت که اگر دفعات غذادهی مطابق با اس
تغذیه باشد باعث افزایش رشد و بازماندگی و کاهش 

FCRشود  می) Bolliet و Azzaydi ،2001.(   
تعداد دفعات تغذیه ماهی در روز اهمیـت زیـادي          
در اشتهاي ماهی داشته و برحسب رژیم غذایی ماهیان     

 2 توجه بـه   لذا با  ).1378پور،   خانی( باشند  متفاوت می 
ها و غـذاي موجـود در        بار غذادهی در روز در کارگاه     
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تغذیــه لارو مــاهی ســفید در کــشور بررســی امکــان  
افزایش پروتئین غذا در دفعـات غـذادهی مختلـف در      

  .رسد لارو ماهی سفید لازم و ضروري به نظر می
  

  ها مواد و روش
 هفته در مرکـز تکثیـر و پـرورش          8مدت   آزمایش به 

پارامترهـاي کیفـی آب    .گرفتوال انجام  ماهی کلمه سیج  
  pH وOximeter دما و اکسیژن به وسیله دستگاه مانند

ــه pHmeterبــا دســتگاه ــه و شــوري   ب صــورت روزان
ــه  هبــ صــورت هفتگــی  وســیله دســتگاه شــوري ســنج ب

 pH  که میانگین اکسیژن، دمـا و      گیري و ثبت شدند    اندازه
 88/7±01/0  و61/24±2/0، 09/7±06/0ترتیـــب  بـــه

 تا تمامی این پارامترهـا در دامنـه      شدو دقت   دست آمد    هب
  .بهینه قرار گیرند

 عدد تانک سفید رنگ با اندازه       15این آزمایش در    
m2 1/0  تکـرار  3 تیمـار و  5آزمـایش در  .  انجام شـد 

دو بار غـذادهی    : Aتیمار   :گرفتصورت زیر انجام     هب
ــا ، )تیمــار شــاهد( 11 و 8 در ســاعت SFK درروز ب

 و SFKیک بار غذادهی در روز با مخلـوط       : Bتیمار  
ــاهی  ــودر م  ،8در ســاعت ) SFK وزن  درصــد25(پ

 و SFKدو بار غذادهی در روز بـا مخلـوط          : Cتیمار  
، 11 و 8 در ساعت )SFK وزن   درصد25( پودر ماهی 

 و  SFK سه بار غذادهی در روز با مخلـوط       : Dتیمار  
 11 ،8 در سـاعت    )SFK وزن    درصد 25(پودر ماهی   

چهار بار غـذادهی در روز بـا مخلـوط     : E تیمار   ،14و
SFK وزن درصـــد25( و پـــودر مـــاهی  SFK( در 

 با غـذاي    تیمار شاهد   ماهیان .17 و   14 ،11 ، 8ساعت  
SFK ــامل ــه ش ــت  : ک ــد7/8رطوب ــستر  ، درص خاک

 درصد 5/10 و چربی     درصد 32پروتئین   ،درصد2/11
 و پودر ماهی    SFK با مخلوط و ماهیان دیگر تیمارها     

 ،درصد 0/11خاکستر   ،درصد 31/7رطوبت  : املکه ش 
تغذیـه    بود درصد 18/15 و چربی    درصد 38پروتئین  

ها لارو ماهی    بعد از تمیز کردن و آبگیري تانک       .شدند
سفید از استخر مرکز تکثیر کلمـه، صـید و بـه سـالن              

مدت دو هفته بـا شـرایط        تکثیر منتقل شد و لاروها به     
ره سازگاري تعداد جدید سازگار شدند، پس از طی دو   

  عـــدد لارو مـــاهی ســـفید بـــا وزن متوســـط1200
 عدد 50( تانک فایبرگلاس 15 گرم در 145/0±164/0

در قالــب طــرح آمــاري کــاملاً ) مــاهی در هــر تانــک
 از  هفته در شرایط یکسان پرورشی8تصادفی به مدت  
  . با یکدیگر مقایسه شدندلحاظ وزن و طول

ه به وزن توده غذاي مورد نیاز در هر روز با توج
معمولاً پس از هر بار (زنده در مقاطع زمانی مختلف 

 وزن بدن محاسبه درصد 15به میزان ) زیست سنجی
 توزین 17و 14، 11، 8هاي مشخص  شد و در ساعت

در طول دوره پرورش . و در اختیار ماهیان قرار گرفت
صورت پودري و یکنواخت در سطح آب توزیع  غذا به

  .شد
 عملکرد غذاي داده شده در دفعات براي آگاهی از

غذادهی مختلف بر روي بازماندگی و رشد لارو ماهی 
 عدد 10بار تعداد  سفید، از هر تکرار، هر دو هفته یک

صورت تصادفی انتخاب  سنجی به لارو جهت زیست
 )g (شدند و با استفاده از ترازوي دیجیتالی با دقت

گیري  کش طول آنها اندازه  وزن شدند و با خط01/0
 هنگام زیست  درمنظور کاهش استرس ماهیان به. شد

سنجی غذادهی   ساعت قبل و بعد از زیست12سنجی، 
  .       قطع گردید
پروتئین، چربی، خاکستر و رطوبت لاشه میزان 

ماهیان در آغاز و انتهاي تحقیق و غذا در ابتداي 
ترتیب   پروتئین و خاکستر به میزان. شدتعیینتحقیق 

 ساخت آلمان و BAP40ه کجلدال مدل با دستگا
و آنالیز چربی و رطوبت ) AOAC) 1990روش  به
ترتیب با دستگاه سنجش چربی سوکسله  به
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) 1377 پروانه،( ساخت آلمان و آون  BOHRمدل
  .گیري شد در آزمایشگاه شبکه دامپزشکی گرگان اندازه

با استفاده از اطلاعات وزن و طول ماهیان در هر 
 ت آماري مقادیر ضریب تبدیل غذایی،محاسبا تانک،

 رشد روزانه، افزایش وزن بدن، شاخص رشد ویژه،
  .و درصد بازماندگی محاسبه گردید کارایی غذا

  
   ):FCR( ضریب تبدیل غذایی -1
)Ronyai ،1990 و همکاران (FCR=F/(wf – wi)   
F = مقدار غذاي مصرف شده توسط ماهی. 

Wi = گرم(میانگین بیوماس اولیه.(  
Wf  =  گرم(میانگین بیوماس نهایی.(  

   S.G.R) درصد در روز( ضریب رشد ویژه -2
)Ronyai ،1990 و همکاران( 

100/)(..  tLnwiLnwfRGS  
Wi =  گرم(میانگین بیوماس اولیه(  
Wf =  گرم(میانگین بیوماس نهایی(  

T = تعداد روزهاي پرورش.  
  ) BWI%( درصد افزایش وزن بدن -3

)Hung ،1989 و همکاران(   

100Bwi/)BwiBwf(BWI%   
Bwi = متوسط وزن اولیه در هر تانک.  
Bwf = متوسط وزن نهایی در هر تانک.  

  R  )روز/ گرم ( رشد روزانه -4
)Hung ،1989 و همکاران (nBwiBwfRG /)(,  

Bwi = متوسط وزن اولیه در هر تانک.  
Bwf = متوسط وزن نهایی در هر تانک.  

n = اي پرورشتعداد روزه.  
  )CF یا K( ضریب چاقی -5
)Lutes و Hung ،1987    (100)/( 3  TLBwCF 

Bw = میانگین وزن نهایی بدن بر حسب گرم.  
TL = ترم میانگین طول کل نهایی بر حسب سانتی.  

            
  تعداد لاروهاي موجود در شروع آزمایش

100×  
  ایان آزمایشتعداد لاروهاي موجود در پ

درصد =
  بازماندگی

                                   
افزارهاي  ها توسط نرم تجزیه و تحلیل داده

براي تجزیه و .  انجام شد ExcelوSPSS کامپیوتري 
ها،  تحلیل آماري پس از کنترل همگنی داده

گیري طول و وزن  دست آمده از اندازه ههاي ب میانگین
 آزمون از طریق )Shapiro Wilkآزمون (بدن 

ناپارامتریک کروسکال والیس و من ویتنی و اعداد 
آزمون (هاي تغذیه  دست آمده از طریق فرمول هب

Shapiro Wilk (وسیله آنالیز واریانس یکطرفه و  هب
  .توکی مقایسه شدند

  
  نتایج

نتایج نشان داد که بین تیمارهاي مـورد بررسـی از        
 اخـتلاف معنـی داري      نظر وزن و طـول بـدن ماهیـان        

 1 جـدول با مراجعه بـه      ).>05/0P( گردد اهده می مش
 کـه بـا غـذاي    A لارو ماهیـان تیمـار    گردیـد مشاهده  

 تغذیـه شـدند،   ) SFK( حاوي سـطح پـروتئین کمتـر      
داشتند و لارو ماهیانی کـه بـا        کمترین افزایش وزن را     

 و  SFK مخلـوط ( غذاي حاوي سطح پروتئین بـالاتر     
زن و طول    تغذیه شدند، بیشترین افزایش و     )پودرماهی

 ـ )چهار بار غـذادهی در روز      (E تیمار   را در  دسـت   ه ب
 .آوردند
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  ي مختلفتیمارها درنهایی لارو ماهی سفید  میانگین وزن و طول -1جدول 
  )متر سانتی( میانگین طول کل  )گرم( میانگین وزن کل  تیمار

A 2شاهد(  بار غذادهی(  c127/0±569/0  b287/0 ± 88/3  
B 1بار غذادهی   b137/0 ± 659/0  a31/0 ± 0/4  

C 2بار غذادهی   b123/0 ± 653/0  b327/0 ± 83/3  
D 3بار غذادهی   b125/0 ± 673/0  b347/0 ± 89/3  
E  4بار غذادهی   a099/0 ± 725/0  a244/0 ± 07/4  

  ).>05/0P( باشد دار بودن می حروف لاتین غیر مشترك نشاندهنده معنی
  

ترین میزان  مشاهده شد که بالا2با توجه به جدول 
روز  دو بار غذادهی در(A بازماندگی مربوط به تیمار 

و کمترین آن مربوط به ) )تیمار شاهد( SFK با
 و SFK سه بار غذادهی در روز با مخلوط ( Dتیمار

هیچ گونه . باشد می ))SFKوزن % 25(پودر ماهی 
، CF  ،FE، GR  در میزانداري معنیاختلاف 
%BWI ،SGRو  FCR ارهاي مختلف در بین تیم

  .)<05/0P( مشاهده نشد
  

  هاي کمی و کیفی لارو ماهی سفید در طول دوره پرورش  مقایسه میانگین اثر دفعات مختلف غذادهی بر شاخص-2جدول 
A B C D E تیمار  

  بار غذادهی در روز2  شاخص
  )شاهد( SFKبا 

 بار غذادهی در 2   بار غذادهی در روز1
  روز

 بار غذادهی در 3
  روز

  بار غذادهی در روز 4

  65/7 ± 22/2   28/8 ± 21/0   48/9 ± 33/0   44/9 ± 398/1  78/7 ± 53/1  ضریب تبدیل غذایی
  g/d( 24/0 ± 62/1   19/0 ± 65/1   06/0 ± 59/1   2/0 ± 87/1   81/0 ± 07/2  (ضریب رشد ویژه

  18/34 ± 71/15   99/29 ± 6/3   93/24 ± 99/0  03/26 ± 45/3   57/25 ± 16/4  (%) درصد افزایش وزن بدن
  g/d( 0017/0 ± 0083/0   0016/0 ± 0097/0  0003/0 ± 0093/0   0003/0 ± 011/0    0045/0 ± 0129/0 (رشد روزانه

  g/cm( 184/0 ± 976/0  226/0 ± 035/1  366/0 ± 197/1  325/0 ± 17/1  23/0 ± 094/1(ضریب چاقی 
67/98  (%) بازماندگی  67/90  96  33/83  94  

  
ثر ؤفعات غذادهی بر روي ساختار بدن ماهی مد
بیشترین میزان   آنالیز لاشه حاکی از آن است که.بودند

یک بار غذادهی در  (Bتیمار آنالیز رطوبت مربوط به 
 وزن  درصد25( و پودر ماهی SFKروز با مخلوط

SFK((  و کمترین آن مربوط به تیمارC ) دو بار
 25( ماهی  و پودرSFK غذادهی در روز با مخلوط

 و بیشترین میزان خاکستر مربوط ))SFK وزن درصد
 SFK دو بار غذادهی در روز با مخلوط( Cبه تیمار 

 و کمترین آن ))SFK وزن درصد25(و پودر ماهی 
 سه بار غذادهی در روز با مخلوط (Dتیمار  متعلق به

SFK وزن  درصد25( و پودر ماهی SFK((  و
دو بار ( Aه تیمار بیشترین میزان پروتئین مربوط ب

و کمترین آن  ))تیمار شاهد( SFKغذادهی درروز با
 بار غذادهی در روز با چهار (Eتیمار متعلق به 

 ))SFK وزن  درصد25( و پودر ماهی SFK مخلوط
دو بار ( Aو بیشترین میزان چربی مربوط به تیمار 

 و کمترین آن ))تیمار شاهد( SFK روز با غذادهی در
 دوبار غذادهی در روز با مخلوط (Cتیمار متعلق به 

SFK وزن درصد25( و پودر ماهی SFK(( است.  
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   آنالیز ساختار ابتدایی و نهایی بدن لارو ماهی سفید در تیمارهاي مختلف-3جدول 
  )درصد( چربی  )درصد( پروتئین  )درصد( خاکستر  )درصد( رطوبت  

  42/8  38/12  74/0  8/76  مقادیر ابتدایی
  A 6/66  63/2  56/16  52/14 تیمار
  B 5/69  5/2  15/15  77/11 تیمار
  C 5/60  84/2  64/15  98/10 تیمار
  D 4/67  28/2  28/15  04/13 تیمار
  E 7/64  57/2  09/13  06/13 تیمار

  
  گیري  و نتیجهبحث

هاي مختلف تغییر    نیاز پروتئینی ماهی در بین گونه     
هاي یکسان نیـاز بـه پـروتئین بـا          کند، در بین گونه    می

تغییر در اندازه و سن ماهی، دماي آب، مقدار پروتئین،    
پروتئینی، میزان مجاز تغذیه روزانه و       مقدار انرژي غیر  

 نیـاز   .)NRC،  1977 (کنـد  سیستم پرورش تغییر مـی    
رسد که بالا   پروتئینی لارو ماهی آب شیرین به نظر می       

؛ zambonino-Infante ،2001 و Cahu( باشـــــد
Eguia ،2000 و همکاران(.   

افزایش در پـروتئین رژیـم غـذایی اغلـب باعـث            
ــه  ــدادي از گون ــد در تع ــزایش رش ــود،  اف ــی ش ــا م  ه

)Mohanty و samataray ،1996؛  Shiauو lan ،
؛ Gatlin    ،1999 و        McGoogan؛    1996

Gunasekera،ــاران ، lallو Kim  ؛ 2000   و همکـ
  ).2002   و همکاران،yang؛ 2001

Yang wang در  2007در ســال همکــاران  و
تحقیقی بر روي دفعات غذادهی و سطح جیره غذایی         

، بیـان کردنـد   )Nibea miichthioides (ماهیان بچه
 وعده غذایی در روز باعث سیري و رشد بیشتر    10که  
هـاي   شود و این نتایج مطـابق بـا یافتـه          ماهیان می  بچه

طـوري کـه بهتـرین رشـد در          تحقیق حاضر است، بـه    
ترکیب چهار بار غـذادهی در روز همـراه بـا افـزایش            

  .دست آمد هسطح پروتئین جیره ب

هاي ماهی در رژیم غذایی با پـروتئین          گونه تمامی
کننـد   مین انرژي استفاده می   أبالا از آمینواسیدها براي ت    

حتی زمانی کـه رژیـم غـذایی داراي پـروتئین پـایینی         
کمـان   آلاي رنگـین   ماهیان قـزل    بچه براي نمونه، . باشد

 پروتئین رژیم غذایی را براي تامین        درصد 40بیش از   
  ). 1991 و همکاران، Kim (کنند انرژیشان استفاده می

، Wee( جوونایل ها مانند در بعضی از گونه
1986 ( Channa striata و C.micropeltes 

)Wee و Tacon ،1982 (ها مثل و دیگر گونه :
Chanus chanus )Lim،و )1978   و همکاران 

Epinephelus tauvina )Teng ،و همکاران 
، Saito و Ogino( Cyprinus carpio و )1978
  Sarotherodon mossambicus، تیلاپیا و )1970

)Jauncey ،1982 ( یک رژیم غذایی حاوي پروتئین
 و این نتایج مطابق با بالا، باعث کاهش رشد می شود

بهترین  که طوري حاضر نیست، بههاي تحقیق  یافته
  .رشد همراه با افزایش سطح پروتئین جیره بدست آمد

  در بعضی از فاکتورهاي خـارجی ماننـد        دستکاري
دفعات غذادهی، تکنیک غذادهی یا تراکم ماهی ممکن 
است تغییراتی را در وزن بدن گونه هاي مختلف ماهی 

؛ 1992 و همکـــاران، Mc Carthy (بوجـــود آورد
Jobling ،1994.(  

Booth 4 تا 1بیان کردند که ) 2008( و همکاران 
وعده غذایی در روز ممکن است بهترین کارایی را 
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 آزادماهیانافزایش رشد براي  براي بیشتر گرفتن غذا و
 Australian snapper (Pagrus auratus)و 

 افزایش دفعات غذادهی، افزایش پذیرش .داشته باشد
 دهد یاري موارد نشان میو مقدار رشد ماهی را در بس

)Andrews و Page ،1975 ؛Chua و Teng ،
 و Ruohonen؛ 1993 و همکاران، Kayano؛ 1978

 و Lee؛ 2000 و همکاران، Wang؛ 1998همکاران، 
  .)2002   و همکاران،Dwyer؛ 2000  همکاران،

هاي مختلف  بین گونهدفعات غذادهی مطلوب در 
   روگاهی گربه ماهی که درماهی متفاوت است

)Andrews و Page ،1975.( Seabass اروپایی 
)Tsevis ،1991 و همکاران( ،)Kayano و 

آلاي خال  قزل، spotted grouper) 1993  همکاران،
 تیلاپیا و )1998 و همکاران، Ruohonen (قرمز

)Riche ،وعده غذایی 6 تا 2 به )2004 و همکاران 
  .رسد در روز می

مـاهی روگـاهی جـوان    نتایج تحقیق بر روي گربه  
نـشان داد کـه   ) Andrews )1976 و  Muraiتوسط
هـاي غـذایی بیـشتري در مـاهی کوچـک بـراي         وعده

ــورد ــزایش رشــد م ــاز اســت اف ــین. نی  و Tan همچن
Mollah) 1982 ( وCharles  ــاران ) 1984(و همکـ

ــذادهی در    ــات غ ــزایش دفع ــه اف ــد ک ــزارش کردن گ
Clarias macrocephalus و C.carpio   ،جـوان

 و ایـن نتـایج مطـابق بـا          شـود  عث افزایش رشد می   با
طـوري کـه بهتـرین       هاي تحقیق حاضر است، بـه      یافته

   .دست آمد هرشد در چهار بار غذادهی در روز ب
توان نتیجـه    نتایج حاصله می   در مجموع با توجه به    

 SFKگیري کرد که لارو ماهیان تیمار شـاهد کـه بـا             
ا داشـتند  کمترین افـزایش وزن و طـول ر    تغذیه شدند   

ولی لارو ماهیانی که با غذاي حـاوي سـطح پـروتئین          
بالاتر تغذیه شدند، بیـشترین افـزایش وزن و طـول را         

در چهار بار غذادهی    هی  دهمراه با افزایش دفعات غذا    
  .دست آوردند هدر روز ب

  
  تشکر و قدردانی

از جناب آقاي مهندس صالحی ریاست محترم 
نی مرکز سیجوال مرکز تکثیر و پرورش ماهیان استخوا

و از کارشناسان محترم آن مرکز آقایان مهندس ملکی، 
مهندس صمدیان، مرحوم مهندس کر، مهندس ایري، 
آقاي پرویز ایري و همچنین کلیه عزیزانی که در انجام 

 نهایت سپاسگزاري و تشکر را نمودند،کار ما را یاري 
  .داریم
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Abstract 

One of the important matters in aquaculture is achieve balance between rapid fish growth 
and optimum use of provided food. In culture kutum larval, feeding management is very 
important because suitable feeding in a good time can decrease survival and increase growth. 
This study was done with 5 treatments and 3 times repetition: Treatment A: two times feeding 
per day with SFK, Treatment B: one time feeding per day with mixture of SFK and fish powder 
(25% weight SFK), Treatment C: two times feeding per day with mixture of SFK and fish 
powder (25% weight SFK), Treatment D: three times feeding per day with mixture of SFK and 
fish powder (25% weight SFK), Treatment E: four times feeding per day with mixture of SFK 
and fish powder (25% weight SFK). In each treatment in this examination feeding regularity 
were 8,11,14,17 hours. It's necessary to note that rate of feeding is based on 15 percent of whole 
weight of larval body fishes on a day. Results indicated there was a significant difference 
between weight and length gain. Fish larval in control treat that was fed with SFK diet had the 
lowest weight and length and fish larval that was fed with the higher protein level had the most 
length and weight for four-time feeding per day. 
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