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  (گزارش کوتاه علمی)
  مهاجر  (Rutilus frisii kutum)پارامترهاي هماتولوژیکال مولدین ماهی سفید 

  به رودخانه تجن (مازندران)
 

  ، 4، شهریار بهروزي3اصغر سعیدي ، علی2، زهرا رشیدي کارسالاري1حسین خارا*
  6محدثه احمدنژاد و 5مینا رهبر

، ایران اکولوژي دریاي خزر، ساري، پژوهشکده4و 3، لاهیجان، ایران طبیعی، گروه شیلات، دانشگاه آزاداسلامی واحد لاهیجان، دانشکده منابع2و 1
  پروري آبهاي داخلی، بندرانزلی، ایران پژوهشکده آبزي6 باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاداسلامی، واحد لاهیجان، ایران،5

  7/12/90؛ تاریخ پذیرش: 27/1/90تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
طول  سفید با میانگینماهی مولد ماده  عدد 12تعداد  1387 تا اردیبهشت 1386دین ردر یک بررسی یکساله از فرو  
 22/817 وزن متر و سانتی 26/45طول  ماهی سفید با میانگینعدد مولد نر  18و گرم  83/835وزن  متر و سانتی 69/46

پس  .ندآوري شد جمعبه رودخانه تجن در استان مازندران  جرتمهادر زمان  سال) 5+و  4+، 3+گروه سنی ( 3در گرم 
گرفته شده، سپس به  یعمل آمد. خون مورد نظر توسط سرنگ از ساقه دم به يریگ از آنها خون ان،یماه يومتریاز ب

با  یشناس خون يتکان داده شد. سپس پارامترها یو به آرام ختهی(ماده ضد انعقاد خون) ر نیهپار يحاو ییها الیو
ن داد که گلبول قرمز نشا نتایج پارامترهاي هماتولوژیکال .مورد سنجش قرار گرفت یشگاهیاستاندارد آزما يها روش

مقایسه پارامترهاي  مقدار از فاکتورهاي خونی را داشتند. ) کمترین73/0) و مونوسیت (30/11811333(بیشترین 
دار آماري  اختلاف معنی Monماده از نظر میانگین  و نر ماده نشان داد که ماهیان مولد و مولدین نرهماتولوژیکال 

، W.B.C Count, R.B.C Count  ،Hb, H.C.T، M.C.V، M.C.Hهاي گینولی از نظر میان .)>05/0P(داشتند 
Lym ،Neu 05/0( دار آماري نداشتند اختلاف معنیP>(. هاي سنی از نظر میانگین  نتایج نشان داد که در بین گروه
Neu 05/0(دار آماري داشتند  اختلاف معنیP<( .يها ولی از نظر میانگینW.B.C Count , R.B.C Count  ،Hb, 

H.C.T، M.C.V، M.C.H ،Lym ،Mon 05/0( دار آماري نداشتند اختلاف معنیP>(.  
  

 Rutilus frisii kuttum، هماتولوژیکال ماهی سفید، رودخانه تجن، پارامترهاي هاي کلیدي: واژه

   
 1مقدمه

ی و دامپزشکی که نقش آن ي پزشکها یکی از شاخه   
یـت  ها شناخته شـده و حـایز اهم   بیماري در تشخیص

سـریعی   از رشـد  1980است و در عین حال از سـال  
شناسی است. بافـت خـون    رخوردار گردید علم خونب

مهـم وضـعیت فیزیولوژیـک     عنـوان یـک شـاخص    به
                                         

  h_khara1974@yahoo com : مسئول مکاتبه*

هاي بدن و آنـالیز خـون محیطـی از نظـر میـزان       اندام
ارامترهاي هماتوژیکـال و بیوشـیمیایی در تشـخیص    پ

ولیـک و  متاب ،ها هاي عفونی، خونی، مسمومیت بیماري
از جمله آبزیان بـه   کنترل روند زیستی موجودات زنده

آنکـه ایـن گـروه از     . مشـروط بـر  کنـد  ما کمـک مـی  
 نمـو  پارامترها در شرایط طبیعـی در مراحـل مختلـف   

  .  داشته باشد ) وجود(بچه ماهی، بالغین
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شناسی براي دستیابی بـه   امروزه اهمیت علم خون  
ر بهگزینـی  منظـو  وضعیت فیزیولوژیک در ماهیـان بـه  

 از آنجا که مـاهی . ي مولد به اثبات رسیده استها گله
 دباش آبزي اقتصادي و استراتژیک میسفید یک ذخیره 

ي ها که هر ساله جهت مهاجرت تولید مثل به رودخانه
) از 1376ر (وثـوقی و مسـتجیر،   منتهی به دریاي خـز 

جمله رودخانه تجـن در اسـتان مازنـدران (شهرسـتان     
 اگـر در پـی آن باشـیم کـه در    شـود.  ساري) وارد می 

شرایط آبهاي داخلی و سواحل حوزه جنـوبی دریـاي   
عنوان یـک محصـول صـادراتی     خزر به پرورش آن به

هـاي آن در   باید به بهداشت و بیماري ،ارزآور بپردازیم
 . داشته باشیم توجه جهت کنترل تولید

در این راستا داشتن تصویر خون محیطی از نظر   
ضروري  امري ماتولوژیکال و بیوشیمیاییامترهاي هپار

ي بیمار و با ها نمونه يها هبا مقایسه آن با داد تا .است
 ي بیماري، تصاویر بافتی وها کمک تاریخچه، نشانه

، درمان و ج دیگر آزمایشات به تشخیص، کنترلنتای
. بنابراین ي مدیریت بهداشتی پرداختها شیوه اصلاح

راهنماي بسیار با  ي خونیها تجزیه و تحلیل نشانه
  . باشد عیت ماهیان میارزیابی وض ارزشی در

قرن شناسی در ماهی به اوایل  تاریخ مطالعات خون  
 بر 1980هاي  لاعات به بعد از سالو بیشترین اط 19
آلاي  قزلماهیان پرورشی و گردد و بیشتر بر کپور می

نظر  هامر طبیعی ب این رنگین کمان متمرکز است.
اینکه عمده ماهیان پرورشی در دنیا  رسد به جهت می

  . دهند ن گروه از ماهیان تشکیل میرا ای
شناسی در  خونتاکنون مطالعات مختلفی راجع به   

 و Hines( انجام گرفته استماهییان مختلف 
Yashouff ،1970) ،(Riazada  ،1982و همکاران( ،

)Blaxhall و Daisley، 1973) ،(Watson و 
Jackson ،1983) ،(Hlavova ،1993 ،()Svetina  و

)، 1376همکاران، وثوقی و ( )2002همکاران، 
)، 1383ژاد،  ن )، (قاسمی1382(سعیدي و همکاران، 

)، (حیات بخش، 1388)، (موحد، 1385(سارنگ، 
بنابراین با توجه به اهمیت این ماهی در تأمین  .)1388

 87-1386بخش اعظمی از پروتئین مورد نیاز در سال 
سفید مهاجر به رودخانه تجن بررسی  اي ماهیپارامتره
  گردید.

  
  ها مواد و روش

عـدد   12عدد مولد نـر و   18 بررسی تعداددر این   
در  مهـاجر بـه رودخانـه تجـن     سـفید ماهی ماده  مولد

 بـه  1386-87سـال  در حوضه جنـوبی دریـاي خـزر    
صورت زنده همـراه بـا    و به صید شدند انتظاري روش

آزمایشگاه منتقل گردیدنـد.   آب رودخانه و هوادهی به
در آزمایشگاه ابتدا طول کل، وزن و جنسیت تعیـین و  

بـا اسـتفاده از    از ماهیـان  گیـري  خـون ثبت گردیدنـد.  
 45زاویـه  از ناحیـه سـاقه دمـی بـا      سی سی 5سرنگ 

بـه   اخذ وون خسی  سی 1انجام شد و به میزان  درجه
 )سی سی 1ي حاوي هپارین (یک قطره به ازاي ها لوله

ي حاوي خـون و مـاده ضـد    ها . لولهندل داده شدنتقاا
انعقاد کاملاً تکان داده شد تا یکنواخت گردد و سـپس  

ي خون در کنـار یـخ بـه آزمایشـگاه منتقـل و      ها نمونه
  ند.مورد نظر اندازه گیري شد سریعاً پارامترهاي

 Red Blood(هاي قرمز  جهت شمارش گلبول   

Cell Count(  را کاملاً نکان ابتدا لوله حاوي خون
داده تا خون یکنواخت شود و سپس با استفاده از 

ي قرمز تا ها پیپت ملانژور مخصوص شمارش گلبول
خون پر نموده، سپس محلول رقیق کننده از  5/0درجه 

پر کرده که در نتیجه رقت  101ریس را تا درجه 

200
 5نئوبار (در دست آمد، سپس در زیر لام  به 1

 شد شمارش )مرکزي لام خانه 25انه از خ
)Simmons، 1997(. 

خانه  5شده در  تعدادگلبول قرمز شمارش× (  10000
 مترمکعب داد گلبول قرمز در میلی= تع Xمرکزي لام) 
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 Weight Blood( هاي سفید جهت شمارش گلبول   

Cell Count ( با استفاده از پیپت ملانژور سفید و ماده
همــان ترتیبــی کــه در مــورد  رقیــق کننــده ریــس بــه

شـود. در   ي قرمز توضیح داده شده عمـل مـی  ها گلبول
از خون  5/0درجه این مورد پیپت ملانژور سفید را تا 

محلول رقیق کننده ریس پرکرده کـه   از 11و تا درجه 

ترتیب رقت  بدین
20
سپس در زیر لام  دست آمد. به 1

 )هـاي سـفید لام   بـول خانه مخصوص گل 4(در  نئوبار
   .)Simmons ،1997( شد شمارش

 
 خانه 4(تعداد گلبول سفید شمارش شده در ×  50

   = Xهاي سفید)  مخصوص گلبول
  مترمکعب تعداد گلبول سفید در میلی

لوله  ،)Hematocrit( هماتوکریت گیري براي اندازه   

3میکروهماتوکریت را تا 
با قرار ( از خون پر کرده 2

دادن لوله میکروهماتوکریت در ویال خون و کمی کج 
نگه داشتن آن خون براساس خاصیت مویینگی بالا 

آید) و پس از مسدود نمودن سرلوله با خمیر  می
 13500هماتوکریت، لوله در دستگاه سانتریفیوژ با دور 

سانتریفیوژ شد. سپس میزان  دقیقه 5مدت  به در دقیقه
کش مخصوص برحسب درصد  هماتوکریت با خط

  . قرائت گردید
ــدازه    ــري ان ــوبین گی ــه  )Hemoglobin( هموگل ب

با طول  روفتومتهموگلوبین و با اسپکت روش سیان مت
لیتـر انجـام    گـرم در دسـی   حسـب  بر nm 540موج 

  . شود می
متوسـط حجـم    شـامل قرمـز  ي گلبولی ها اندیس   

  ، متوسـط هموگلـوبین گلبـولی   )MCV( گلبول قرمـز 
)MCH(  ــول ــوبین گلب ــت هموگل ــط غلظ ــا  ، متوس ه
)MCHC (  ي زیـر محاســبه  هـا  بـا اسـتفاده از فرمــول

  ).1994و همکاران،  Stolen( گردید
 

)(
10..)(..

millionRBC
TCHflVCM 

  

)(..
10)(..

millionCBR
HbpgHCM 

  

TCH
HbCHCM

..
100... 

  
ــک از خــون     ــۀ گســترش خش ــس از تهی ــراي پ ب

 Differential of( ي سـفید ها شمارش افتراقی گلبول

Blood Cells( ،ــترش ــا گسـ ــه هـ ــا  بـ روش گیمسـ
گلبـول   عـدد  100ر هر گسـترش،  آمیزي شد و د رنگ

د و تعداد هر نـوع  سفید بصورت تصادفی شمارش ش
   ).Blaxhal ،1972( دیگرد به صورت درصد بیان می

 SPSS 10.13افـزار   ي حاصل به وسیله نرمها ادهد  
، کروسکال والـیس و مـن ویتنـی در    T–testو آزمون 

و تحلیل آمـاري   مورد تجزیه درصد 95سطح اطمینان 
  .قرار گرفتند

   
 نتایج

سفید عدد ماهی  30سنجی  نتایج حاصل از زیست   
در جدول  1386 -87 مهاجر به رودخانه تجن در سال

  نشان داده شده است. 2و  1
ي مختلف ها در بین جنس t–test بر اساس آزمون  

دار  معنی اختلافوزن و میانگین طول کل از نظر 
  .)<05/0P( اري دیده نشدآم
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  1386-87 مهاجر به رودخانه تجن در سال ماهی سفیدسنجی  زیست -1جدول 
  انحراف معیار ±میانگین وزن 

  (گرم)
  حداقل
 حداکثر

  انحراف معیار ±میانگین طول کل
  متر) (سانتی

 حداقل

 حداکثر

  نام ماهی
 

25/191  67/824 

00/600  
00/1300  

63/3  83/45 

50/40  
00/58  

  سفیدماهی 
 30تعداد= 

67/187 22/817 

00/600  
00/1200  

00/3 26/45  
50/40  
20/52  

  نر
 18تعداد=

38/204 83/835  
00/650  
00/1300 

41/469/46  
00/44  

00/58  

  ماده
 12تعداد=

  
   در سنین مختلف1386-87 مهاجر به رودخانه تجن در سالسفید زیست سنجی ماهی  -2دول ج

  
ي هـا  در بین ردهبراساس آزمون کروسکال والیس   

طــول و وزن بــین اخــتلاف  از لحــاظ ســنی مختلــف
-05/0P<(، )114/20,chi( آماري دیـده شـد   دار معنی

square=000/0P =(   در مقایسه سنین مختلـف بـین .
ــروه ــا گ ــنیه ــتلاف  )5+و  4+) و (4+و  3+( ي س اخ

ي هـا  بین گروه که در حالی. آماري وجود دارد دار معنی

 آمـاري وجـود نـدارد    دار اختلاف معنی 5+و  3+سنی 
)056/0P>(.  

بر طبق نتایج بدست آمده، حداکثر فـاکتور خـونی     
سفید مهـاجر بـه رودخانـه تجـن مربـوط بـه        در ماهی

هاي قرمز و حـداکثر آن مربـوط بـه مونوسـیت      گلبول
  ).3 بوده است (جدول

  

  انحراف معیار میانگین وزن 
  (گرم)
  حداقل
 حداکثر

  انحراف معیار میانگین طول کل 
  (سانتی متر)

  حداقل
 حداکثر

  سفید ماهی
  

  سن

0 00/600  
00/600  
00/600  

13/1 30/41  
50/40  
10/42 

+3 =2 

98/93 00/747  
00/600  
00/1000  

81/0 45/44  
00/43  
50/45  

+4 =20 

84/15500/1075  
00/900  
00/1300  

14/443/50  
00/46  
00/58  

+5 =8 
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  )30(تعداد  1386-87هاجر به رودخانه تجن در سال شناسی ماهی سفید م ي کلی خونها بررسی -3جدول 

  فاکتورهاي خونی
  انحراف معیارمیانگین 

  حداقل
  حداکثر

  تعداد گلبولهاي قرمز
 )RBC(  

88/462054 33/1811333  
00/1115000  
00/2675000  

  تعداد گلبولهاي سفید
 )WBC(  

90/1142200/16500  
00/5000  
00/41500  

  هماتوکریت
 )HCT( 

90/947/53  
00/38  
00/69  

  هموگلوبین
 )Hb( 

37/379/16  
50/11  
00/22  

  حجم متوسط گلبولی
 )MCV(  

87/307 97/73  
75/203  
00/491  

  گلبولی مقدار هموگلوبین داخل
 )MCH( 

22/9613/24  
45/58  
30/155  

  لنفوسیت
 )Lym( 

80/73 49/12  
00/49  
00/91  

  نوتروفیل
)Neu( 

93/12 08/6  
00/6  
00/26  

  مونوسیت
 )Mon( 

78/0 73/0  
00/0  
50/1  

  میولوسیت
 )Myel( 

16/12 53/12  
00/0  
00/39  

 
با توجه به نتایج بدست آمـده، بیشـترین میـانگین       

هـاي   پارامترهاي هماتولوژیکال از قبیل تعـداد گلبـول  
لنفوسـیت،   هماتوکریـت، هموگلـوبین،   قرمز و سفید،

 مربوط به مولـدین نـر سـفید و     نوتروفیل و مونوسیت

حجـم متوسـط گلبـولی،    مترهاي بیشترین میانگین پارا
مربـوط بـه   میولوسـیت   و هموگلوبین داخـل گلبـولی  

  ).4 (جدول بوده استمولدین ماده سفید 
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  1386-87هاي مختلف در سال  شناسی ماهی سفید در جنس ي کلی خونها نتایج بررسی -4 جدول

  فاکتورهاي خونی
  جنسیت

  عدد) 18( نر  عدد) 12( ماده
  انحراف معیار±میانگین   ارنحراف معیا ±میانگین

  RBC( )mm3(  24/398322 ±33/1653333  73/4818347/1916666تعداد گلبولهاي قرمز (
  WBC( )mm3(  91/8629 ± 33/13958  04/12915± 44/18194( تعداد گلبولهاي سفید 

  HCT( )%(  13/9 ± 25/51  37/10 ±92/54( هماتوکریت 
  Hb( )gr/dl(  12/3 ±02/16  51/3± 31/17(  هموگلوبین

  MCV( (fl)   46/88 ±03/323  25/63 ± 77/297( حجم متوسط گلبولی
  MCH( )pg(  43/29 ± 02/100  40/20± 68/93مقدار هموگلوبین داخل گلبولی (

  Lym( (%) 63/17± 17/72  87/7 ±89/74لنفوسیت (
  Neu( (%) 61/5 ± 17/12  48/6 ± 44/13( نوتروفیل

  Mon(%) ( 49/0 ± 33/0  84/0 ±00/1سیت (مونو
  

 ماده و ماهیان نرنشان داد که  T–testآزمون تایج ن  
وجـود دارد  آماري  دار از نظر مونوسیت اختلاف معنی

)28t= 020/0 و=P(  از نظــر میــانگین ســایر   ولــی
   .دار آماري وجود ندارد اختلاف معنی ها شاخص

 سنینی در فاکتورهاي خون طبق نتایج بدست آمده  
حـداکثر  هر سه گروه سنی در  ،)5+و 4+، 3+مختلف (

 و حداقل آن مربوط بـه   RBCمربوط به فاکتور خونی 
Mon ) 5جدول بوده است(.  

  
  .1386-87ال شناسی ماهی سفید در سنین مختلف در س ي کلی خونها بررسی نتایج -5جدول 

  سن
  

  فاکتورهاي خونی

+3  
  نحراف معیارامیانگین

  عدد) 2(

+4  
  انحراف معیارمیانگین

  عدد) 20(

+5  
  انحراف معیارمیانگین

  عدد) 8(
  RBC) ( mm3(  75/7778100/1855000  83/50896200/1883000  52/35211300/1621250هاي قرمز ( تعداد گلبول
  WBC) ( mm3(  98/318100/11750  38/1358838/13588  92/555400/16500( هاي سفید تعداد گلبول

  HCT) (%(  02/1250/56  46/925/55  98/925/48هماتوکریت (
  Hb) (gr/dl(  89/375/17  24/3 40/17  40/305/15( هموگلوبین

  MCV( (fl)    90/5130/303  96/85 96/310  31/4631/301( حجم متوسط گلبولی
MCH( )pg(  76/1615/95  98/2731/9مقدار هموگلوبین داخل گلبولی (  40/1576/93  

  Lym(%) ( 19/9 50/78  69/1100/74  91/1513/72لنفوسیت (
  Neu(%) ( 41/100/12  82/430/12  19/975/14( نوتروفیل

  Mon(%) ( 50/0 71/0  70/080/0  83/088/0مونوسیت (
ولی از ) =089/14F=  ,000/0 Pدار آماري وجود دارد ( نتایج آنالیز آماري نشان داد که در بین سنین مختلف از نظر نوتروفیل اختلاف معنی 

  داري وجود ندارد. نظر سایر فاکتورهاي خونی اختلاف معنی
  

  بحث
گیري پارامترهـاي خـونی در تشـخیص کـم      اندازه   

هاي عفونی و کمبود مواد  ها، بیماري خونی، مسمومیت

. توانـد داشـته باشـد    غذایی کاربردهـاي فراوانـی مـی   
پارامترهاي بسـیار مهـم جهـت ارزیـابی خصوصـیات      

تغییرات فیزیولوژیکی ماهی مورد استفاده قرار گرفته و 
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ی جنسـی  ، سن دوره رسیدگآنها بستگی به گونه ماهی
ــاري ــا و بیم ــعیدي ه ــاران دارد (س و  )1382، و همک

 یتواند شاخص ـ یم انیدر ماه يهماتولوژ اتیخصوص
ــرا ــیطب طیاز ش ــیرطبیو غ یع ــ یع ــوده و در  طیمح ب

 ـعنوان  به انیمختلف ماه يها گونه شـاخص مهـم    کی
و همکاران،  Svetina( ردیمد نظر قرار گ یشناس یماه

2002.(  
نی توســط وثــوقی و فاکتورهــاي خــودر بررســی    

) در ماهی حوض میزان هماتوکریـت  1376همکاران (
درصـد و میـزان هموگلـوبین     93/28به طور متوسـط  

. تعـداد  باشد گرم در دسی لیتر می 36/6سط طور متو به
طـور متوسـط    ترتیب بـه  هاي سفید و قرمز نیز به گلبول
هر میلی متر مکعب بوده است  در 1200000و  1958

کـاهش   سفید یماه یخون يا فاکتورهاب سهیکه در مقا
هاي سفید نیـز   در شمارش تفریقی گلبولداشته است. 

هـاي ســفید را   هـا بیشــترین درصـد گلبــول   لنفوسـیت 
ي ایـن تحقیـق   هـا  یافتـه  که مشـابه بـا  اند  تشکیل داده

   باشد. می
 )HCT( میـزان هماتوکریـت   )،1383د (ژا ن قاسمی   

میـزان  ، درصـد  83/42را بطـور متوسـط   ماهی سـفید  
در  گـرم  69/10طـور متوسـط    را به )Hb( هموگلوبین
را ) MCV( میزان حجـم متوسـط گلبـولی    دسی لیتر،

میـزان هموگلـوبین    ،فمتـولیتر  78/285متوسط طور  به
ــه) MCH(داخــل گلبــولی   24/70طــور متوســط  را ب

ترتیـب   هاي سفید و قرمز را به پیکوگرم و تعداد گلبول
عدد در هـر   میلیون 58/1هزار و  83/6متوسط طور  به

ــه  ــب ب ــر مکع ــا   میلمت ــه ب ــه در مقایس ــت آورد ک دس
  داشته است.  کاهشسفید  ماهیفاکتورهاي خونی 

ي هـا  تعداد گلبول ،)1385سارنگ (ي ها در بررسی  
مترمکعـب،   در میلـی  عدد 9/389550 سیاه ماهیقرمز 

در  گـرم  53/1درصد، هموگلـوبین   4/35هماتوکریت 
ــی  MCH و فمتــولیتر MCV  04/41لیتــر، دس

سـفید   مـاهی بـود کـه در مقایسـه بـا      پیکوگرم41/12
  کاهش داشته است.  

) در بررسی پارامترهاي 1387خواجه و همکاران (  
، تعداد یوشیمیایی خون ماهی کپور علفخوارسلولی و ب

ترتیـب بطـور متوسـط     گلبولهاي سـفید و قرمـز را بـه   
میــزان  ،مترمکعــب در هــر میلــی 2400000و  11800

گرم در دسـی   7/7بطور متوسط ) را Hbموگلوبین (ه
میـزان  ، درصـد  HCT (8/34( میزان هماتوکریت ،لیتر

طـور متوسـط    بـه ) را MCV( متوسط حجـم گلبـولی  
 فمتولیتر و میزان متوسـط هموگلـوبین گلبـولی   7/144
)MCH ( در مقایسـه بـا   انـد.   گـزارش نمـوده   1/33را

میـزان   فاکتورهاي خونی ماهی سفید در این تحقیق در
) و MCV( تعداد گلبول قرمز، متوسط حجم گلبـولی 

افـزایش نشـان   ) MCH( متوسط هموگلوبین گلبـولی 
داده است و در میزان گلبول سفید و میزان همـوگلبین  

در شـمارش  و هماتوکریت کاهش نشـان داده اسـت.   
بیشترین درصد  ها تفریقی گلبولهاي سفید نیز نوتروفیل

درصد) پـس   55ده اند (تشکیل داهاي سفید را  گلبول
مونوسـیت  و  درصـد)  7/44ترتیب لنفوسیت ( از آن به

 سـفید در اند که در مقایسه با مـاهی   درصد) بوده 2/0(
کـاهش و در میـزان    مونوسـیت دراین بررسـی میـزان   

  افزایش داشته است. نوتروفیللنفوسیت و 
ماهی سوف  ي قرمزها تعداد گلبول) 1388موحد (  

 مترمکعـب،  د در میلـی عـد  17/1772854 دریاي خزر
ــول ــا گلب ــفید ه ــ ،375/11444ي س  1/33تهماتوکری

  MCVدر دسـی لیتـر،  گـرم  85/6 درصد، هموگلوبین
بدسـت   پیکـوگرم  MCH  1/33 فمتـولیتر و  98/238

  که در مقایسه با ماهی سفید کاهش داشته است.   آورد
ــی    ــا در بررس ــاتي ه ــش ( حی ــداد  ،)1388بخ تع

عـدد در   77/2426149 مـاهی سـیم  ي قرمـز  ها گلبول
عـدد در   36/16885ي سفید  ها مترمکعب، گلبول میلی

، درصــد  70/28متــر مکعــب، هماتوکریــت    میلــی
 MCV  95/118 لیتر، در دسی گرم 74/7هموگلوبین  
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بود که در مقایسـه   پیکوگرم MCH 40/32 وفمتولیتر 
افـزایش  سفید در تعداد گلبول قرمز و سـفید  ماهی با 

 داشته است. شد کاهولی در سایر موار

) در بررسی پارامترهاي 1390ی و همکاران (یاجرا  
سلولی و بیوشیمیایی خون ماهی کپور علفخوار، تعداد 

ترتیـب بطـور متوسـط     هاي سفید و قرمز را بـه  گلبول
میـزان   ،مکعـب  متـر  در هر میلی 1911500و  14320

گرم در دسی  53/7را بطور متوسط ) Hb(هموگلوبین 
درصـد، میـزان    HCT (3/36( هماتوکریتلیتر، میزان 

طـور متوسـط    را بـه ) MCV( متوسط حجـم گلبـولی  
 فمتولیتر، میزان متوسط هموگلـوبین گلبـولی   46/199

)MCH ( پیکوگرم و میزان متوسـط غلظـت    73/39را
 55/20را بطور متوسط ) MCHC( هموگلوبین گلبول

اند. در مقایسه با فاکتورهاي  گرم درصد گزارش نموده
تعـداد   ایـن تحقیـق در میـزان    در مـاهی سـفید   خونی

متوسط ) و MCV( گلبول قرمز، متوسط حجم گلبولی
افزایش نشان داده اسـت  ) MCH( هموگلوبین گلبولی

ــوگلبین و      ــزان هم ــفید و می ــول س ــزان گلب و در می
و در شـمارش   هماتوکریت کـاهش نشـان داده اسـت   

بیشـترین   هـا  هاي سـفید نیـز لنفوسـیت    تفریقی گلبول
 9/70انـد (  هـاي سـفید را تشـکیل داده    گلبـول  درصد

و درصـد)  7/26ترتیب نوتروفیل ( درصد) پس از آن به
انـد کـه در مقایسـه بـا      بـوده درصد)  06/1مونوسیت (

ــاهی  ــزان در ســفیدم ــن بررســی در می لنفوســیت،  ای
  نوتروفیل و مونوسیت افزایش داشته است. 

) در بررسی پارامترهاي سـلولی و  1390( حیدري   
ــور   بی ــاهی کپ ــون م ــیمیایی خ ــرگندهوش ــداد س ، تع

ترتیـب بطـور متوسـط     هاي سفید و قرمز را بـه  گلبول
میـزان   ،مترمکعـب  در هر میلی 2028625و  5/18147

 ـHbهموگلوبین ( گـرم در   11/9طـور متوسـط    ه) را ب
، درصد HCT (275/41( میزان هماتوکریت ،دسی لیتر

سط طور متو به) را MCV( میزان متوسط حجم گلبولی
 فمتولیتر و میزان متوسط هموگلوبین گلبـولی  70/205

)MCH ( در مقایسـه بـا   گزارش نموده اند.  06/45را
سفید در این تحقیق در میـزان   فاکتورهاي خونی ماهی

 تعداد گلبول قرمـز و سـفید، متوسـط حجـم گلبـولی     
)MCV ــولی  ) و ــوبین گلب ــط هموگل ) MCH( متوس

ــزان همــو  گلبین و افــزایش نشــان داده اســت و در می
در شــمارش هماتوکریــت کــاهش نشــان داده اســت. 

، درصـد)  30( ها هاي سفید نیز نوتروفیل تفریقی گلبول
درصد)  16/2مونوسیت (و  درصد) 30/68لنفوسیت (

درایـن بررسـی    سفید در اند که در مقایسه با ماهی بوده
افـزایش   و مونوسـیت  نوتروفیـل  ،وسـیت در میزان لنف
  داشته است.

رامترهــاي خــونی ســوف ســفید در در بررســی پا  
صـورت  ) Hlavova  )1993توسط که پرورش متراکم

عـدد در   25/1× 106ي قرمـز  هـا  تعداد گلبـول گرفت. 
درصـد، هموگلـوبین     35مترمکعب، هماتوکریت  میلی

ــر،   5/65 ــی لیت ــرم در دس ــولیتر MCV  320 گ  فمت
مـاهی   بود که در مقایسـه بـا  پیکوگرم  MCH  5/76و

 MCV وفاکتورهاي هموگلوبین  سفید دریاي خزر در
کاهش نشـان داده   در سایر مواردافزایش نشان داده و 

  است.
آزاد  همچنین در مطالعات صورت گرفته در مـاهی   

 1306200هاي قرمز  تعداد گلبول میانگین دریاي خزر
عـدد   110× 104تا  85× 104و در آزاد ماهی اقیانوس 

تعـداد  اي  مکعـب خـون، در کپـور نقـره     متـر   در میلی
هــاي ســفید  و گلبــول 01/1×106قرمــز   هــاي گلبــول
درصـــد   32مترمکعب، هماتوکریت  در میـلی 37000

گرم در دسی لیتر گزارش شـده   9/8و هموگلوبین آن 
که در مقایسه بـا   )Yashouff ،1970و  Hines( است

  فاکتورهاي خونی ماهی سفید کاهش داشته است.
Riazada   هـاي   بول) تعداد گل1982همکاران (و

ــاهی  ــز مــ ــدي  قرمــ ــور هنــ در  57/1×106 را کپــ
لیتـر و   گـرم در دسـی   4/7هموگلوبین مکعب، متر میلی

 متـر  عـدد در میلـی   6000هـاي سـفید را    تعداد گلبول
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) Jackson )1983و   Watsonمکعب گزارش کردند.
در  67/1×106هاي قرمز ماهی حـوض را   تعداد گلبول

هموگلوبین  درصد، 4/29هماتوکریت مکعب، متر  میلی
هـاي سـفید را    لیتـر و تعـداد گلبـول    گرم در دسی 1/9

کـه در   مترمکعب گزارش کردنـد  در میلی عدد 10000
ماهی  فاکتورهاي خونی در مقایسه با زانیم این بررسی
  ماهی حوض افزایش یافته است.و  کپور هندي

 هاي سفید ق در شمارش تفریقی گلبولدر این تحقی  
هاي سفید را تشکیل  د گلبولها بیشترین درص لنفوسیت

همکـاران  ي وثـوقی و  هـا  اند کـه مشـابه بـا یافتـه     داده
ــمی )،1376( ــ، اجرا)1383ژاد ( ن قاس ــاران ی ی و همک
  بود. )1390) و حیدري (1390(

ــی میــزان پارامترهــاي        ــایج حاصــل از بررس نت
هماتولوژیک، نشان می دهد اختلاف به عواملی ماننـد  

هـاي   سما، عمر سلولحجم بافت خون ساز، میزان پلا
هــاي فیزیولوژیــک، برخــی از  خـونی، میــزان فعالیــت 

هـاي   ها، مقدار غذاي خورده شـده و اسـترس   هورمون
گردد چرا که ماهی در تماس بـا محـیط    محیطی بر می

اطراف خود نسبت به هرگونه تغییر شرایط فیزیکـی و  
شیمیایی که ممکن است بر روي اجزاء سلولی خـون  

، Daisleyو  Blaxhall( ســتمــوثر باشــد حســاس ا
1973.(  

 سپاسگزاري
در انجـام ایـن    وسیله از کلیه کسانی که ما را بدین  
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(Short technical report) 
Surveying some hematological parameters in male and female brood stocks of  

Kutum fish (Rutilus frisii kutum) immigratory to Tejen River (Mazndaran Province) 
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Abstract 
 In one annual survey from 2006 (March-April) to 2007 (April-May) we collected 12 female 
broodstocks of Kutum with average length (46.69 cm) and weight (835.83gr) and 18 male 
broodstocks of Kutum with average length (45.26cm) and weight (817.22gr) in 3 groups of 
broods (3+, 4+ and 5+ years old) the migration time to Tajan river ( Mazndaran province) by 
passive catch. Blood samples were collected from the fish after biometry had been done. Blood 
was taken using a syringe from peduncle vein and poured into vials containing Heparin (anti-
clotting of blood). Hematological parameters in blood samples were measured following 
laboratory standards methods. The results showed that most blood factor related to R.B.C Count 
(1181333.30) and lowest in Mon (0.73). Surveying the results of hematological male and female 
breedstocks  showed significant difference in Mon (P<0.05) but did not have in R.B.C Count, 
W.B.C Count, H.C.T, Hb, M.C.V, M.C.H, Lym, Neu (P>0.05). The results showed that among 
age groups had  significant difference in Neu (P<0.05) but did not have in R.B.C Count, W.B.C 
Count, H.C.T, Hb, M.C.V, M.C.H, Lym, Mon (P>0.05).  
 
Keywords: Kuttum; Tajan River; Hematological Parameters; (Rutilus frisii kutum )2  
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