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99 -106/ صفحات:   90م، شماره دوم، تابستان مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                                                         سال پنج  
  

  هاي مختلف آب بر روي رشد و بازماندگی ماهی سیچلاید گورخري اثر شوري
)Cichlasoma  nigrofasciatum (  

  
  1فاطمه هاشمی سیدهو  1مهرآسا هادیان ،1پونه امیرخانلو ،1علیرضا قرائتی*

   ، ساري، ایرانمرکز مطالعات و تحقیقات ماهیان زینتی جهاد دانشگاهی مازندران
  29/6/89 ؛ تاریخ پذیرش: 7/4/88تاریخ دریافت: 

 
  چکیده

روز انجام شد.  90هاد دانشگاهی واحد مازندران به مدت ج مطالعات و تحقیقات ماهیان زینتیاین تحقیق در مرکز 
، گـورخري قـرار داده شـده بـود     ماهی بچهعدد  75تعداد  کدامکه در هر  لیتر 32هایی با حجم در آکواریوم هاآزمایش

قسـمت در  و 10قسمت در هزار، 8قسمت در هزارتیمار شامل آب شیرین، آب شور با غلظت  4. ماهیان در انجام شد.
بندي شدند. نتایج نشان داد که  تصادفی تقسیم صورت کاملاً آکواریوم آزمایشی به 12، با سه تکرار و در مجموع 12رهزا

بـا سـطح    LSDي بر میزان تلفات نداشته و همچنین با توجه به آزمون تأثیرهاي مختلف  در کل دوره آزمایش، شوري
بـا   8 قسـمت در هـزار   یمارهـا و همچنـین بـین تیمـار    که بین تیمار شاهد با دیگـر ت  شدمشخص  درصد 95اطمینان 

از نظر  12قسمت در هزارو  10قسمت در هزارو همچنین بین تیمار  12قسمت در هزارو 10 قسمت در هزارتیمارهاي 
نتایج حاصله نشان داد که حداقل درصـد   ).>05/0P( داري مشاهده گردید ) اختلاف معنیFCR( ضریب تبدیل غذایی

 8 قسمت در هزارو حداکثر آن مربوط به تیمار با شوري   80/5، 12 قسمت در هزار ه تیمار با شوريافزایش  مربوط ب
و حـداکثر   002/0 با مقدار 10 قسمت در هزارگرم و حداقل نرخ رشد ویژه مربوط به تیمار شاهد و  74/7با میانگین 

بوده است. حداقل میانگین ضریب  003/0ر با مقدا 12قسمت در هزارو 8 قسمت در هزارآن مربوط به تیمار با شوري 
و حـداکثر آن مربـوط بـه تیمـار      17/1 قسمت در هزار بـا مقـدار   8ان مربوط به تیمار با شوري ماهی بچهتبدیل غذایی 

 قسـمت در هـزار   8رسـد، شـوري    بود. با توجه به نتایج بدست آمده به نظـر مـی   88/1با میانگین  10قسمت در هزار
  باشد.  زینتی می انماهی بچهز زندگی مطلوب در این مقطع ا

  
  سیچلاید گورخري، شوري، ضریب بازماندگی رشد،  :کلیدي هاي واژه

  
  1مقدمه

گذار بر رشد تأثیرشوري مهمترین عامل غیرزیستی 
). این 1372جمیلی، ( باشد و بقاي جانداران آبزي می

عنوان عامل محدودکننده  هاي آبی به  عامل در اکوسیستم
ترین ویژگی محیطی است که در تعیین  لیبوده و اص

). میزان 1387عمادي، ( نقش مهمی دارد آبزي پراکنش

                                                
  gharaati@acecr.ac.irمسئول مکاتبه:  *

مستقیم بر روي رشد و نمو،  تأثیرشوري آب علاوه بر 
تواند اثرات جانبی بسیاري داشته باشد. شوري میزان  می

ضریب تبدیل، نرخ رشد ویژه و درصد افزایش وزن 
این بر میزان مصرف  دهد و علاوه بر بدن را افزایش می

اکسیژن محلول در آب توسط جاندار، نیز اثر مستقیم 
که با افزایش این فاکتور میزان مصرف  طوري به ،دارد

  یابد. اکسیژن افزایش می
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طور عمده اکثر ماهیان زینتی آب شـیرین   اگرچه به
ولی اکثـر مطالعـات    ،پسندند تغییرات کم شوري را می

بت به افـزایش شـوري،   مربوط به پاسخ فیزیولوژي نس
هاي مهاجر مانند خـانواده   طور عمده مربوط به گونه به

؛ 1369آذري تاکـامی،  ( باشـد  سالمونیده و تیلاپیا مـی 
). از مطالعات انجام شده در این زمینـه  1372جمیلی، 

و همکـاران در سـال    Sahooتوان به تحقیقاتی که می
ــه  2003 ــدگاري گربــ ــد و مانــ ــاهیروي رشــ       مــ

)Clarias batrachus (روز در تیمارهاي  30مدت  به
قسمت در هزار بود، اشـاره   10و 8 ،6 ،4 ،2با  شوري

کرد. او به این نتیجـه رسـید کـه تحمـل ماهیـان بـین       
باشـد. همچنـین    قسمت در هزار می 4شوري صفر تا 

قسمت در هزار را نیز براي پرورش مناسـب   2شوري 
در   Hankeو Abohegabدیـد. همچنـین تحقیقـات    

کپور، نشان داد که شـوري بـالا    روي ماهی 1982سال 
اثرات معکوسی بر آن دارد که باعث بالا رفتن گلـوکز  
ــزایش اســمولاریته پلاســما و   خــون، کــورتیزول و اف

  شود.   ها می غلظت یون
 تــأثیرار کمــی در ایــران در زمینــه یبســ مطالعــات

هاي مختلف روي رشد و ماندگاري انجام شده  شوري
توان بـه برخـی از ایـن تحقیقـات اشـاره       یاست که م

نمود. مطالعه تعیین شـوري بهینـه در مـاهی بنـی کـه      
انجام گرفـت. همچنـین    1372توسط جمیلی در سال 

بررسی اثرات ناشی از استرس کلروسـدیم روي قنـد   
کپـور معمـولی در    خون و هورمون کورتیزول در ماهی

  امینی انجام شد. توسط حافظ 1382سال 
ن تحقیق بررسی میزان رشد و ضـریب  هدف از ای

هـاي   بازماندگی ماهی سیچلاید گـورخري در شـوري  
مختلف و نیز معرفی شوري مطلـوب در ایـن دوره از   

  ماهی زینتی بوده است.  زندگی بچه
  

  ها مواد و روش
  هــاي مـاهی  بچـه  :مــاهی بچـه آمـاده سـازي و تهیــه   

ــی 6-4 ــورخري گرمــــــ ــیچلاید گــــــ           ســــــ
)Cichlasoma nigrofasciatum(  ــداز ــز تولی  مرک

مطالعـات و  بـه مرکـز    جهاد دانشـگاهی  ماهیان زینتی
انتقال یافتند و پس از سه هفته  تحقیقات ماهیان زینتی

سـنجی  شگاهی، زیسـت از زمان تطابق با شرایط آزمای
شـور بـا   تیمارها شامل آب شـیرین و آب لـب  شدند. 
قسمت در هزار بود که طـرح   12 و 10، 8 هايغلظت

پـلات   12تصادفی و از سه تکرار و در مجموع از آن 
 عـدد در  2ان با تـراکم  ماهی بچهآزمایشی استفاده شد. 

سازي شـدند   لیتري ذخیره 32هاي  هر لیتر در آکواریوم
)Boeck  ،میــزان غــذادهی اولیــه  .)1996و همکــاران
درصد وزن  5 )،غذاي کنسانتره بیومار ساخت فرانسه(

 15هـر   وروز بود  90یش کل مدت آزما بود. تودهزي
  شد. سنجی انجام میبار زیستروز یک

تـا   25 يدمـا  تعیین فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب:
جهـت بررسـی شـرایط تحمـل     گراد  درجه سانتی 27

. شـد  در نظـر گرفتـه  ها بـا دمـاي متغیـر     شوري ماهی
لیتـري توسـط    32هـاي   شوري مورد نظر در آکواریوم

درصد  10و روزانه  ترکیب نمک با آب شیرین ساخته
هـاي مختلـف از    . شـوري شـد  میآب مخازن تعویض 

رابطـه   معادلـه دست آوردن ضریب رگرسیون هطریق ب
   .)1 معادله( شوري با هدایت الکتریکی حاصل شد

 ∑)= %×673/0EC(  - )336/0(   :           1معادله 
 

از  pHبراي سنجش روزانه هـدایت الکتریکـی، دمـا و    
) ساخت کشـور  molti 34 olر (مدل مت دستگاه مولتی

سنج آمریکایی اکمـن اسـتفاده   آلمان و دستگاه شوري
شد. همچنین پارامترهاي فیزیکـی و شـیمیایی شـامل    

 هـاي  اکسیژن، کلسیم و سختی کـل بـر اسـاس روش   
، APHAاستاندارد آمریکا در آنـالیز آب و فاضـلاب (  

 گیـري شـد. در ایـن   بار اندازه)، هر دو هفته یک1989
 ش اکسیژن به روش وینکلر و کلسیم و سـختی بـه  رو

  گیري شدند.  اندازه EDTAروش تیتراسیون با 
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  عوامل فیزیکی و شیمیایی آب تیمارها در مدت زمان آزمایش -1جدول 

  کلسیم  تیمار
  درلیتر) گرم (میلی

  شوري
قسمت در (

  )هزار

   کلر
گرم در  (میلی

  لیتر)

 اکسیژن محلول
  هاسیدیت  گرم درلیتر) (میلی

الکتریکی  هدایت
(میکروزیمنس/ 

  متر) سانتی

  دما
(درجه 

  گراد) سانتی
   21 ±72/0  44/1 ±97/0   01/8±04/0  73/8 ±85/0  463 ± 88/373   7/0 ±52/0  90±45/25  آب شیرین

   21 ±72/0  73/9 ±14/0   92/7±14/0  1/8 ±79/0  3478 ± 36/49   08/6 ±1/0  204 ± 65/5  در هزار  8شوري 
   21 ±72/0  3/12 ± 10/0   04/8±10/0  21/8 ±69/0  3703 ± 21/67   9/7 ±07/0  286 ± 25/45  زاردر ه 10شوري 
   21 ±72/0  2/15 ± 04/0   01/8±25/0  8/8 ±87/0  4793 ± 99/98  93/9 ±09/0  298 ± 22/62  در هزار12شوري 
  

براي محاسبه عوامـل رشـد    هاي رشد: تعیین شاخص
و  )WG( ن، افـزایش وز )FCRشامل ضریب تبدیل (

ــژه ( ــهاز  ،)SGRنــرخ رشــد وی  4و  3، 2 هــاي معادل
  . شداستفاده 
  ):1997(گدارد،  2معادله 

  ی= افزایش وزن  یوزن نها -وزن اولیه                  
  ):1997(گدارد،  3معادله 

  افزایش وزن/غذاي داده شده = ضریب تبدیل غذا      
  

   :)1993و همکاران،  Watanabe( 4معادله 
Logw2 –logw1 نرخ رشد ویژه =  

T2-T1  
    

جهت بررسی وجود یـا   ها: تجزیه تحلیل آماري داده
  دار بین تیمارهاي مختلف در  عدم وجود اختلاف معنی

  
  

  
ــاي    ــک از فاکتوره ــر ی ــون  FCRو  SGRه از آزم

جهـت   .والیس اسـتفاده شـد   -ناپارامتریک کروسکال 
ــ ــانگین (ب ــک از  همقایســه می ــر ی ــی) ه صــورت جفت

ــون  ،تورهــاي رشــد در تیمارهــاي مختلــففاک از آزم
 95مقایسه میانگین چند دامنه دانکن در سطح اطمینان 

ها با استفاده  درصد استفاده گردید. همچنین آنالیز داده
  .  شدانجام  SPSS13افزار  از نرم

  
  نتایج

ــی و    ــل فیزیک ــنجش عوام ــل از س ــایج  حاص نت
دول هاي آزمایشی در طول دوره در ج شیمیایی محیط

هاي مختلـف  شوري تأثیرنتیجه بررسی آمده است.  1
روي درصد ماندگاري و فاکتور رشد (نرخ رشد ویـژه  

نشان  1 شکلو  2و ضریب تبدیل غذایی) در جدول 
   است.داده شده 

  روز 90هاي مختلف در مدت  ان سیچلاید گورخري در شوريماهی بچههاي رشد  شاخص -2 جدول

  میانگین وزن اولیه  تیمار
  )گرم(

 میانگین وزن نهایی
  )گرم(

 ضریب تبدیل غذایی
)FCR (  

  رشد ویژه
)SGR(  

  003/0  17/1  12/8±12/0  90/4±37/0  آب شیرین
  002/0  88/1  98/9±56/0  38/5±95/0  در هزار قسمت  8شوري 
  003/0  48/1  52/7±62/0  65/4±36/1  در هزارقسمت  10شوري 
  002/0  67/1  71/7±33/0  07/4±49/0  در هزارقسمت  12شوري 
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  روز 90هاي مختلف در طول مدت  در شوريماهی سیچلاید گورخري  تغییرات وزن  -1شکل 

  
با استفاده از آزمون دانکن بین میانگین تیمارها از 

هاي نرخ رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی نظر شاخص
). همچنین P>05/0( شدداري مشاهده اختلاف معنی

درصد  95ا سطح اطمینان با توجه به آزمون دانکن ب
  .در پایان آزمایش مشخص گردید

  
  گیريو نتیجه بحث

نتایج بدست آمده در این آزمـایش نشـان داد کـه    
ــد    ــاخص رش ــوري آب روي  ش ــرات ش ــأثیرتغیی  ت

بـالاترین میـزان افـزایش    . )P>05/0داري دارد ( معنی
ضریب تبدیل در  بهترینوزن بدن و نرخ رشد ویژه و 

ضریب تبدیل در  بدترینو  زارقسمت در ه 8 شوري 
دست آمد. بررسی نتایج هقسمت در هزار ب 10شوري 

ــراي شــاخصحاصــله  ــ بچــههــاي رشــد  ب ان در ماهی
هاي مختلف نشان داد که بین تیمـار شـاهد بـا     شوري

ــین تیمــار      ــا و همچنــین ب ــایر تیماره و  8و  10س
قســمت در هــزار، اخــتلاف     12و  8طــور   همــین

 .)P>05/0دارد (داري وجود  معنی

، رشـد  1372بر اساس مطالعـه جمیلـی در سـال    
دوست در شوري نزدیک ایزواسموتیک به ماهیان نمک
رسد زیرا در این شرایط تنظیم اسمزي بـه   حداکثر می
ماهی تمام انـرژي خـود را صـرف     و رسد حداقل می

 1989در سـال    Moserرشد خواهـد کـرد. همچنـین   
شـوري   هـاي متـابولیکی در   مصرف فعالیـت انرژي کم

مطلوب را گزارش کـرده اسـت. بـا افـزایش شـوري،      
ماهی براي تنظیم اسمزي مایعات بدن با محیط، انرژي 

واهـد کـرد و رشـد بهتـري خواهـد      کمتري صرف خ
 ).Watanabe ،1988؛ Demarch ،1988( داشت

بر  1384در تحقیقی که امیري و همکاران در سال 
ــهروي  ــاهی بچـ ــت مـ ــد انگشـ ــفید قـ ــاهی سـ         مـ

)Rutiluse frisi kutum (مشـاهده شـد   انجام دادند ،
 ،قسمت در هزار 10و  8، 6، 4هاي مختلف  شوري که

ي بـر میـزان تلفـات نداشـته و حـداکثر درصـد       تـأثیر 
افزایش وزن و بهترین ضریب تبدیل مربوط به تیمـار  

  .باشد می قسمت در هزار 10
نتایج نشان داد که میزان رشد در تیمار آب شیرین 

) که اتلاف انرژي 1شکل ( ر از سایر تیمارها بودتپایین
توانـد مهمتـرین دلیـل ایـن     جهت تنظیم اسـمزي مـی  

      کــاهش باشــد کــه ایــن موضــوع بــا ســایر مطالعــات 
ــا Watanabe ،1988( دارد خــوانیهــم ــین ب ). همچن

 8  افزایش طول دوره پرورش، تیمارهاي بـا شـوري  

 .بودنـد تري برخوردار از رشد مناسب قسمت در هزار
ان در شوري ماهی بچهتوان نتیجه گرفت که  می بنابراین

هـاي   انرژي کمتري بـراي فعالیـت   ،قسمت در هزار 8
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متابولیک صـرف نمـوده و رشـد بـالاتري را خواهنـد      
در سـال   Moserدسـت آمـده توسـط     داشت. نتایج به

رو  کنـد. از ایـن   نیز موضوع فـوق را تأییـد مـی    1989
قسمت در هـزار   8شوري در توان نتیجه گرفت که  می

بهتـرین فاکتورهــاي رشــد و بهتــرین ضــریب تبــدیل  
نتایج تحقیقـات   ان در آن دیده شد.ماهی بچهغذایی در 

ــی در  ــی   1372جمیل ــاهی بن ــد م ــه رش ــان داد ک  نش
Barbus  sharpeyi   قسـمت در   4در آب لب شـور

هزار بیشتر از آب شیرین و شور بوده و رشد ماهی در 
صـورت   قسـمت در هـزار بـه    18الـی   8هـاي   شوري
. نتـــایج تحقیقـــات یابــد مـــیداري کـــاهش  معنــی 

Wuensheln  ســـرخو  روي مـــاهی 2004در ســـال   
)Ltjanus griseus نشان داد که نرخ رشد با افزایش (

ات شـوري روي  تأثیررود که  شوري و حرارت بالا می
    هاي رشد کمتر از دما بوده است. شاخص

Sanz  بـر روي مـاهی    2002و همکاران در سال
Acipenser naccarii  وSardella  ــاران در و همک

، Acipenser medirostrisبر روي ماهی  2008سال 
 ــ ــات اس ــی و تنظیم ــاي ایمن ــت مفاکتوره زي و فعالی

 و نشان دادنـد  را مورد بررسی قرار دادهمتابولیکی غذا 
اما  .دارد تأثیرشوري بر تغییرات فیزیولوژیک ماهی  که

مورد بررسـی  ها  ماهی در این شوريرشد فاکتورهاي 
) طـی تحقیـق   2008(و همکاران  Cecil. قرار نگرفت
ــر  ــه بـ ــدمثل  کـ ــدگی و تولیـ ــاهی  روي بازمانـ  مـ

brevirostrum Acipenser نشان دادند  دادند، انجام
 9/20تـا   قسمت در هزار 8/14محدوده که شوري در 

از  درصـد  50منجر بـه مـرگ و میـر     قسمت در هزار
  و تولیدمثل آنها را کاهش می دهد.ماهیان شده 
Garcia   ــال ــاران در س ــاتی  1999و همک تحقیق

) مـاهی  fry( نورس ماهی بچهپیرامون میزان ماندگاري 

روزگـی،   18و 15 ،11کپور سرگنده در سنین مختلف 
قسمت در هزار طی مدت  16در دامنه شوري صفر تا 

کـه   نـد ساعت انجام داده و نتایج حاصله نشان داد 96
روزگـی در   11نورس کپور سرگنده در سن  ماهی بچه

 18و  15قسمت در هـزار و در سـنین    3 تا 2شوري 
قسـمت در هـزار    7و  6ترتیـب در شـوري    هروزگی ب

 ـ    هـاي   خـوبی شـوري  هقادر به ادامـه حیـات بـوده و ب
 ـ بچـه نماید. همچنین  الذکر را تحمل می فوق ان را ماهی
 6شوري  روزگی در 30توان بعد از رسیدن به سن  می

دهـد   قسمت در هزار پرورش داد. این نتایج نشان مـی 
که با وجود اینکه این گونـه تغییـرات کـم شـوري را     

اما توانایی تنظیم فشار اسمزي در حد پایین  ،پسندد می
صـورت  هایی که بـه تواند در دریاچه را دارا بوده و می

ند. همچنین نشوند، باقیمانده و رشد ک اي شور می دوره
ــا ــال   Boeckت مطالع ــاران در س روي  1996و همک

نوزادان ماهی کپور نشان داد که در دامنه شوري صـفر  
 ،توانند براي چندین هفته زنده بمانند تا یک درصد می

درصد نمک خواهند مرد. نتـایج   1/1همه آنها در ولی 
بـر گونـه    2004و همکاران در سال  Jamilتحقیقات 

Oreochromis  mossambicus  د کـه ایـن   نشان دا
قسمت در هـزار را   20و 15، 10، 5هاي شوري ماهی

. نتایج این تحقیق نشان داد کـه  کندمیراحتی تحمل به
 ـ بچـه تلفاتی در  روز در تیمارهـاي   75ان پـس از  ماهی

. همچنین ماهی سـیچلاید در  رخ ندادمختلف شوري 
راحتی محیط آبـی  گراد به درجه سانتی 28تا  26دماي 

  نماید.  ر هزار را تحمل میقسمت د 8با شوري 
تـوان نتیجـه    مـی  تحقیقات انجام شـده با توجه به 

گرفت که بهتـرین شـوري در ایـن مقطـع از زنـدگی      
  باشد. قسمت در هزار می 8، شوري ماهی بچه
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Abstract 
This research was carried out over a period of 90 days in the summer and autumn of 2009 in 

the Mazandaran Acecr Fingerlings of Cichlasoma nigrofasciatum. 4-6 gr were transferred to 32- 
liter Aquarium each stock with 75 fish. The treated with 4 treatments and 3 replicates including, 
fresh water, 8ppt, 10 ppt and 12ppt salinity by completely randomized design. We found that 
different salinity did not affect the mortality rate of the fish. Comparison of food conversion 
ratio (FCR), special growth rate (SGR) between control and other treatments showed a 
significant difference (P≤0.05). We also found that control treatment differed meaningfully with 
8ppt, 10ppt and 12ppt treatments in terms of FCR and SGR and the same was true between 
8ppt, 10ppt and 12ppt treatment for the FCR and SGr. The results showed that the maximum 
and minimum weight gain were related to 8ppt treatment (mean 7.74) and 12ppt (mean 5.8) 
respectively. The minimum special growth rate (0.002) was reffered to the control and 10ppt 
treatment and the maximum (0.003) was seen in 8 and 12ppt salinity. According to the results, it 
is suggested that the optimal salinity for fingerlings with mean weigth 4-6 gr is 8ppt. 
 
Keywords: Growth; Cichlasoma  nigrofasciatum; Salinity; Survival coefficient2 
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