
 بر معیارهاي رشد... Vanagenی کتأثیر محصول پروبیوتی                                                                            90سال پنجم، شماره دوم، تابستان 

 92

  92 -98/ صفحات:   90م، شماره دوم، تابستان مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                                                         سال پنج
   

  

   اهیانممعیارهاي رشد و بقاء بچهبر  Vanagen یکیوتیوبپرمحصول تأثیر 
  )Oncorhynchus mykiss( نماکآلاي رنگینقزل

  
  2، عباسعلی زمینی2زاده رودسري، حبیب وهاب1زاده مزرعه خلفمنصور عباس*

  ، آموخته کارشناسی ارشد شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد لاهیجان، لاهیجان، ایراندانش1
  ایرانزاد اسلامی واحد لاهیجان، دانشکده منابع طبیعی، گروه شیلات، لاهیجان، آدانشگاه 2

  25/8/89 ؛ تاریخ پذیرش: 8/4/89تاریخ دریافت: 
  چکیده

رشد و  معیارهايبعنوان محرك رشد و ایمنی بر  یکی بنام واناژنتیک محصول باکتریایی پروبیوثیر أدر این تحقیق ت
ت. ماه مورد بررسی قرار گرف مدت دو به )Oncorhynchus mykiss( کمان آلاي رنگین بازماندگی بچه ماهیان قزل

هاي  بود. جیره هر کدام با سه تکرار تحت تاثیر پروبیوتیک و یک تیمار شاهدتیمار  4شامل  یآزمایشتیمارهاي 
محصول پروبیوتیکی واناژن در هرکیلو غذا، و یک تیمار  گرم 5و  5/2، 25/1، 62/0 مقادیر سازي آزمایشی شامل مکمل

متر و  3گرم به هر حوضچه بتونی مدور با قطر 22±1اولیه  ماهی با وزنقطعه بچه 100سازي بود.  شاهد بدون مکمل
پرور اراك معرفی شدند.  حوضچه) در کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان سردابی قزل 15متر (در مجموع  5/1عمق 

گرفت.  صورت میدر روز نوبت  4وزن توده زنده در  درصد 3آزمایشی براساس حداکثر اي ه غذادهی با جیره
که بیشترین میزان رشد نشان داد رشد  معیارهايبررسی  نتایجبار انجام شد. روز یک 10 ماهیان هر سنجی بچه زیست

-ه(ب مشاهده شدمکمل شده در جیره  واناژن ي حاويدر کیلوگرم غذاگرم  5در تیمار کمان  آلاي رنگین ماهیان قزلبچه
در گرم پروبیوتیک  5/2تیمار تغذیه شده با داري با  ف معنیاختلاولی  ،)بود گرم 49 افزایش وزن آن متوسط طور

%) که 3/92د (دیده ش در کیلوگرم غذا واناژن گرم 5/2بالاترین میزان بقاء در تیمار  ).P<05/0( نداشت کیلوگرم غذا
سازي محصول پروبیوتیک واناژن  مکمل ).P>05/0( داشتیه غذا تغذدر  واناژن گرم 62/0تیمار داري با  تفاوت معنی

، نرخ رشد ویژه، نسبت کارآیی پروتئین، درصد افزایش وزن، بقاءرشد، آلا سبب افزایش  ان قزلماهیبچه هاي جیرهبا 
  . شدو کاهش ضریب تبدیل غذایی  تغذیه کارآیی، شاخص رشد روزانه

  
  واناژنکمان،  آلاي رنگین قزلتغذیه، رشد،  بقاء، :هاي کلیدي واژه

  
  1مقدمه

شــی بــه  علــم تغذیــه بــا دســتاوردهاي پژوه   
بزیان در کاهش زمـان  دام و طیور و آدهندگان  پرورش

نگهداري، افزایش کیفیت گوشت و بالا پرورش، دوره 
هـاي مختلـف یـاري     بردن مقاومت نسبت به بیمـاري 

لـم کـه   مطالعـه ایـن ع   پروران نیـز بـا  رسانیده و آبزي
                                            

 mansour_kakil@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

ــرورش دارد،   ــادي در پ ــت زی ــود  اهمی ــعی در بهب س
افزایش  ش سرعت رشد،گانه یعنی افزایفاکتورهاي سه

دارند کـه  گوشت  تولیدمقاومت، بازماندگی و افزایش 
این خود مترادف افزایش سود اقتصادي است (بشارت 

  .)1379 و همکاران،
مدیریت تغذیه در ماهیـان پرورشـی از مهمتـرین    

اغلب بیش از تغذیه آبزیان آید.  شمار میل تولید بهئمسا
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دهـد. لـذا    یل میهاي تولید را تشک درصد از هزینه 50
کار بردن غذاي خوب و بـا کیفیـت بـالا،    هتوان با ب می

قیمت تمام شده تولید را کاهش داد. این امر از طریـق  
بردن درصد بقاء، کاهش ضـریب تبـدیل غـذایی،     بالا

پذیر  کاهش هدر رفتن غذا (شناوري مناسب غذا) انجام
هـاي اخیـر اسـتفاده از     . در سـال )2005 ماتئو،(است 
نقـش  هاي غذایی که در بالا بردن سیستم ایمنی  مکمل

مین أباشند که علاوه بر ت کارهایی می دارند از جمله راه
مواد مغذي لازم در جهت حمایت از رشـد و تکامـل   

توانند در افزایش سلامت، مقاومت  موجودات آبزي، می
نسبت به استرس و عوامل بیماریزا مفیـد واقـع شـوند    

  .)2004 ولویک و همکاران،(
ــاژن ــا وان  1ســوئیس يســاخت شــرکت کمومورف

عنـوان محـرك سیسـتم ایمنـی      این مـاده بـه  باشد.  می
ثیرات مثبتـی در  أکه ت ـندلیل ای هولی ب ،شود استفاده می
 ـ   رشد و بقاء عنـوان   هآبزیان دارد، در بسـیاري مـوارد ب

آدامـک و  رود ( کار میهعامل محرك و افزایش رشد ب
  ).1996 همکاران،
رکیباتی است که نقش مهمـی را در  داراي ت واناژن

هـا   هاي ساختمانی متابولیکی و انرژتیک سلول فعالیت
، محصـول نماید. از جمله ترکیبـات مهـم ایـن     ایفا می
 ) فعـال شـده  Saccharomyces cerevisiae(مخمر 
جـانور  میکروبـی روده   بهبود جمعیتباعث که است 

  شود.  می هضم غذا افزایشموجب و آبزي شده 
ــی ــا بررس ــهه ــ ي ب ــرات  عم ــورد اث ــده در م ل آم

هاي مختلفـی از عوامـل زیسـتی     بر جنبه ها پروبیوتیک
ــخ    ــذا، پاس ــذب غ ــم و ج ــد هض ــان مانن ــاي  ماهی ه

هاي  فیزیولوژیکی به عوامل بیماریزا و استرس، سیستم
 آدامک و غیره صورت گرفته است. ءایمنی، رشد و بقا

آلاي  ) گزارش کردند که تغذیه قزل1996و همکاران (
روز بـا جیـره غـذایی حـاوي      37مدت  کمان به نگینر

گرم آسکوژن در کیلـوگرم غـذا، رشـد و     5/2و  62/0
                                            
1- Chemoforma Ltd,Swizerland 

فلورس و  -لارا  اي را افزایش داده است. عوامل تغذیه
ــاران ( ــاي نیــ ـ  2003همکـ ــاء تیلاپیـ ــرخ بقـ ل ) نـ

)Oreochromis niloticus (هاي  تغذیه شده از جیره
صد گـزارش  در 29/96ها را  مکمل شده با پروبیوتیک

 81/64که در تیمار شاهد این درصد  در حالی ،نمودند
تغذیه هیبریدهاي باس با ) 2004و همکاران ( لی بود.

 )Morone saxatili × Morone chrysops( راه راه
در نشان دادند حاوي مخمر ساکارومایسیس سرویسیا 

هاي تغذیه شده بـا مخمـر در مقایسـه بـا رژیـم       ماهی
بعد از طور گسترده هافزایش رشد ب غذایی پایه (شاهد)

  .شودمیهفته مشاهده  7
هاي مکمل  این تحقیق به منظور بررسی تأثیر جیره

گـرم محصـول    5و  5/2، 25/1، 62/0مقـادیر  شده با 
ي مـورد تغذیـه   در هر کیلـوگرم غـذا   واناژن مخمري

بقـاء آنهـا   رشـد و  کمان بر  آلاي رنگین قزلماهیان بچه
  .طراحی و اجراء گردید

  
  ها مواد و روش

مـدت دو مـاه از    این آزمایش در شهرستان اراك به
 1388اواسط اردیبهشت لغایـت اواسـط تیرمـاه سـال     

ــراي ایــن منظــورصــورت پــذیرفت.  حوضــچه  15 ب
در نظـر گرفتـه   متر  5/1 متر و عمق 3 قطر اي با دایره
کمـان بـا    آلاي رنگـین  قزلماهیان بچه کهطوريهب شد،

 100 با تراکمدر هر حوضچه م گر 22+1وزن متوسط 
گـرم قـرار    2200وزن تـوده  قطعه مـاهی بـا متوسـط    

و یک تیمـار   تیمار آزمایشی 4در این آزمایش  گرفت.
 و 3، 2، 1هاي آزمایشی تیماردر  شاهد طراحی گردید.

هاي مکمل شده  آلا از جیره قزلماهیان بچه ترتیب به  4
گرم از کیلو گرم در هر 5 و 5/2 ،25/1 ،62/0 با مقادیر

محصول مخمري واناژن تغذیه شدند. لاروهاي مـاهی  
سـازي تغذیـه    هاي فاقد مکملدر تیمار شاهد از جیره

  .تکرار بودند 3هر یک از تیمارها شامل نمودند و 
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ماهیان از یک استخر بزرگ (به ابعاد بچه
متر) با  سانتی 70متر و با میزان آبگیري  12×4×5/1

، نیوزتو  ارشو پس از شمشدند دستگاه سورتر جدا 
اي رهاسازي هاي دایرهطور تصادفی به حوضچهبه

ماهیان با شرایط جدید و  سازگار شدنبراي  شدند.

گذر از مرحله استرس، به مدت پنج روز ماهیان در 
 در طی این مدت. شدنداستخرهاي مربوطه نگهداري 

ساخت از غذاي معمول کارگاه (آلا  ماهیان قزلبچه
  ینه) استفاده نمودند.کارخانه چ

 
  مورد استفاده در آزمایش تجزیه غذاي کنسانتره -1 جدول

  میزان برحسب درصد  نوع ترکیب
  42  پروتئین خام
  14  چربی خام

  12  حداکثر خاکستر
  6/2  حداکثر فیبر

  11  حداکثر رطوبت
  باشد. سایر ترکیبات مربوط به کربوهیدرات، مواد معدنی و مواد افزودنی دیگر می

  
آزمایشی بـر اسـاس    هاي اهیان با جیرهمتغذیه بچه

 در روز نوبـت  4وزن توده زنـده در   درصد 3حداکثر 
صــورت ههــاي آزمایشــی بــ جیــرهو  صــورت گرفــت

اي ذ(مرطوب نمودن مواد افزوده شـده بـا غ ـ   خمیري
قـرار   ماهیـان  مـورد اسـتفاده   کنسانتره آسـیاب شـده)  

بـار  یـک  روز 10هـر  ماهیـان بـه فواصـل    بچه .ندگرفت
قطعـه   30 تعـداد  از هـر اسـتخر  . شـدند سنجی زیست

بیهوشی با عصاره گل و پس از برداري نمونهماهی بچه
گـرم)   01/0(بـا دقـت    یجیتـالی با تـرازوي د  ،میخک

 در انتهــاي دوره آزمــایش تمــامی  شــدند.  تــوزین
ماهیان هر استخر شمارش و تلفات آنها مشـخص   بچه

  گردید. 
سـنجی و  ی ماهیان زیستر انتهاي آزمایش، تمامد

میـانگین رشـد روزانـه     برخی از معیارهاي رشد شامل
)ADG%(1  معادله)( ، افـزایش وزن بـدن  )1BWI(2، 

 نـرخ ، )2(معادلـه   3)PBWI(درصد افزایش وزن بدن 

                                            
1- Avarage Daily Growth  
2- Body Weight Increase 
3- Percent Body Weight Increase 

ضریب تبدیل غـذایی   ،)3(معادله  4)SGR(رشد ویژه 
)FCR(5  معادله)( نسبت کارآیی پـروتئین  ،)4PER(6 

گیري شد اندازه SP(7( بازماندگیدرصد  ) و5(معادله 
)Kissil  ،2001و همکاران(.   

(%)100 :1معادله  



 


 T

Wi
WiWtADG  

(%)100     : 2معادله  



 


Wi

WiWtPBWI  

  :    3معادله 

100)/(% 



 


T

LnWiLnWtdaySGR  

:                   4معادله 
WiWt
TCFCR




  
                                                                             :5معادله 

) = پروتئین مصرفی (گرم)/ افزایش وزن بدن (گرم
  نسبت کارایی پروتئین

iW وزن اولیه؛ =Wt = وزن نهایی؛T تعداد روزهاي =
  = مقدار غذاي روزانهCآزمایش؛ 

                                            
4- Specific Growth Rate 
5- Feed Conversion Ratio 
6- Protein Efficiency Ratio 
7- Survival Percent 
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 این آزمایش در قالب یک :تجزیه و تحلیل آماري
   اجرا گردید. طرح کاملاً تصادفی

افزارهاي  ها با استفاده از نرم تجزیه و تحلیل داده
17-SPSS  صورت هها ب دادهواریانس  آنالیز .شدانجام
استفاده از با  درصد 5 اطمیناندر سطح ه و طرفیک

  صورت گرفت. آزمون دانکن

  نتایج
ثیر محصول مخمـري وانـاژن   أنتایج ت 2در جدول 

ارائـه   آلا اهیـان قـزل  مبر برخی از معیارهاي رشد بچـه 
  شده است.

   
  ثیر محصول مخمري واناژنأتآلا در تیمارهاي آزمایشی تحت ماهیان قزلتغییرات برخی از معیارهاي رشد بچه -2 جدول

  تیمار                         
  
  
  معیار رشد 

  شاهد

  1تیمار 
 (مکمل سازي با

گرم در  62/0
  هرکیلو گرم غذا)

  2تیمار
 (مکمل سازي با

گرم در  25/1
  هرکیلو گرم غذا)

  3تیمار 
 (مکمل سازي با

گرم در  5/2
  هرکیلو گرم غذا)

  4تیمار 
  (مکمل سازي با

  گرم در 5
  هرکیلو گرم غذا)

  22±1  22±1  22±1  22±1  22±1  وزن  اولیه (گرم)
  a 09/1±6/59  a 60/1±2/60  b 35/2±1/65  c59/1±5/70  c95/1±0/71  وزن نهایی (گرم)

  a09/1±6/37  a60/1±17/38  b34/2±13/43  c59/1±47/48  c94/1±49  گرم)افزایش وزن (
  a96/4±9/170  a25/7±5/173  b72/10±1/196  c22/7±3/220  c85/8±7/222  درصد افزایش وزن (درصد)

  نرخ رشد ویژه 
  (درصد وزن بدن در روز)

a05/0±66/1  a04/0±67/1  b06/0±81/1  c03/0±94/1  c04/0±95/1  

  b09/1±4/89  a08/1±3/86  b52/1±3/91  b53/0±3/92  b10/1±7/90  بازماندگی(درصد)
  a04/0±34/1  a05/0±31/1  b06/0±16/1  c01/0±03/1  c03/0±02/1  تبدیل غذایی ضریب

  a18±626  a51/26±636  b58/39±719  c38/26±808  c12/32±817  (میلی گرم)میانگین رشد روزانه 
  a04/0±83/1  a06/0±86/1  b08/0±03/2  c05/0±21/2  c06/0±23/2  شاخص رشد روزانه(درصد )

  a05/0±60/1  a06/0±62/1  b01/0±83/1  c07/0±06/2  c08/0±09/2  نسبت کارآیی پروتئین
  باشد. می% 5اطمینان دار در سطح  تذکر: حروف انگلیسی غیر مشابه در هر ردیف نشان دهنده اختلاف معنی*
  

محصـول  دهـد کـه اضـافه کـردن      نتایج نشان مـی 
آلا سـبب   ماهیـان قـزل  بـه جیـره بچـه    نواناژمخمري 

 نـرخ ، درصـد افـزایش وزن،   بقاءرشد،  میزان افزایش
رشد ویژه، نسـبت کـارآیی پـروتئین، ضـریب تبـدیل      

شود.  غذایی، شاخص رشد روزانه و کارآیی تغذیه می
در  گرم 5با این توصیف بیشترین میزان رشد در تیمار 

گـرم   49متوسـط   طوره(ب مشاهده شد واناژن کیلوگرم
ــهافــزایش)  داري معنــیآمــاري تفــاوت کــه طــوري، ب

)05/0<P ( تیمـار  با ) ترین بـالا ) داشـت.  6/37شـاهد
 در کیلـوگرم  گـرم  5/2در تیمـار  %) 3/92(میزان بقاء 

ولـی بـا تیمـار شـاهد اخـتلاف       ،شـد  مشاهده واناژن
تیمار شاهد و بین  .)P<05/0( دادننشان را  داري معنی

، 25/1ترتیب مقادیر  هکه ب 4و  3، 2تیمارهاي آزمایشی 
مري واناژن در هر گرم غذا گرم محصول مخ 5و  5/2
داري از نظر میـزان بقـاء   ته بود، اختلاف معنیکار رفهب

   .)P<05/0( شدنمشاهده 
  گیريو نتیجه بحث

 از مخمــر )، 2003(فلــورس و همکــاران    -لارا     
جهــت ) S. cerevisiae(سرویســیا ساکارومایســیس 

 Oreochromisماهی تیلاپیـاي نیـل (  اي رشد لاروه
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niloticus جیــره غــذایی در  درصــد 1/0) بــه میــزان
تیمـار  نشـان داد کـه    این تحقیق نتایج استفاده کردند،

رشد و بازدهی تغذیـه را   مخمر بهترین کارایی حاوي
ناسب در عنوان محرك رشد م هبنابراین مخمر بداشت. 

و همکـاران  د. همچنین واچ پرورش تیلاپیا استفاده ش
مایسـیس  ساکارو از مخمـر ثیرات دو گونـه  أ) ت2006(

عنوان پروبیوتیـک در   هب را )S. cerevisiaeسرویسیا (
 جمعیـت  بـر جیره غذایی در شرایط مختلف پرورش، 

ماهیـان  هاي گوارشی در بچه هاي روده و آنزیم باکتري
 Oncorhynchus( کمــانآلاي رنگــیننــورس قــزل

mykiss( ـأبررسی کردند. ت  -هثیر جیره غذایی مخمر ب
در تمـامی  گوارشـی  فعالیت سه آنـزیم   شوسیله سنج

 .شـد  انجـام هـاي روده   سـلول سطح با حاشیه غشـاء  
 فعالیت این سه آنـزیم وقتـی کـه آنهـا بـا مخمرهـاي      

ــولاردي  ــیس بــ و ) boulardii.S ( ساکارومایســ
 ،تغذیه شـدند ) D. hansenii(اریومایسیس هانسنی دب

تکامـل  هر دو گونـه  که نهاد کردند بالاتر بود. آنها پیش
و  کننـد. آدامـک   را تسـریع مـی   گوارشی ماهی سیستم

آلاي  کردند که تغذیـه قـزل   ش) گزار1996همکاران (
روز بـا جیـره غـذایی حـاوي      37مدت  کمان به رنگین

گرم آسکوژن در کیلـوگرم غـذا، رشـد و     5/2و  62/0
 اي را افزایش داده است. در جیره غـذایی  عوامل تغذیه

افزایش رشد و درصد  9/8گرم آسکوژن،  62/0حاوي 
(نسبت به ماهیـان   افزایش سرعت رشد ویژه درصد 9

 5/2شاهد) مشاهده شد. این مقـادیر در مـورد جیـره    
 امـا در  ،بود درصد 13و  5/10ترتیب  گرم آسکوژن، به

گرم آسکوژن بر کیلوگرم غـذا، کـاهش رشـد     5جیره 
آسـکوژن بـه    افـزودن مشاهده شد. در همـین تحقیـق   

(در  ماهی در شرایط پرورش متـراکم جیره غذایی گربه
سبب افزایش رشد تـا حـد    )گرم بر کیلوگرم 5سطح 

 ـ     درصد 9/27  5/15ان زو افـزایش رشـد ویـژه بـه می
   .شد درصد

شاخص افزایش وزن با وجـود مشـاهده    در مورد
، 62/0افــزایش وزن در ماهیــانی کــه از چهــار ســطح 

در هرکیلوگرم غذا استفاده  اژنوانگرم  5و  5/2، 25/1
شده بود (نسبت به تیمار شاهد)، افزایش وزن ناشی از 

نسبت  واناژنگرم  5و  5/2هاي مصرفی  کاربرد غلظت
را دار  گـرم، اخـتلاف معنـی    25/1و  62/0به غلظـت  

با هم نداشتند دار  معنیاین دو تیمار اختلاف . نشان داد
)05/0>P .(  

 ـ میزان بقـاء   ـ، متفـاوت از نت دسـت آمـده از   هایج ب
بالاترین دهد  باشد. این نتایج نشان می افزایش وزن می

 وانـاژن گـرم   5/2در تیمـار  درصد)  3/92(میزان بقاء 
داري با ماهیانی که از تیمار  که تفاوت معنی بوده است

تفـاوت   و استفاده کردنـد نشـان داد   واناژنگرم  62/0
گرم  5و  25/1 را با مقدار تیمارهاي داري معنیآماري 
تـوان نتیجـه    پـس مـی   .)P<05/0( نشان نـداد  واناژن

 وانـاژن گرم در کیلوگرم  5/2گرفت که سطح مصرف 
بهترین افزایش وزنی را بین ماهیان مـورد آزمـایش در   

ــد آورده اســت  ــدت مصــرف پدی از لحــاظ  .طــول م
در یک کیلوگرم  واناژنگرم  5/2اقتصادي نیز مصرف 

ــه تیمــار  ــاژنلــوگرم گــرم در کی 5غــذا نســبت ب       ، وان
  باشد. تر می تر و معقولصرفهبه

تغذیه هیبریدهاي باس  در )2004و همکاران ( لی
 )Morone saxatili × Morone chrysops( راه راه

مخمر ساکارومایسیس سرویسیا با جیره غذایی حاوي 
)S. cerevisiae(   مشـاهده   درصـد  2و  1در سـطوح

هیان تغذیـه شـده بـا    همه مانتایج نشان داد که  نمودند
تـا   3/73طور چشمگیري افزایش بازمانـدگی هب ،رمخم
در مقایسه با ماهیانی که  مراه داشته وه را به درصد 90

درصـد) از   3/53با رژیم غذایی شاهد تغذیـه شـدند (  
. بر پایه ایـن نتـایج   بالاتري برخوردار بودند بقاءمیزان 

ر عنوان یـک مـاده غـذایی مکمـل د     هتواند ب مخمر می
هـاي ایمنـی    رشد و واکـنش  رود تاکار هجیره غذایی ب

 .یابدافزایش 
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ــه نتــایج حاصــله، ــا توجــه ب ــاژن ب  برخــیدر  وان
 بقاءکار برده شده، باعث افزایش رشد و ههاي ب غلظت

در ، هرچند شده استدر برخی از تیمارهاي آزمایشی 
داري کـاهش یافتـه    طور معنیهبازماندگی ب اول، تیمار

ــاژن .اســت ــدهاي مختلــف  وان ــوطی از نوکلئوتی مخل
هـاي متـابولیکی    باشـد کـه در بسـیاري از فعالیـت     می

رو فراهم نمودن یـک   کند. از این جانداران دخالت می
هـاي   منبع خارجی نوکلئوتیدها، تحـت عنـوان مکمـل   

خصـوص بـراي   بـه غذایی در جیره غذایی جـانوران،  
ماهیان نقش مهمی در جهت دسترسی آسـان بـه آن و   

مصرف انـرژي جهـت سـنتز ایـن مـواد دارد.      کاهش 
هـاي   مشاهده شده اسـت کـه مصـرف جیـره     همچنین

غذایی حاوي نوکلئوتیدها نقش مهمی در افزایش توان 
مقابله با عوامل بیمـاریزا و شـرایط    در -سیستم ایمنی

دارد که در نهایت باعث افزایش رشد و بقاء  -استرسی
  شود. ماهیان می

شود، می واناژنیزان اثر آنچه که باعث تفاوت در م
 مقدار ماده آزمایشـی گونه و سن آبزي مورد آزمایش، 

که  شودمیخاطر نشان باشد.  و مدت زمان آزمایش می
برخی از تفاوت در روش انجام این تحقیـق بـا سـایر    

هـاي   دلیـل تفـاوت در گونـه   هب ، ممکن استتحقیقات
مــورد آزمــایش، تفــاوت در اخــتلاف زمــان بررســی  

مورد آزمایش، اختلاف شـرایط محیطـی و    فاکتورهاي
  تفاوت ژنتیکی باشد.
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Abstract 

In this research, the effect of probiotic Vanagen as growth and safety stimulator on growth 
factors and survival of rainbow trout fingerling is investigated in two months. Treatments 
included four levels of Vanagen (0.62, 1.25, 2.5, 5 gr per kg feed) and a control. The experiment 
was conducted in fifteen circular concrete lavers (3 meter in diameter and 1.5 meter depth) 
located in Arak Mutation and Growth Workshop of Sardabi Ghezel Parvar Fish. 100 rainbow 
trout fingerlings (average weight 22±1 gr) were stocked in each laver. The fish were fed about 
/.3 of their body weight, four times per days. Biometry factors were observers every ten days. 
The survey of growth factor indicates the most body weight growth in 5-gr Vanagen treatment 
(=49 grams increase). But there was no significant difference in 2.5-gr Vanagen treatment 
P>0.05 level. The results showed that the most survival rate was observed in 2.5-gr Vanagen 
treatment (92.3) which showed a significant difference in 0.62-gr Vanagen treatment P<0.05. 
The addition of Vanagen led to improvement in: body weight¸ survival¸ percent body weight¸ 
specific growth rate¸ protein efficiency ratio¸ feed conversion ratio¸ daily growth index.  
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