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  چکیده
و  اروسـامـکرم خونی، سیست آرتمیای ارومیه، پودرتوده آرتمیا ارومیه، پودر توده گ           اثرات پنج تیمار غذایی خشک شامل     

 ـ ) پـولکی (جو ـامی جنگ ــی سی ــداول ماه ــذای متـغ  Betta (ی سـیامی جنگجـو  ـاه ــزی مـری ـ یر و تخـم ـازده تکث ــبـر ب

splendens(   20هـای آزمایـشی از       کـرت  . تکـرار بررسـی شـد      4 تصادفی بـا      روزه و در قالب طرح کاملاً      30 طی یک دوره 
مدت یک مـاه بـا    ها یک جفت ماهی نر و ماده معرفی و به        به هر یک از آن     شد و  متر تشکیل  سانتی 40×30×30آکواریوم با ابعاد    

 روز توسـط  15مـدت   کرت آزمایشی بـه  ، نر و ماده هرگیری جهت آمادگی برای جفت  . های غذایی آزمایشی تغذیه شدند     جیره
، شدههای رها گانه در تعداد تخمک کـه تیمارهای غذایی پنج نتایج آزمایش حـاکی از آن بـود .ای جدا شده بودند حایلی شیشـه

درعین حال، میـانگین فاکتورهـای ارزیـابی        ولـی   ،دار نشدند  ها سبب ایجاد اختلافات معنی     تفریخ تخم  ها و درصد   قطر تخمک 
ر از   تغـذیه شـده بودنـد بهت ـ      یکرم خون  که با تیمار     در مولدینی  آنها و نیز بازده تکثیر     ها و تعداد   که قطـرتخمک  شده نشان داد  

  .تری را سبب شده بود الذکر نتایج ضعیف غذای تجاری در مورد فاکتورهای فوقتیمارهای دیگر بود و تیمار 
  
  کرم خونی ،سیست آرتمیا ،سیامی جنگجو ،گاماروسپودرتوده آرتمیا، پودرتوده  : کلیدیهای واژه

  
  1مقدمه

دلیـل   بـه ) Betta splendens( ماهی سیامی جنگجو
منــدان بــه  خــصایص اســتثنایی خــود مــورد توجــه علاقــه

مندان  اغلب دوستداران و علاقه   . حیوانات قرار گرفته است   
ی آن به دنبال راهـی بـرای        این ماهی مدتی پس از نگهدار     

ها تمـامی    سفانه اغلب این تلاش   أاما مت  ،باشند تکثیر آن می  
این مـاهی در نظـر    را در تکثیرهای زیستی و محیطی   جنبه

ای موارد موفق نبوده و بازده       در پاره   تکثیر بنابراین نگرفته،
بـا مـشکلات    بالایی نداشته و نگهداری و پرورش لاروها        

 بنابراین لازم است که اطلاعاتی      .)2( شود  میزیادی مواجه   
سازی مولدین، نحـوه     در زمینه شرایط زیستگاه، نحوه آماده     
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در ... زمـان تولـد نـوزادان و      ریـزی،    یابی، زمان تخم   جفت
البتـه در گذشـته   . مندان بـه ایـن مـاهی باشـد      اختیار علاقه 

 . اسـت  مطالعات متعددی دربـاره ایـن مـاهی انجـام شـده           
ره زیستگاه این مـاهی عنـوان شـده کـه            دربا عنوان مثال  هب

 امـا ابعـاد     ،توانایی زندگی حتی در یک لیـوان را هـم دارد          
 24×12×12 مناسب برای زیـستگاه مـصنوعی ایـن مـاهی         

خـصوص    در همچنـین  ).19 (ذکـر شـده اسـت     متر    سانتی
 تغذیه ماهی سیامی در مقالات مختلف بـه غـذاهای مـورد           

ن معتقدند کـه    اقاما برخی محق  است،  علاقه آن اشاره شده     
ترین غذا برای مـاهی سـیامی        غذای زنده بهترین و مناسب    

 ـ  در این پژوهش سعی شده تا      ).15 (باشد  جنگجو می   ثیرأت
ثر بر نحوه تکثیـر ایـن       ؤعنوان یکی از عوامل مهم م      به غذا

گـوی مجهـولاتی در ایـن زمینـه          ماهی بیان گردد تا پاسـخ     



 

هـای غـذایی     هدف اصلی این تحقیق ارزیابی جیـره       .باشد
ــد   معمــول در ــرروی رون ــومی ب ــان آکواری ــرورش ماهی پ

  .باشد ریزی ماهی سیامی جنگجو می تخم
  

  ها مواد و روش
 کـرم   تیمـار غـذایی شـامل      5برای انجام این آزمایش     

 توده آرتمیـا ارومیـه،     خونی، سیست آرتمیای ارومیه، پودر    
 پودر توده گاماروس و غذای متداول ماهی سیامی جنگجو        

 تکـرار   4یک از آنهـا      که به هر   گرفته شد  نظر در )پولکی(
  عـدد  20هـای آزمایـشی را       کرت. اختصاص داده شده بود   

متر تشکیل دادند و بـه       سانتی 40×30×30آکواریوم با ابعاد    
 15بـه ارتفـاع     (  لیتـر آب وارد گردیـد      18یـک ازآنهـا      هر

در تمام مدت انجام پروژه فاکتورهای فیزیکـی        ). متر سانتی
گیـری و    ی آب آکواریوم برای همه تیمارها اندازه      و شیمیای 

 شـامل فاکتورهـا    ایـن  .داشته شد  طور یکسان نگه   ه ب تقریباً
pH )5/7( ،دمــای کارگــاه )گــراد درجــه ســانتی 30-35( ،

 سـختی کـل   ،  )گـراد   درجـه سـانتی    26-28بین  ( دمای آب 
  .بودند) رگرم در لیت  میلی6 (اکسیژن محلول و )108(

اسـتفاده   وسایل مورد  و ها آکواریومهای داخلی    دیواره
بـا محلـول فـوق اشـباع نمـک         ...برای هـوادهی و    آنها در

لازم به ذکـر اسـت     .یدنددخوراکی بدون ید ضدعفونی گر    
هـا قبـل از معرفـی بـه         که جهت ضـدعفونی شـدن مـاهی       

 دقیقـه   5مدت   اکروفلاوین به  درصد   5اکواریوم، از محلول    
کـرت آزمایـشی     هرسپس به    .صورت حمام استفاده شد    به

هـا   بعد از انتقال ماهی    .یک جفت مولد سالم معرفی گردید     
پـس از   .  سـاعت غـذادهی انجـام نـشد        24به اکواریوم تا    

نر و ماده با    هر اکواریوم،  ها، در  معرفی مولدین به آکواریوم   
ای از هم جـدا شـدند و سـپس غـذادهی             یک حایل شیشه  

  صـبح و   9ات  ساع  نوبت در  2طور روزانه     ماه به  1مدت   به
میـزان غـذای    .  عصر، طبق جیره غـذایی، انجـام گرفـت         6

کـه مولـد نـر       هنگامی.  وزن بدن ماهی بود     درصد 3روزانه  
ود ابتدا یک قطعه پلاستیک     شروع به ساختن لانه حبابی نم     

در هر مترمکعب  سانتی 10با سطح حدود    ) دو لایه (ضخیم  
 ـ      مخزن نگهداری نر گذاشته شد و      ه مشاهده شد که نـر لان

که تعـداد    هنگامی. حبابی را در زیر قطعه پلاستیک ساخت      
 عـدد رسـید، مولـد       500های ساخته شده به حدود       حباب

ای در مجــاورت نــر  مــاده از طریــق حــذف حایــل شیــشه
یابی، مـاهی نـر       ساعت بعد از جفت    24 تقریباً. قرارگرفت

مـاده را بـرای     مولـد   سـپس    ،کار ساختن لانه را تمام نمود     
 سمت لانه هدایت نمود در این هنگام مـاهی          ریزی به   تخم

 عـدد تخمـک در هـر        5-10حدود  (ماده مقداری تخمک    
ماهی نر   . که بلافاصله توسط نر بارور شدند      رها نمود ) بار

 را با دهان جمع کرده و بـه         آنها ها، به محض مشاهده تخم   
هر  .داد های لانه جای می    لای حباب  بهطح آب آورده و لا    س
شـد و در هـر        ریزی انجام می    رقص تخم   دقیقه یک  5 تا   3

در حدود  . شد   عدد و یا بیشتر تخم ریخته می       5-10رقص  
 1-2پـس از حـدود   . ریزی ادامه یافت   ساعت عمل تخم   3

منظـور جلـوگیری از آسـیب         ریزی بـه   ساعت از عمل تخم   
 جـدا  بلافاصلهماده  ماهی دیدن ماهی ماده توسط ماهی نر،     

در تمام مدت انکوباسیون     .یدو به تانک دیگری منتقل گرد     
 .گـراد ثابـت بـود        درجـه سـانتی    27ها دمـای آب در       تخم

 دیجیتـال بـا     VIPROوسیله یک دماسـنج      سنجش دما به  
قطـر  . گرفـت  گـراد صـورت مـی       درجـه سـانتی    1/0 دقت
دیجیتـال   های ریخته شده نیز توسـط یـک میکرومتـر          تخم

Leitz  ایـن  بـرای  .گردید گیری و ثبت می   اندازه621 مدل 
 عدد  10طور تصادفی    ههای هر جفت مولد ب     منظور از تخم  
متوســط قطــر آنهــا محاســبه و ثبــت نــدازه جــدا شــده و ا

 در کارگـاهی خـصوصی بـا ظرفیـت      ها  آزمایش. گردید  می
 4 تا   3 . قطعه ماهی در سال انجام شده است       50000تولید  

هـا تفـریخ و لاروهـا        تمـامی تخـم    ریزی، روز بعد از تخم   
آوری اطلاعات    انجام آزمایش و جمع    پس از  .خارج شدند 

 بین تیمارها و دار مربوطه جهت تعیین وجود اختلاف معنی
تعیین سطح اختلافات ایجـاد شـده بـین تیمـار از تجزیـه              

و بـرای ترسـیم     ) ANOVA(هـا    طرفه داده  واریانس یک 
همچنـین  .  اسـتفاده شـد    Excelافـزار     نمودارها نیز از نرم   

 ـ برای تعیـین مناسـب     رین غـذای اسـتفاده شـده در ایـن          ت
 .های دانکن استفاده شـد      آزمایش از آزمون مقایسه میانگین    



 

 افـزار   نرم ها از  مقایسه میانگین  برای انجام آنالیز واریانس و    
MSTST-C استفاده شد.  

  
  نتایج

و وزن آنهـا     متـر   سانتی 6-4متوسط طول مولدین بین     
هـا   تخـم  قطر متوسـط     ضمناً . گرم مشاهده شد   4-5/2بین  

دسـت   هنتایج ب  مقایسه   ،1 جدولدر  . متر بود   میلی 1حدود  
 در  مثل مـاهی سـیامی جنگجـو      تولیـد در ارتبـاط بـا      مده  آ

اعداد میـانگین  (آورده شده است      غذایی تیمارهای مختلف 
  .)باشند می

طور که در جدول نتایج تجزیه واریانس مشاهده         همان
 بررسی  های مورد  داری بین شاخص   اختلاف معنی  ،شود می

  .وجود ندارد
  

  گیری  و نتیجهبحث
ای تغذیه   ماهی سیامی جنگجو از سفره غذایی گسترده      

 در طبیعت نزدیک به سـطح آب        این ماهی معمولاً   .کند می
اما  .ردازدپ می) لارو پشه(در میان گیاهان به جستجوی غذا      

در صورت گرسـنگی در نزدیکـی بـستر هـم بـه تعقیـب               
خوراک این ماهی بیشتر شامل  . ماهیان خواهد پرداخت   بچه

براسـاس  ). 1( ها، لارو و تخم حشرات اسـت        زئوپلانکتون
رشـد بهتـر ایـن       منظور هب 1379تحقیقات ارجینی در سال     

توان آن را با غذاهای زنده خـشک یـا منجمـد و              ماهی می 
 ایـن مـاهی تغذیـه       ی تازه با اندازه متناسب با دهـان       غذاها
ــرد ــز) Parnell )2006. ک ــذای زنی ــرین و  غ ــده را بهت ن

ترین غذا برای مـاهی سـیامی جنگجـو بیـان کـرده         مناسب
  را درن مـاهی  ای ـ  غذای مورد علاقه   )Hunt) 2003. است

ند و معتقد اسـت کـه       دا طبیعت لارو زنده حشرات آبی می     
بهترین غذا برای گونه آکواریومی مـاهی سـیامی جنگجـو           

طـی   )Terceira )2000. باشـد   منجمـد مـی    یکرم خـون  
، ابعاد مناسب زیـستگاه مـصنوعی مـاهی سـیامی           اتیمطالع

 امـا در    ،متر پیشنهاد کرده بود     سانتی 24×12×12را   جنگجو
ــژوهش حاضــر، ــاهی   پ ــن م ــداری ای ــاد ظــروف نگه ابع

 )Sharpe )2007. لحــاظ شــدندمتــر   ســانتی40×30×30
گراد  درجه سانتی 30تا  24دمای مناسب برای این ماهی را    

یـد و   أی نیـز ایـن دمـا را ت        )Sogeke )2005مطرح کرد و    
درجه حرارت آب در این  .دبرشمر 28تا  26بهترین دما را    

 Sogeke، 27و   Sharpeتوجه به نظرات     با پژوهش نیز 
طـور کـه در      همـان . گراد در نظر گرفتـه شـد       درجه سانتی 

 زمان سپری شده    در FS شود  مشاهده می  2 جدول شماره 
هـای شـمارش     تعداد تخـم   در ،069/2ریزی ماهی    تا تخم 

در   و 847/2، در تعداد لاروهای شمارش شده       640/2شده  
باشد که ایـن خـود نمایـانگر          می 344/0 درصد بازماندگی 

دار توسـط تیمارهـای غـذایی         عدم بروز اختلافـات معنـی     
 اما نتایج   ،باشد الذکر می  های فوق  گانه در مورد شاخص    پنج

 روزه 30ه زمانی آزمون دانکن فاکتورهای مختلف طی دور 
تـرین تیمـار      سـب مناجهـت معرفـی      )کل دوره آزمـایش   (

غذایی اثرگذار بر فاکتورهای مورد بررسـی نـشان داد کـه            
ریـزی   نوع تیمار غـذایی در زمـان سـپری شـده تـا تخـم              

ثر بـوده و مـشاهده      ؤم... و ها و لاروها   تعداد تخم  ها، ماهی
هـا    با ایجاد بهترین میانگین    یغذایی کرم خون   شد که تیمار  

و تیمار غذای تجـاری  ) A( رتبه تمامی صفات، برترین  رد
که کمترین تعداد تخم و لارو و نیز بیشترین          با توجه به این   

تـرین رتبـه     ، ضـعیف   را ایجاد کرده   ریزی تخم زمان لازم تا  
)c (   را کسب کرده است )  بررسی نتایج تجزیـه    . )3جدول

واریانس و آزمون دانکن فاکتورهای مـورد مطالعـه نـشان           
غیـر  مترصد   د 10 تا   5های نابارور بین     دهد درصد تخم   می
 ـ    (ریزی    در نهایت بازده تخم    .بود در ) ه لارو تبـدیل تخـم ب

طور که مـشاهده   همان.  بوددرصد 90همه تیمارها بیش از     
 ای نتایج قابل ملاحظهدر همه صفات مورد بررسی    شود   می

 یکی از دلایل بهتر    .خورد چشم می ه  در تیمار کرم خونی ب    
ودن نتایج در تیمارهای غذایی کـرم خـونی بـالاتر بـودن             ب

درصد پروتئین و نیز تمایل بیشتر این ماهی به تغذیه از آن            
بـا توجـه بـه ایـن موضـوع، ترتیـب غـذاها               .باشد  غذا می 

ترتیب زیر   هها در این آزمایش ب     ناساس اولویت ارزش آ   بر
 ،توده آرتمیا  پودر ،اسیست آرتمی  ،ی کرم خون  :مشاهده شد 

  .، غذای تجاریپودر توده گاماروس
 و 1تیمار   دو یک از  ثیر ویژه هر  أ با توجه به ت    هر چند 

 )سیـست آرتمیـا    +یکرم خـون  ( تیمار این دو  ترکیبی از  ،3



 

 ضـمناً  .شـود  عنـوان یـک غـذای مناسـب پیـشنهاد مـی            هب
آزمایش نتایج بهتـری     دلیل که تمامی تیمارهای مورد     بدین

بنـابراین   ل تجـاری داشـتند،  غذای متداو را نسبت به تیمار  

 نظـر شـده و     شود در محتوی این غـذا تجدیـد        یتوصیه م 
  .ات لازم در ترکیبات آن اعمال شودتغییر

  
  )باشند اعداد میانگین می(  غذایی در تیمارهای مختلفمده تولیدمثل ماهی سیامی جنگجوآدست  هنتایج ب مقایسه -1 جدول

  درصد تفریخ تخم
  تعداد لاروها 

 مارتی هر در

  ها  تعداد تخم
 تیمار هر در

زمان سپری شده تا 
 )ساعت( ریزی مولدین تخم

  نوع تیمارها

 )کرم خونی (1تیمار  ±595/19 192  235±155/20  219±253/24  9/92±554/4

 )پودر آرتمیا (2تیمار  264±817/43  205±628/15  186±556/12  86/90±757/1

 )سیست آرتمیا ( 3تیمار 999/64 ± 240  212±859/29  203±839/26  93±162/5 /6

 )سپودر گامارو (4تیمار   ±398/60 264  199±139/20  185±083/18  9/92±459/3

 )غذای تجاری (5مار تی  312±54  191±361/14  177±895/15  42/92±771/1

)05/0P≥(  
  

   مورد بررسی در طی دوره آزمایشفاکتورهاینتایج تجزیه واریانس  -2 دولج
 SUM Fs  سیشاخص مورد برر ردیف

  ns069/2  8/2476  ریزی ماهی زمان سپری شده تا تخم  1
 ns069/2 55/10608 های شمارش شده تعداد تخم 2

847/2 95/11010 تعداد لاروهای شمارش شده 3 ns 

 ns344/0 57/229 ها درصد تفریخ تخم 4

ns: داری وجود ندارد اختلاف معنی  
  

   طی دوره آزمایش مورد مطالعهتلف مخفاکتورهای نتایج آزمون دانکن -3دول ج
  تیمارها

  ردیف
فاکتورهای بررسی 

  شده
  M میانگین

  5 غذای تجاری  4 پودرگاماروس  3 سیست آرتمیا  2 پودرآرتمیا  1 کرم خون R رتبه و
  M&RR  a210  a264  a240  a276 a234  ریزی زمان تخم  1
 M&R a8/235 ab8/205 ab3/212 b8/199 c3/145 ها تعداد تخم 2

  M&R  a3/219  b5/186  ab5/203  b5/185  c8/132  تعداد لاروها  3
 M&R a85/92 a86/90 a60/93 a90/92 a42/92  ها درصدتفریخ تخم  4
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Abstract2 
The effects of five different food including: blood worm, artemia cyst, artemia mass powder, 

gammarus mass powder, and ordinary commercial food were studied on Siamese fighting fish (Betta 
splendens) propagation efficiency during thirty days in a Randomize Totally Design with 4 times  
repeatition. Experimental plots had been consisted of twenty 30×30×40 (cm) aquarium which a pair of 
male and female brood stocks were introduced to each one. Male and female fish were separated in 
each plot by a glass plate for 15 days in order to get prepared for spawning. The results of experiment 
showed no significant difference on spawned ova, ova diameter, and hatched ova among various ration 
treatment, but the average of compared factors showed spawned ova, hatched ova, and ova diameter, 
were better in those brood stocks which had been fed by blood worm food treatment. However, 
ordinary commercial food treatment had the weakest results through all ration treatments. 
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