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  77 -91/ صفحات:   90م، شماره دوم، تابستان مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                                                         سال پنج
   

  

  ن ماهیااي  گونهیکنواختی ، غنا و تنوعهاي  شاخصو ، فراوانی شناسایی
   نگیلاکرگانرود استان 

  
  مصطفی صیادرحیم و، هیبت ا... نوروزي کیوان عباسی

  ، ایرانبندرانزلیبخش اکولوژي، هاي داخلی کشور،  پژوهشکده آبزي پروري آب
  12/8/89 ؛ تاریخ پذیرش: 8/4/89تاریخ دریافت: 

  چکیده
 تغذیه،  مهاجر  هاي هگونریزي  از نظر تخمو   خزر قرار داشته  دریاي  غربی جنوب  در ناحیه رودکرگان  رودخانه

،  فراوانی  شناسایی، تعیین  این تحقیقاز   باشد. هدف می  اهمیت  داراي  ماهیانخاص   هاي جمعیت داشتنو   مصبی  ماهیان
  هاي ذخایر گونه  در بازسازي  رودخانه  این  کنونی  وضعیت  تعیین نیز اي و و یکنواختی گونه، غنا تنوعهاي  شاخص

 صورتهبایستگاه و  7در   و پره  از الکتروشوکر، تور پرتابی  با استفادهماهیان  بردارينمونهو  دهبو و مصبی مهاجر
  که شدند شناسایی  خانواده 8  ازماهی   گونه 18طبق این بررسی   . پذیرفت  انجام 1381  تا تابستان 1380فصلی از پاییز 

 Capoeta capoeta، Alburnoides  هاي گونه بودند.  بدرصد غال 05/90  فراوانی و  گونه 10 با  کپورماهیان

eichwaldi و Alburnus hohenackeri ند. ماهیانبود غالبدرصد  87/19و  15/29، 58/29فراوانی با   ترتیب هب  
یان متعلق به ماهنیز   گونه 5بوده و   گونه 4طور مساوي داراي هب  مهاجر و مصبی  ماهیان و گونه 10داراي  اي رودخانه
شاخص ، )679/1) و در تابستان بیشترین مقدار (050/1شاخص تنوع شانون در پاییز کمترین ( .بوده است  غیربومی

) و شاخص یکنواختی پیلو در تابستان کمترین 228/2) و در تابستان بیشترین (635/0غناي مارگالف در پاییز کمترین (
با تغییر تنوع و یکنواختی هاي  شاخصنشان داد که  ایج حاصله. نتبود) مقدار 52/6) و در پاییز بیشترین (593/0(

 مناسبهاي  طور بالقوه یکی از رودخانههرود بکنونی نشان داد که کرگانبررسی نتایج  گردد. میدچار تغییر نیز ایستگاه 
  آید. حساب می  هدریاي خزر بحوزه جنوبی در بازسازي ذخایر ماهیان مهاجر 

  
  یماهرود، فراوانی،  اي، رودخانه کرگان ن گیلان، تنوع گونهاستا: کلیدي هاي واژه

  
  1قدمهم

  سـیماي   تـرین  ها عظـیم  ، رودخانه آبی  منابع  در بین
ــین ــاترین و  زم ــره  زیب ــاري  منظ ــت  معم ــوده  طبیع  ب

)Hynes ،1970( و   شـهري   توسعه  عامل  ترین اصلی و
  عتنو و از نظر  محسوب  یو صنعت  ، کشاورزي روستایی

  و غیـره   توریسـت   ، جلب آبزیان  ، تولید صنعتی زیستی
  هاي فاضلابها  این اکوسیستمباشند.  می نیز بسیار مهم

را   و خانگی  ، صنعتی کشاورزي  هاي فعالیتحاصله از 

                                                   
  Keyvan_Abbasi@yahoo.com  مسئول مکاتبه: *

نـد.  نمای مـی   حمـل به دریاها و   آبریز دریافت  از حوزه
هستند   شیرین  آب  ماهیان  ها، منشا تقریباً همه رودخانه

)Fernando  ،حـوزه   هاي رودخانه ).1985و همکاران  
 ـ  ریزي تخم  هاي محل عنوان هخزر ب  دریاي  ـ هو ب   وانـعن
ــر  ماهیــان  ازيـبازســ  منبــع  تــرین اصــلی  مهــاجر نظی

  و سـایر ماهیـانی    آزادماهیـان  ،، کپورماهیان ماهیان تاس
  سـت ا آنها  ها زادگاه و رودخانه  دریا، زیستگاه که  است

هــا نیــز  رودخانــه  مصــبی  ). ناحیــه1981،  کــازانچف(
  مصـبی   ماهیان  و آسایشگاه  پرورشگاه ، چراگاه  عنوان هب

گاوماهیـان   و ماهیاننی،  ماهیان  خزر نظیر کفال  دریاي
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 ـ 1377و همکاران،   عباسی(   چراگـاه   عنـوان  ه) و نیـز ب
 ـ  از تکثیر طبیعی  مهاجر حاصل  هاي گونه  ماهیانبچه ا ی

و همکـاران،    عباسـی دارنـد (   فـراوان   ، اهمیت رهاسازي
  جهـت  هب  آبی  هاي سامانه در بوم  ماهیان  ). بررسی1381

،  ، حفـاظتی  ، رفتارشـناختی  شناختی ، بوم تکامل  بررسی
  ماهی  ذخایر و پرورش  برداري ، بهره آبی  منابع مدیریت

در ) و 1982و همکـاران،   Lagler(  بوده  حائز اهمیت
  بـر روي   از هر چیـز بررسـی    قبل آبها،  شیلاتی  مطالعه
 .)1379، و مسـتجیر   وثـوقی گیـرد (  مـی   صـورت   ماهیان

و  1379، 1377(  و همکاران  )، عباسی1377کریمپور (
ــی1381 ــرپناه و )1385و  1384(  )، عباس  )1378(  س

جنـوب    حـوزه   هـاي  رودخانـه  شناسـی  مطالعات ماهی
ولـی شناسـایی    ،انـد  رسانده  انجام  خزر به  دریاي غربی

 ـ 1374در سال  رودکرگان رودخانهماهیان  صـورت  هب
 توسط 1378سال و در جزیی توسط عباسی و سرپناه 

ایـن پـژوهش بـا هـدف     صورت گرفته اسـت.    نظري
رود، میـزان  کرگـان  ماهیـان   پـراکنش  و  فراوانی  تعیین

و اي ماهیـان   یکنواختی گونه ، غنا وهاي تنوع شاخص
ذخـایر    در بازسـازي   رودخانه  این  کنونی  وضعیتنیز 

  .انجام شده استخزر   دریاي مهاجر  ماهیان
  

   ها مواد و روش
 50و   درجـه  48  در محـدوده رود کرگان  دخانهرو
  عـرض   دقیقـه  49و   درجـه  37و   شـرقی   طـول   دقیقه

ــمالی ــته  ش ــرار داش ــات و  ق ــالش  از ارتفاع ــانی  ط   می
ــز آن  گیـــرد، حـــوزه مـــی  سرچشـــمه  4/615  آبخیـ
 بوده وکیلومتر  42  آنمسیر اصلی   طولو   کیلومترمربع
  منـاطق   هـا بـه   نـاهمواري   و تیـپ   زمـین   از نظر شکل

  تقسـیم   و کوهسـتانی   اي کوهپایـه  ، اي ، جلگـه  سـاحلی 
در   بررسی  این ).1381و همکاران،  آرا  سبک( شود  می

در گـیلان   غرب  هاي خانهرود  مونیتورینگ  پروژه  قالب
  انجام شده است.  1381 و 1380  هاي سال

  و بیولوژیـک   اکولوژیـک   هـاي  ویژگـی   به  با توجه
 7،  ماهیــانهــاي  نیــز ویژگــیو رود کرگــان  رودخانــه

  در ناحیه  1که ایستگاه  طوريهب ،شد  انتخاب  ایستگاه

در دورتــرین نقطــه از دریــا    7مصــب و ایســتگاه  
. )1و جـدول   1  (شکلدخانه) قرار دارد (بالادست رو

و  1381  تا تابستان 1380از پاییز   ماهیان  برداري نمونه
 صید الکتریکی  از دستگاه  و با استفاده  فصلی  صورتهب

  هاي با چشمه ايتور محاصره،  ولت 350-180با ولتاژ 
یـا تـور    ) و ماشک1  در ایستگاهفقط متر ( میلی 8و  6

اصـول   متـر و طبـق   میلی 14و  8  هاي هبا چشم پرتابی
ــه ــرداري  نمونــ ؛ Sabir ،1992؛ Bagenal ،1978(بــ

Zalewski ،1986( حجـم   بـه   و بسـته   گرفت  صورت  
هـا  نمونـه و   انجـام   تصادفی طورهب برداري نمونه صید،

درصـد،   10  در فرمالین  شده  تثبیت و یا  تازه  ورتص هب
،  شناسی ماهی  ایشگاهدر آزم قرار گرفتند.  مورد بررسی

 ـ  هاي نمونه کمـک کلیـدهاي شناسـایی و    هصید شده ب
؛ 1378و همکـاران،    عباسـی (شناسـی معتبـر   منابع ماهی

؛ 1379، و مستجیر  وثوقی؛ 1981،  کازانچف؛ 1378،  عبدلی
Berg  ،1948-49 ؛Coad ،1995 ؛Nelson ،2006 (

اي شـانون و   هاي تنوع گونـه  شاخص .شدند  شناسایی
اي مارگالف و همگنی یـا یکنـواختی    ز، غناي گونههیل

هـاي مربوطـه    معادلـه اي پیلو نیـز بـا اسـتفاده از     گونه
ــد ( ــبه شـــ ) Reynolds ،1988و  Ludwigمحاســـ

               اي شـانون از معادلـه   که شاخص تنـوع گونـه   طوري هب
H́= -∑{(pi) ln (pi)}     محاسـبه شـد کـهPi   نسـبت

راوانـی نسـبی) اسـت.    هرگونه به کل تعـداد صـید (ف  
ــه  ــوع گونــ ــاخص تنــ ــه شــ ــز از معادلــ                 اي هیلــ

N1= e^ H́ در این معادلهمحاسبه شد .H́   مقدار نمایه
اي مارگـالف از   باشد. شاخص غنـاي گونـه   شانون می

تعـداد   Sمحاسبه شد که  R1= (S-1)/ ln (N) معادله
شاخص همگنی  .شده بود تعداد نمونه صید  Nگونه و
ــا یک ــه یـ ــواختی گونـ ــو نـ ــز اي پیلـ ــه نیـ               از معادلـ

E1= H́ / ln (S) در این معادلهمحاسبه شد . S  تعداد
باشـد. در   اي شانون مـی  شاخص تنوع گونه  H́گونه و

عنوان غنـاي   هب ها غالباً یک اجتماع زیستی، تعداد گونه
ــه ــی گون ــیر م ــود ( اي تفس ، Reynoldsو  Ludwigش
بودن این شـاخص بـه حضـور     براي مثال بالا .)1988
هاي بیشتر مربوط است. شـاخص یکنـواختی یـا     گونه
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اي پیلو نیز نشانگر توزیع و فراوانی افراد  همگنی گونه
، Reynoldsو  Ludwigسـت ( ا هـا  اجتماع بین گونـه 

1988.(

  
  رود استان گیلان هاي مطالعاتی رودخانه کرگان مختصات جغرافیایی ایستگاه -1جدول 

  ي آزادارتفاع از سطح دریا  عرض جغرافیایی  جغرافیایی طول  ایستگاه
1  35  58  48  00  50  37  26 -  
2  22  54  48  19  48  37  50  
3  41  50  48  34  47  37  115  
4  01  50  48  50  47  37  179  
5  09  48  48  51  49  37  248  
6  08  48  48  46  49  37  242  
7  34  42  48  40  49  37  614  

  

  

  
  هاي مطالعاتی و کروکی ایستگاه دریاي خزر رود در حوزه جنوب غربیموقعیت رودخانه کرگان -1 شکل

  
  نتایج

ــن ــه  از ای ــه 2552  رودخان ــاهی  نمون ــید و   م ص
 و بوده  گونه 18 و  خانواده 8  به  متعلق  که شد  شناسایی

ــان ــا   )Cyprinidae( کپورماهی ــ 10ب ــه  هگون   در رتب
در   گونـه  2بـا   )Mugilidae(  ماهیـان  کفـال  و  نخست

در پـاییز،    ). همچنـین 2  (جدول ندشتقرار دا  دوم  رتبه
، 0/60 بـا   ترتیب هب  کپورماهیان  ، بهار و تابستان زمستان

  بیشترین  اي گونه  درصد ترکیب 8/58و   0/50،  4/71
هیان شناسایی بررسی ما). 3  (جدول بودرا دارا  ها گونه

درصـد را   56/55زیستگاه نشـان داد کـه   شده از نظر 

زي) و ماهیـان  ماهیان ساکن در آب شیرین (رودخانـه 
 22/22و دریایی (مصبی) هر کدام  مهاجر به رودخانه

ــه را تشــکیل داده ــد (شــکل  درصــد تعــداد گون ). 2ان
 اي ه ـ  ونهـگ ـبررسـی پراکنش ماهیــان نشـان داد کـه    

  و گاومـاهی ماهی اطهـکورا، خی  ماهی، سس یـماه سیاه
را ایسـتگاهی  و  فصـلی   پـراکنش   بیشترین اي رودخانه

  ممکـن   ها در حداقل از گونه  بسیاري  و پراکنش  داشته
 انهـده ـنـزدیک  در  انـابستـدر ت  ) و اغلب مشاهده 1(

 ـ 1  اهـایستگ ـرودخـانه ( ). 3  دولـ(ج ـ  تـاس ـ  ودهـ) ب
شـاهده  م 3و شکل  4و  3  ولادج در  هـک  گونهانـهم
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را   تعـداد گونـه    بیشـترین  2و  1  هاي ایستگاه ،دشومی
  مهــاجر محــدود بــه  هــاي گونــه  پــراکنش نــد.دارا بود

 حتی 7تا  3  هاي و در ایستگاه  بوده 2و  1  هاي ایستگاه
  ).4و  3 هاي  جدول( نشد  از آنها مشاهده  نمونه  یک 

  
 (ستاره نشانه ماهیان غیربومی است) رود استان گیلانایی شده در رودخانه کرگاناسامی ماهیان شناس -2 جدول

 ردیف خانواده  گونهنام علمی  نام فارسی اي رودخانه مهاجر دریایی 

 Caspiomyzon wagneri Petromyzontidae 1 گرد خزريدهان -  +  - 

 Alburnoides eichwaldi Cyprinidae 2 ماهیخیاطه +  -  - 

 Alburnus hohenackeri " 3 مرواریدماهی معمولی +  -  - 

 Alburnus chalcoides " 4 کولیشاه -  +  - 

 Barbus lacerta " 5 ماهی کوراسس +  -  - 

 Capoeta capoeta " 6 ماهیسیاه +  -  - 

 Carassius gibelio* " 7 وحشیماهی حوض  +  -  - 

 Pseudorasbora parva* " 8 ماهی آمورنما +  -  - 

 Rhodeus amarus " 9 لوله ايکپور مخرج +  -  - 

 Rutilus kutum " 10 خزريماهی سفید  -  +  - 

 Vimba persa " 11 کولی سیاه -  +  - 

 Cobitis taenia Cobitidae 12 رفتگرماهی خاردار +  -  - 

 Salmo trutta fario Salmonidae 13 آلاي خال قرمزقزل +  -  - 

 Atherina caspia Atherinidae 14 آذین ماهیگل -  -  + 

 Gasterosteus aculeatus* Gasterosteidae 15 ماهی سه خاره -  -  + 

 Liza aurata* Mugilidae 16 کفال طلایی -  -  + 

 Liza saliens* " 17 کفال پوزه باریک -  -  + 

 Neogobius cyrius Gobiidae 18 ايرودخانهگاوماهی  +  -  - 

  

  
  آنها أبر اساس زیستگاه و منشرود رودخانه کرگاندسته بندي ماهیان  -2شکل 

  
  خــانوادهبررســی فراوانــی ماهیــان نشــان داد کــه 

شته را دا  فراوانی  بیشترین  فصول  تمامی در  کپورماهیان
از   ، پسندشتقرار دا  نخست  درصد در رتبه 05/90و با 

 ، در فصول پـائیز  )Gobiidae( اوماهیانگ کپورماهیان،
 و  )Cobitidaeخاردار ( رفتگرماهیان  بهار و تابستان و

  را تشکیل  جمعیت  غالب  گاوماهیان  در بهار و تابستان
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ــد. داد ــله بودنـ ــن گـ ــان آذیـ  ،)Atherinidae(  ماهیـ
ــان ــه ،)Salmonidae(  آزادماهیـ ــاره سـ ــان خـ  ماهیـ

 )Gasterosteidae (و   در تابسـتان  فقط نماهیاو کفال
ــان ــان دهـ ــار Petromyzontidae(  گردماهیـ ) در بهـ
  دسـت  پـایین   . در منطقـه )4(جدول  گردیدند  مشاهده

  دسـت  ، در میان و رفتگرماهیان  ، گاوماهیان کپور ماهیان
نیـز    رودخانـه   و گاوماهیـان، در بالادسـت    کپورماهیان
  هاي رشاخهو در س  بوده  غالب  و گاوماهیان  کپورماهیان

  گاوماهیــان ، خـانواده  کپورماهیــان از  نیــز پـس   فرعـی 
  فراوانی بیشتري داشتند.

  

  
 بر حسب ایستگاه مطالعاتیرود رودخانه کرگاناي ماهیان  ترکیب گونه -3شکل 

  

 رود گیلان توزیع فصلی و ایستگاهی ماهیان در رودخانه کرگان - 3 جدول

 ردیف ایستگاه  نام علمی / 1 2 3 4 5 6 7 مشاهدات

1  -  -  -  -  - C  -  Caspiomyzon wagneri 1 
19 C ABCD ABCD ABCD ABCD ABD ABC  Alburnoides eichwaldi 2 
2  -  -  -  -  -  - BD  Alburnus hohenackeri 3 
3  -  -  -  -  - D BD  Alburnus chalcoides 4 
20 CD ABCD ABCD BCD ABCD ACD  -  Barbus lacerta 5 
24 CD ABD ABCD ABCD ABCD ABCD ACD  Capoeta capoeta 6 
1  -  -  -  -  -  - D  Carassius gibelio 7 
1  -  -  -  -  -  - D  Pseudorasbora parva 8 
1  -  -  -  -  -  - D  Rhodeus amarus 9 
1  -  -  -  -  -  - D  Rutilus kutum 10 
1  -  -  -  -  -  - D  Vimba persa  11 
4  -  -  -  -  - A BCD  Cobitis taenia 12 
1  -  -  - D  -  -  -  Salmo trutta fario 13 
1  -  -  -  -  -  - D  Atherina caspia 14 
1  -  -  -  -  -  - D  Gasterosteus aculeatus 15 
1  -  -  -  -  -  - D  Liza aurata 16 
1  -  -  -  -  -  - D  Liza saliens 17 
17 CD ABCD ABCD D ABCD ABCD ABCD  Neogobius cyrius 18 

  باشد. ترتیب نشانگر  فصول پاییز، زمستان، بهار و تابستان می به Dو  A  ،B ،Cحروف 
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  )به درصدرود گیلان (هاي مطالعاتی رودخانه کرگان فراوانی نسبی ماهیان در ایستگاه -4جدول 
 ردیف نام علمی /  ایستگاه  1 2 3 4 5 6 7

0 0 0 0 0 37/0  0  Caspiomyzon wagneri 1 

76/9  55/39  30/51  83/72  15/70  01/22  24/5   Alburnoides eichwaldi 2 
0 0 0 0 0 0 52/43   Alburnus hohenackeri 3 

0 0 0 0 0 49/1  72/4   Alburnus chalcoides 4 

27/29  68/27  00/20  25/9  06/13  99/2  0  Barbus lacerta 5 

78/48  86/11  48/23  18/16  09/7  30/65  96/32   Capoeta capoeta 6 
0 0 0 0 0 0 26/0   Carassius gibelio 7 

0 0 0 0 0 0 43/0   Pseudorasbora parva 8 

0 0 0 0 0 0 09/0   Rhodeus sericeus 9 

0 0 0 0 0 0 52/0   Rutilus kutum 10 

0 0 0 0 0 0 52/0   Vimba persa  11 
0 0 0 0 0 37/0  21/4   Cobitis taenia 12 

0 0 0 16/1  0 0 0  Salmo trutta fario 13 

0 0 0 0 0 0 20/1   Atherina capia 14 

0 0 0 0 0 0 09/0   Gasterosteus aculeatus 15 

0 0 0 0 0 0 89/1   Liza aurata 16 
0 0 0 0 0 0 55/1   Liza saliens 17 

20/12  90/20  22/5  58/0  70/9  46/7  83/2   Neogobius cyrius 18 

  تعداد کل 1165 268 268 173 460 177 41
  

ــه  ــین گون ــا د در ب ــول ر ه ــافص ــتان یزیپ ، و زمس
فصـل  کـورا، در    مـاهی  و سس  ماهی  ماهی، سیاه  خیاطه

در  و  مـاهی  کورا و سـیاه   ماهی ، سس ماهی خیاطه ،بهار
  مــاهیو خیاطــه  مــاهی ســیاه،  مرواریــدماهی  ،تابســتان

  مانند مـاهی   هایی  گونهغالب بوده و هاي  گونه  ترتیب هب
  ، مـاهی  اي لولـه  ، کپور مخـرج  یا کاراس وحشی حوض

  و مصـبی   اي دیگر مهاجر، رودخانه سفید و چند گونه
نیـز   ينـاچیز   فراوانـی   کـه   ندشد  دیده  تنها در تابستان

ها بر  گونه  فراوانی  ررسی). ب5و  4 هاي جدولداشتند (
پـاییز در   فصلدر   که داد  نشان  مطالعاتی  مناطق  حسب

 در  از آن  و پس  ماهی خیاطه،  مطالعاتی  منطقه هر چهار
هـاي غالـب   گونـه   مـاهی  ها، سیاه و شاخابه  دست پایین
کـورا    مـاهی  سـس   ،و بالادسـت   دست در میاناند. بوده

  زمستان فصل در  .نده بودداد  را تشکیل  غالب  جمعیت

، دسـت  پـایین   و در منطقـه   ماهی خیاطه  مناطق  در تمام
ــیاه ــاهی س ــب   م ــود.غال ــل در  ب ــهفص ــار در منطق   به
  مـاهی  سیاه ، ماهیبا خیاطه  ترتیب هب  غالبیت  دست  پایین

و   مـاهی  خیاطـه   دست اي، در میانرودخانه  و گاوماهی
کـورا،    مـاهی  سـس   ستاي، در بالاد رودخانه  گاوماهی
از   هــا پــس و در شـاخابه   مــاهی و سـیاه   مــاهی خیاطـه 
بودند.   غالب  ماهی کورا و سیاه  ماهی ، سس ماهیخیاطه

(جـداول   شد  ها نیز افزوده گونه  بر تنوع  که  در تابستان
ــا  3 ــایین)5ت ــت ، در پ ــ  دس ــبهب ــدماهی ترتی  مرواری
ــاهی ، ســیاه معمــولی  ــان، در م کــولی و شــاه  م   دســت ی

  ، در بالادست ماهی کورا و سیاه  ماهی ، سس ماهی خیاطه
و در   مــاهیکــورا و خیاطــه  مــاهی ســس ، مــاهی ســیاه

  مـاهی  و سـیاه  کـورا   ماهی ، سس ماهی ها خیاطه شاخابه
  رودخانـه   دست در پاییندر طی سال نیز دند. بو  غالب
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ــان ــیاه ،رودکرگ ــاهی س ــدماهی ، م ــولی  مرواری و   معم
  مـاهی  ، سـس  مـاهی خیاطـه   دست  ، در میان ماهی خیاطه
،  اهیم  خیاطه  اي، در بالادست رودخانه  گاوماهی کورا و
اي و در  رودخانــه  کــورا و گاومــاهی   مــاهی ســس
کـورا    مـاهی  و سس  ماهی ، سیاه ماهی ها، خیاطه شاخابه

بودنــد و  دارارا   فراوانــی ترتیــب بیشــترین درصــد هبــ
تنهـا    گونه 12 و ها قرمز تنها در شاخابه الخ  آلاي قزل

 آنهـا از   اغلـب   حضور داشتند که  دست پایین  در منطقه
  ها از انواع و سایر گونه  زي شیرین  آب صرفاً  هاي گونه

جـدول  باشند ( میگونه)  4(و مصبی گونه)  4(مهاجر 
در کــل رودخانــه کرگــانرود، نیــز   ســال ول). در طــ4

و  15/29  با فراوانـی   ماهی خیاطه ،58/29با   ماهی سیاه
درصـد در   87/19  بـا فراوانـی    معمـولی   مرواریدماهی

کـورا و    مـاهی  و سس  قرار داشته  سوم هاي اول تا  رتبه
. داشـتند  بعدي قـرار   هاي رتبهدر اي  رودخانه  گاوماهی
  ، مـاهی  گـرد خـزري   ها نظیر دهان گونه  برخی  فراوانی
 ،اي لولـه  رنما، کپـور مخـرج  آمو  ، ماهی وحشی  حوض

  ، مـاهی  خـزري   کـولی  خـزر، سـیاه    سفید دریـاي   ماهی
و دو   ماهیآذین ، گل خاره سه  قرمز، ماهی خال  آلاي قزل
 و شکل 4و  3  هايول(جد  است  بودهناچیز   کفال  نوع

4(.  

    

 A. eichwaldi, 29.15

 C. capoeta, 29.58

 A. hohenackeri, 
19.87 B. lacerta, 8.31

 13 speceis, 7.37

 N. cyrius, 5.72

 
 هرود  گیلان در طی مطالعفراوانی نسبی ماهیان در رودخانه کرگان - 4شکل 

          
  اي ماهیان  هاي تنوع گونه بررسی شاخص

رود در فصول مختلف تغییراتی را نشان کرگان
اي شانون  هاي تنوع گونه که شاخص طوريهب ،دهد می

، و هیلز در پاییز کمترین و در تابستان بیشترین مقدار
اي مارگالف در پاییز کمترین  شاخص غناي گونه

) و شاخص 228/2ین () و در تابستان بیشتر635/0(
) و 593/0اي پیلو در تابستان کمترین (یکنواختی گونه

). 6  (جدول بود) مقدار 52/6در پاییز بیشترین (
 تفکیک هباي ماهیان  هاي تنوع گونه شاخص همچنین

 طوريهب بود،داراي نوسان  نیزهاي مطالعاتی  ایستگاه
در و هیلز اي شانون  تنوع گونههاي  که شاخص 

کمترین مقدار و در مصب بیشترین مقدار،  4اه ایستگ
کمترین  5اي مارگالف در ایستگاه  شاخص غناي گونه

بیشترین مقدار  1) و در ایستگاه 489/0(مقدار 
اي پیلو  ) بوده است. شاخص یکنواختی گونه983/1(

کمترین مقدار  4اي در ایستگاه  همانند تنوع گونه
 بود) 940/0ار (بیشترین مقد 6) و در ایستگاه 514/0(

  ).6  (جدول
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 )1381-1380رود گیلان بر حسب فصل (فراوانی نسبی ماهیان در رودخانه کرگاندرصد  - 5 جدول

 ردیف نام علمی /  فصل  80پاییز 80زمستان  81بهار 81تابستان  کل

04/0  0 41/0  0 0 Caspiomyzon wagneri 1 

15/29  95/9  48/52  08/36  45/59  Alburnoides eichwaldi 2 

87/19  15/38  0 11/1  0 Alburnus hohenackeri 3 

31/2  72/3  0 23/2  0 Alburnus chalcoides 4 

31/8  02/5  90/21  35/9  36/9  Barbus lacerta 5 
58/29  45/32  46/14  30/34  50/25  Capoeta capoeta 6 

12/0  23/0  0 0 0 Carassius gibelio 7 

20/0  38/0  0 0 0 Pseudorasbora parva 8 

04/0  08/0  0 0 0 Rhodeus sericeus 9 

24/0  46/0  0 0 0 Rutilus kutum 10 
24/0  46/0  0 0 0 Vimba persa 11 

96/1  61/0  41/0  91/8  18/0  Cobitis taenia 12 

08/0  15/0  0 0 0 Salmo trutta fario 13 

55/0  06/1  0 0 0 Atherina capia 14 
04/0  08/0  0 0 0 Gasterosteus aculeatus 15 

86/0  67/1  0 0 0 Liza aurata 16 

71/0  37/1  0 0 0 Liza saliens 17 

72/5  18/4  33/10  02/8  50/5  Neogobius cyrius 18 

   تعداد کل 545 449 242 1316 2552
 

  گیريو نتیجه  بحث
  جنـوبی   حـوزه   هـاي  در رودخانه  ماهیان  شناسایی

فـرد و  همنحصرب  هاي گونه  زیست  محل  خزر که  دریاي
  و پرورشـگاه   و زایشـگاه   شیرین  آب  ماهیان  اقتصادي

  زیـادي   ، اهمیـت  اسـت  مهـاجر  هاي گونه تمامی  اولیه
رود اسـتان  کرگـان  از رودخانهرد. در بررسی کنونی دا

 شـد، شناسـایی    خـانواده  8از   گونـه  18گیلان تعـداد  
  ملکـی ( 1373-74  سـال   ررسـی که نسبت به بدرحالی
ــمالی ــدلملکی ش ــداد )1374 ، و عب ــه 9، تع ــتر   گون بیش

  بـرداري  نمونـه تواند در ارتبـاط بـا    شد که میمشاهده 
 8) 1381(  نظـري گـزارش  با   . در مقایسهباشدتر  دقیق
  ،  وحشی  حوض  ، ماهی  مرواریدماهیشامل  دیگر  گونه

  ، مـاهی  مـاهی   آذین ، گل  کولی ، سیاه اي لولهکپور مخرج
شد   باریک شناسایی پوزه  و کفال  طلایی  ، کفال خارهسه
دلیـل اسـتفاده از ابـزار صـید     هـواند بـتاین امر می که

اي ریزچشـم و   (الکتروشوکر، تور محاصـره تر مناسب
  بـا بسـتر سـنگی     هـاي  رودخانه زیرا درباشد،  ماشک)

ماهی، دسـتگاه  صـید   وسـیله   بهتـرین رود نظیر کرگـان 
، Bagenal ،1978 ، Zalewskiباشـد (  میالکتروشوکر 

 هـاي  گونـه  )1381(  نظـري در تحقیق علاوه  به. )1986
Squalius cephalus ،Sabanejewia caspia ،

Salmo trutta caspius  وSyngnathus abaster  
صید   کنونی  در بررسی  که شدرود گزارش از کرگانرا 

  . نگردید
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 )1381-1380( ایستگاهو فصل بر حسب  رود گیلاني ماهیان رودخانه کرگانا هاي تنوع گونه شاخص -6 دولج

 ایستگاه / شاخص تنوع گونه اي شانون تنوع گونه اي هیلز غناي گونه اي مارگالف اي پیلو یکنواختی گونه

652/0  635/0  857/2  050/1  پاییز 
775/0  982/0  522/4  509/1  زمستان 

686/0  911/0  421/3  230/1  بهار 

593/0  228/2  36/5  679/1  تابستان 

575/0  983/1  749/4  558/1  (مصب) 1  

521/0  073/1  756/2  014/1  2 
670/0  537/0  532/2  929/0  3 

514/0  776/0  286/2  827/0  4 

836/0  489/0  186/3  159/1  5 

940/0  580/0  680/3  303/1  6 

861/0  808/0  297/3  193/1  (سرشاخه) 7  
603/0  167/2  714/5  743/1  کل 

  
ماهی نیز در رودخانه یافت ماهی آزاد خزر و نی

طبق . نشدولی در بررسی کنونی مشاهده  ،شوند می
  گونه 10با  کپورماهیانرود  بررسی کنونی، در کرگان

ه و در فصول مختلف نیز قرار داشت  نخست  در رتبه
،  یـماه  اي سیاهه  ونهـگهمچنین . اند همواره غالب بوده

 اي رودخانه  و گاوماهی  خیاطه  کورا، ماهی  ماهی  سس
و   را داشتهایستگاهی و  فصلی  پراکنش  بیشترین
  چنین.  تـاس  ودهـب محدودها  از گونه  بسیاري  پراکنش
رود یعنی طرفین کرگان  در دو رودخانه وضعیتی

  )1385و  1384(عباسی   شفارود توسط و حویق
 را در  ترکیبی  ) چنین1373(  عبدلی مشاهده شده است.

) 1378(  و سردابرود و سرپناه  چالوس  هاي رودخانه
) در 1386(  و همکاران  سفیدرود و عباسی  در رودخانه

  اند. نموده  مشاهده  درویشان سیاه  رودخانه
 1هاي ایستگاهرود ( دست کرگان پایین هاي ایستگاه

ا داردر بررسـی کنـونی   را   تعـداد گونـه    بیشترین )2و 
و   عباسی ، )1385و  1384(عباسی  طبق نظره که بود

در اغلـــب ) 1373و عبـــدلی ( )1386(  همکـــاران
چنـین  هاي متوسط و کوچـک شـمال ایـران     رودخانه

 ـ  . مشاهده شـده اسـت  وضعیتی  خـاطر  هایـن مسـئله ب

  کهبوده  2و  1  هاي ایستگاهدر مهاجر   هاي گونهحضور 
  ویـژه  هو ب  زیادي  املعو زیرا ، است  کننده  یوسأم واقعاً

ورود   مـانع   دسـت  در مسیر پایین  فیزیکی  وجود موانع
بازسـازي  و   شـده   ریزي مستعد تخم  مناطق  به  مولدین

، در نمایـد  طبیعی ذخایر و جمعیت آنها را مختـل مـی  
ایـن رودخانـه و   در مسـیر    رو راه ماهی  احداث  نتیجه

.  اسـت   امـی الزخـزر    جنوبی  حوزه هاي رودخانهتمامی 
ــ ؛ Foltz ،1982؛ Adebisi ،1988( نظــر متخصصــین هب

Sheldon ،1968(  افــزایش  باعــث  آب  عمــق  افــزایش  
 هـاي  گونـه  و در نتیجـه افـزایش    شناختی بوم  هاي کنج

،  رودخانه  عرض  با افزایش  بر آن  شود، علاوه میماهی 
  دریـا و افـزایش    از سطح  ارتفاع  ، کاهش شیب  کاهش
 گـردد  مـی   افـزوده   ماهیـان   بر تنوع  گیاهی  هاي پوشش

)Rahel  وHubert ،1991 ،Varley ،1967 ؛
Whitton ،1975.( از رود رودخانه کرگـان  برخورداري

 ـ  مصـبی   هاي مهاجر و نفوذ گونه  هاي گونه   عـلاوه  هو ب
هـا در   تعـداد گونـه  افـزایش   موجـب  وجود سـدبندها 

  بـر آنهـا انتقـال     هعـلاو  وبـوده  ها  رودخانه  دست پایین
سـفید    مـاهی  بچه  رهاسازيم با أتو  ناخواسته  هاي گونه

نیـز   رودکرگـان   رودخانـه    دسـت  پایین  هاي ایستگاه  به
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ایـن    دسـت  هـا در پـایین   تعداد گونـه   افزایش  منجر به
  . در منطقـه  اسـت   شدهمناطق دیگر   به  نسبت  رودخانه

ــایین ــان  دســت پ ــانرود، کرگ ــان کپورماهی و   ، گاوماهی
و گاوماهیـان،    کپورماهیـان   دست ، در میان رفتگرماهیان
  و گاوماهیـان   نیز کپورماهیان ها و شاخابه  در بالادست

 حویق  در دو رودخانه وضعیتی  چنینکه  ندا  بوده  غالب
گزارش   )1385و  1384(عباسی   توسطنیز شفارود  و

 را در  ترکیبـی   چنـین هم) 1373(  عبـدلی  شده اسـت. 
) 1378(  و سـردابرود و سـرپناه    چالوس  هاي رودخانه

) در 1386(  و همکاران  سفیدرود و عباسی  در رودخانه
 ـانـد.   نمـوده   مشـاهده   درویشان سیاه  رودخانه عـلاوه   هب

 ـ در  خــانواده  ایـن غالبیـت جمعیتــی   مطالعــاتی  طقامن
و  حویـق هـاي   با نتـایج رودخانـه   مختلف شباهت بالا

در هـر   .دارد )1385، عباسی، 1384، باسیع(شفارود 
در   خـانواده   ایـن  یـت جمعیتـی   غالب  اصـلی   دلیل  حال

  حـوزه   شـیرین   و آبهـاي   داخلی  آبهاي  هاي متاکوسیس
  متفـاوت   نیاز زیستی  به  توان خزر را می  دریاي  جنوبی
، Nikoliskii(داد   ربـط   خـانواده   این  اي گونه  و تنوع
در  ).Nelson ،1991و   Winfield؛1954

ــان ــرود،  کرگ ــب  هب ــیاهترتی ــاهی س ــه ، م ــاهی خیاط  ، م
  کـورا و گاومـاهی    مـاهی  سـس ، معمولی  مرواریدماهی

هـا   فزونی داشته و جمعیت خیلی از گونـه  اي رودخانه
 در دو  تـا حـدي    یوضـعیت   چنینناچیز بوده است که 

ه اســت بــود برقــرارو شــفارود نیـز  حویــق   رودخانـه 
ــی( ــی، 1384 ،عباسـ ــت.  )1385، عباسـ   در بالادسـ

  هـاي  گونـه  آن نیـز    فرعـی   هاي و شاخه  ارس  رودخانه
(عباســی،  ســتنده  غالــب  مــاهیو خیاطــه  مــاهی ســیاه
ــدلی .)1385 ــه1373(  عبـ ــردابرود   ) در رودخانـ سـ
کورا و   ماهی سس و  ، گاوماهی ماهی  ، سیاه ماهی  خیاطه

  ماهی گاوماهی، سیاه ماهی،خیاطه  چالوس  در رودخانه
  بررسـی   مشـابه   کـه غالب دانسته ماهی کورا را  و سس
ــونی ــد اســت) Sheldon )1968 . اســت کن ــه معتق   ک
  غـذایی   نیازهـا، روابـط   ، اکولـوژیکی   مختلـف   شرایط

  ، میزان زیست  آنها با محیط هاي و سازگاري  موجودات
ــراکم ــراکنش  ت ــه  و پ   را مشــخص  مختلــف  هــاي گون

 ـ  .مایدن می مشـابه  قرمـز   خـال   آلاي زلفراوانی نـاچیز ق
ــ وضــعیت آن در رودخـــانه ــوده (ش ــیفارود ب ، عباس

آلـودگی مسـتمر   ) و ممکن است مربوط به گـل 1385
زیاد   احتمال  به رود در طی سال باشد.رودخانه کرگان

  هـاي  گونه  بسیار قوي  احتمال  و به خاردار   رفتگرماهی
ــاهی ــدماهی، مـ ــوض  مرواریـ ــی  حـ ــور  وحشـ ، کپـ

سفید   ماهیبچه  مراهه آمورنما به  و ماهی  اي لوله مخرج
نیـز    رودخانه  ذخایر در این  بازسازي  براي  هر ساله  که

وارد ایـن   ،)1381،  مقـدم   پورغلامی( گردد می  رهاسازي
زیـاد آنهـا را     دفعات  به  نگارنده زیرا،  اند شده  رودخانه

و   نمــوده  مشـاهده  ســفید  ماهیـان  بچــه  در اسـتخرهاي 
از آنهـا را    ) برخی1378و  1377(  و همکاران  عباسی

و سـفیدرود    و رودخانـه   انزلـی   تـالاب   هـاي  در حوزه
هـاي   از تمامی رودخانـه  ) آنها را تقریبا1386ًعباسی (
  ماهیــاناي  گونـه   رکیــبت .نـد ا  نمــوده  گـزارش گـیلان  

  شـباهت  رودکرگـان در  اي و رودخانـه   مهاجر، مصبی
، عباسـی (ارود ـو شف ـ  حویق   هاي رودخانه  بهزیـادي 
ــی، 1384 ــالوس )، 1385، عباسـ ــردابرود و چـ   سـ

ــدلی( ــا حــدي1373،  عب ــفیدرود (  ) و ت ــیس و   عباس
 .دارد) 1387عباسی، و تالاب انزلی ( )1377همکاران، 
لـذا    شده  انجام  طور فصلیهب  بررسی این کهاز آنجایی 

مهـاجر   ماهیانتر (ماهانه)،   ی دقیقبا بررساست  کنمم
  گونـه  11در سـفیدرود   مشـاهده شـوند.  نیـز    دیگري

 و در  گونـه  3 حویـق در ، )1377و همکاران،   عباسی(
، عباسـی ، 1384، عباسـی (  مصـبی   گونه 6 نیز شفارود
  دسـت  پـایین   و منطقـه   مصب .اند گزارش شده) 1385

  ماهیان  ندگیز  چرخه در  بسیار مهمی  نقشها   رودخانه
و  اسـمزي   تنظـیم  ،  تغذیـه  ، پنـاه مانند و مصبی   دریایی

ــته   ــره داشـ ــازانچف(غیـ  ؛ Bond ،1979 ؛ 1981 ، کـ
Wootton ،1990(  ــورد ــه در مـ ــانکـ ــبی   ماهیـ مصـ

و   باریـک  پـوزه کفـال    ،طلایـی   کفالویژه  هرود ب کرگان
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هـاي مـاهی     گونـه نمایـد.   ماهی نیز صدق مـی آذینگل
 2، کـولی از ماهیـان اقتصـادي   کولی و شاهسفید، سیاه

 13 و  اقتصـادي  نیمه  ماهی کورا و سیاه  ماهی سس  گونه
  رودخانـه   در ایـن   اقتصـادي   فاقـد ارزش دیگـر    گونه

  وحشـی   حوضماهی نظیر   غیربومی هاي ونهگهستند. 
ماهی سفید وارد رودخانه شـده  مراه بچههبهآمورنما و 
،  عبدلی؛ 1378و همکاران،  سیعبا( ساز هستند  مشکلو 

ــوقی؛ 1378 ــتجیر ، وث ، Abdoliو  Coad؛ 1379، و مس
1993.(   

) Reynolds )1988و  Ludwigطبق نظر 
اي هیلز و شانون در فصول  هاي تنوع گونه شاخص

همچنین  ن دارند که موید نتایج کنونی است.سال نوسا
که  اي هیلز و شانون در زمانی هاي تنوع گونه شاخص

انی یک گونه نسبت به بقیه افزایش شدیدي داشته فراو
تر وجود داشته  عبارت دیگر توزیع ناهمگون هباشد (ب

شاخص یکنواختی یا دهد.  باشد) کاهش نشان می
اي پیلو، نشانگر توزیع و فراوانی افراد  همگنی گونه

مربوطه در  معادلهطبق  ).30ست (ا ها اجتماع بین گونه
ها ثابت  تعداد گونه یک مکان یا زمان خاصی اگر
تر از هم یا  ها متفاوت باشند، هر چقدر فراوانی گونه

اي کاهش  تنوع گونه ،دار از هم باشند عبارتی نوسان هب
اي کاهش یافته و هرچه  و در نتیجه یکنواختی گونه

تر و تفاوت کمتري با هم  ها متعادل جمعیت گونه
اي افزایش  تنوع و یکنواختی گونه ،داشته باشند

 ها غالباً در یک اجتماع زیستی، تعداد گونهیابد.  یم
و  Ludwigشود ( اي تفسیر می عنوان غناي گونه هب
،Reynolds ،1988 بالابودن این شاخص در فصل .(

هاي بیشتر مربوط  یا ایستگاه خاصی به حضور گونه
ها  دست رودخانه پایین لذا غناي بیشتر در .است

را (بهار و و نیز در فصول مهاجرت و چ )مصب(
هر سه گروه اکولوژیک زیرا  ،یعی استتابستان) طب

اي، مهاجر به رودخانه و  هاي رودخانه گونهیعنی 
که موانع  در حالی ،گردند مصبی در آن مشاهده می

ها  ها را در شاخابه تعداد گونه ،فیزیکی نظیر بندها
ها و دماي  سیلابکاهش داده و  )رودکرگانبالادست (

ها در پاییز و زمستان و  ر به کاهش گونهپایین نیز منج
اي کمتري  لذا غناي گونه .حتی اوایل بهار شده است

 دارد.در بالادست و نیز در این فصول وجود 

،  خشکسالی بروزبا   سفانهأاخیر مت  هاي در سال
و   رویه ، صید بی  رودخانه  بسترزدایی دبی،  کاهش
  از ارزش  و غیره  آلودگی  در دریا، افزایش  قاچاق

نظر  طبق .است  شده  کاسته  رودخانه  این  اقتصادي
  رودخانه  آزاد به  عدد ماهی 200تا  50  سالانه اهالی

دلیل بررسی هکه ب دننمای می  مهاجرت رودکرگان
و نیاز به صید این ماهی با روش فراوانی ناچیز ، فصلی

مشاهده نگردید. فراوانی ناچیز خاص در این بررسی 
در این کولی نظیر ماهی سفید و سیاهان مهاجر ماهی

در   رودخانه  ناچیز این  اهمیت گررودخانه نشان
 هاي خزر در سال  مهاجر دریاي  ذخایر ماهیان  بازسازي

دلیل برخورداري از هبرود کرگانزیرا  باشد،نمیاخیر  
و   و خم  ها و مسیر پرپیچ گودالسنگی مناسب، بستر 

ریزي  مهاجرتی و تخم  نیازهاي با  ناسبتمکافی   دبی
ماهی  نظیردوست) (سنگ  مهاجر لیتوفیلوساهیان م

  سرگنده ماهیسس وکولی کولی، شاه، سیاهسفید
)Barbus capito (علاوه بررسی کنونی  هبوده و ب  
برداري ماهانه) دلیل محدودیت مالی (عدم نمونههب

را در تواند اهمیت واقعی و کامل این رودخانه  نمی
ا ب  در مجموع .ترمیم ذخایر این ماهیان نشان دهد

  رویهبی  برداري ، بهره رویه بی  از بسترزدایی  جلوگیري
  دهانه  ، باز نگهداشتن ها ورود آلاینده کنترلآب، 

 و   راهرو ماهی  ، احداث  مهاجرت  در فصل  رودخانه
  مهاجرت  غیرمجاز در فصل  صیادان  کنترل  ویژههب
 شیدرا بهبود بخ  رودخانهوضعیت شیلاتی این   وانت یم

و   اقتصادي خود را از نظر  اصلی  نقشکرگانرود تا 
  ماهیانهاي احتمالی از  جمعیت(جلب اکولوژیک 

  نماید. ءایفاهمچون گذشته ) به رودخانه مهاجر
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  و قدردانی تشکر
صمیمانه علمی و اداري مسئولین و همکاري از 

پرروي آبهاي داخلی  آبزيپژوهشکده  کارشناسان
،  رمضانی ، ، میرزاجانی قانعمهندس   آقایان  ویژه هبکشور 
و   کیش صداقت، زاد، زحمتکش، یوسف مقدم پروانه

و دفتر مدیریت معاونین محترم  ،رئیس، واحد ترابري
مسئولین و کارشناسان پژوهشکده و نیز مساعدت 

، ، دفتر اطلاعات علمیمالی، اداريمحترم بخشهاي 
  . مینمای می  قدردانی
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Abstract 
      Karganrud River which is in south-west Caspian Sea, is important for spawning of 
anadromous fishes, feeding of estuary fishes and special fish population, too. Main purposes of 
this study were: Identification of fishes and their abundance, diversity, richness and evennes 
indices and present role of the river in restocking. Studied fishes have been sampled in 7 
stations from Fall 2001 until Summer 2002 using with Electric gear, cast net and beach seine. 
Results showed 18 fish species belong to 8 families exist in the river so that Cyprinidae with 10 
species and 90.05 % of total populations was  dominant. Alburnoides eichwaldi, Capoeta 
capoeta and Alburnus hohenackeri with 29.58%, 29.15%  and 19.87% were dominant, 
respectively. There were 10 species of freshwater resident species, 4 species of migratory or 
anadromous fishes and 4 species of marine or estuary fishes in Karganrud River and in the river 
were identified 5 alein species, too. Shannon species diversity was determined minimum in 
autumn, (1.050) and maximum in summer (1.679), Margalef species richness was minimum in 
autumn (0.635) and maximum in summer (2.228) and Peilo species index was minimum in 
summer (0.593) and maximum in autumn (6.520) and these indices had changes in related to 
station changes. This study showed Karganrud River is potentially a suitable river for 
anadromous fishes restoring in south Caspian Sea. 
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