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   اثرات افزودن آنزیم آویزایم به جیره غذایی حاوي مقادیر مختلف پروتئین گیاهی کانولا بر
  )Litopenaeus vannamei(میگوي سفید غربی   هاي رشدشاخص

  

  3و مهران جواهري بابلی 2، رضا قربانی واقعی1حسین آذري*

 بوشهر، - کشور میگوي پژوهشکده2دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات استان خوزستان، اهواز، 1
 د اهوازطبیعی، دانشگاه آزاد اسلامی واح دانشکده کشاورزي و منابع3

  16/8/91؛ تاریخ پذیرش:  1/3/91تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
هاي رشد و ترکیب بدن میگوي سفید غربی این مطالعه به منظور تعیین اثرات افزودن مولتی آنزیم آویزایم بر شاخص  

 7لیتري در  50تانک پلاستیکی  21عدد میگو در  525گرم انجام گرفت. این آزمایش با  5/2±5/0با میانگین وزن اولیه 
 45و  30، 15تیمار با سطوح  3درصد آرد ماهی)،  30تیمار شامل شاهد (فاقد کنجاله کانولا، فاقد مولتی آنزیم آویزایم و 

تیمار فاقد مولتی آنزیم آویزایم اجرا گردید. نتایج حاصله نشان داد  3درصد کنجاله کانولا به همراه مولتی آنزیم آویزایم و 
درصد مولتی آنزیم آویزایم به جاي آرد ماهی در جیره غذایی  5/0همراه درصد کنجاله کانولا به 30که جایگزینی تا 

میگوي سفید غربی تاثیر منفی بر عملکرد رشد و نرخ بقا میگوهاي تغذیه شده نداشت و عملکرد رشد و نرخ بقاء را 
درصد مولتی آنزیم  5/0همراه کنجاله کانولا بهدرصد  30بخشد. بیشترین و کمترین درصد بازماندگی در تیمار  بهبود می

درصد بوده که با سایر  8/57درصد کنجاله کانولا فاقد مولتی آنزیم با  15درصد و کمترین آن در تیمار  84آویزایم با 
همراه به درصد کنجاله کانولا 45و  30هاي حاوي رسد استفاده از جیرهنظر می هبباشد. دار میتیمارها داراي اختلاف معنی

دلیل صرفه اقتصادي و کاهش  درصد کنجاله کانولا فاقد مولتی آنزیم آویزایم به 30درصد مولتی آنزیم آویزایم و  5/0
  هاي غذایی میگوي سفید غربی باشد.تواند جایگزین آرد ماهی در تهیه جیرههزینه غذا می

  
  لا، آرد ماهی، مولتی آنزیم آویزایم.هاي رشد، کنجاله کانو: میگوي سفید غربی، شاخصکلیدي هاي واژه

 
  1مقدمه

 مختلف نقاط در زیادي سرعت با آبزیان پرورش
  تهیه ،ترتیب این به .است گسترش و توسعه به رو دنیا

 هايچالش جمله از مناسب قیمت و کیفیت با غذاي
 ي سفید غربیمیگو تولید .است پروريآبزي مهم

 از بیش هب و داشته رشد سریعی آسیا در خصوص به
 2010 سال در و رسیده 2004 سال در تن 1386000

 است یافته افزایش سال در تن 2300000 از بیش به
)FAO ،2010 .(با غذاهایی به سفید غربی میگوي 

 نتیجه در و دارد نیاز) درصد 35 تا 20( کمتر پروتئین
                                                             

  مسئول مکاتبه: *

 از درصد 50 -  70 حدود در .است ترارزان آن غذاي
 میگو تغذیه را میگو پرورش مزارع جاري هاي هزینه

. )1994همکاران،  و Dash( دهد می اختصاص خود به
 سطوح که است آن پروتئین غذا بخش ترین گران
 تأثیر تولید اقتصادي بازده بر حیوانی پروتئین بالاي
. )Da silva ،1991و  Kucharski( دارد کننده تعیین

  هزینه دلیل به سفید غربی میگوي ،اساس همین بر
 هاي گونه سایر جایگزین بالا سازگاري و غذایی یینپا

و همکاران،  Wyban( گردید جهان در پرورشی
1995.(   
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ترکیبات چند آنزیمی  داراي ها آنزیم کارگیريبه
 داشته آنزیمی تک ترکیبات ي نسبت بهبهتر عملکرد

-به ها آنزیم از استفاده ).1381 مازندران، افشار( است

 اسید مانند اي ضدتغذیه دموا بردن بین از منظور
 گیاهی هاي دانه در غیره و ها تریپسینآنتی فیتیک،

 هاي فرآیند از استفاده کهحالی در ،باشد مؤثر تواند می
 ضد عوامل برخی بردن بین از رغمعلی حرارتی

 ،ها پروتئین شامل مغذي مواد بر منفی تأثیري اي، تغذیه
 و معدنی مواد قبیل از خوراك اجزا سایر و ها چربی

 کاهش را ها آن جذب قابلیت و داشته ها ویتامین
 با ،آویزایم آنزیم مولتی ساختار به توجه با .دهد می

 هضم قابلیت توانمی غذایی  جیره در آن از استفاده
 به ،داد افزایش را کانولا آردهاي گیاهی مانند پروتئین

 عنوانبه آنزیم این در موجود پروتئاز که ترتیب این
 يپروتئاز يها آنزیم سطح افزایش با کمکی ویینیر

 هاي بازدارنده غربی، سفید میگوي گوارش دستگاه
 در موجود لکتین و ساپونین کموتریپسین، تریپسین،

 اتصال با و هستند اي تغذیه ضد مواد جزو که کانولا
 پروتئین هضم از پروتئین کننده تجزیه ها آنزیم به

 هضم قابلیت و کرده غیرفعال را نمایند می جلوگیري
 .دهد می افزایش براي میگو را کانولا گیاهی پروتئین

در جهت بررسی اثرات افزودن آنزیم  ،همین منظوربه
ی بالاخص کاربرد در جیره غذاي میگوي سفید غرب

و جنبه جدید بودن این پژوهش  مولتی آنزیم آویزایم
و همچنین  براي اولین بار بر روي میگوي سفید غربی

هاي رشد و بقا در جیره نتایج آن بر شاخصرصد د
  ز اهمیت خاصی برخوردار خواهد بوده است.غذایی ا

  
  هامواد و روش

(تیر و مرداد) در  1390تابستان  وهش دراین پژ
ایستگاه تحقیقاتی بندرگاه پژوهشکده میگوي کشور 
بوشهر انجام شد. میگوهاي وانامی مورد نیاز از استخر 

 1000یت دلوار به تعداد پرورشی بخش خصوصی سا

لیتري  300تانک  3عدد تهیه شد. ابتدا میگوها به 
انتقال داده شدند و پس از طی مراحل سازگاري با 

-عدد از بچه 525شرایط محل انجام تحقیق، تعداد 

 21گرم به  5/2±5/0میگوها با میانگین وزن اولیه 
در هر  تکرار 3تیمار و  7 لیتري با 50تانک پلاستیکی 

هاي آزمایشی قبل از آب تانک توزیع شدند. مارتی
ت آب انجام غذادهی هر روز صبح با توجه به کدور

سنجی میگوها نیز زیست .شدتعویض میدرصد  50تا 
ر تانک هوادهی در ه گردید. روز یکبار انجام 15هر 

دوره نوري نیز تحت شرایط  با یک سنگ هوا انجام و
 یاتخصوص .)12L:12D(طبیعی قرار داشت 

درجه  60/31±60/0( دما مانند آب فیزیکوشیمیایی
 41 ±8/0( شوري ،)5±1/0( اکسیژن ،)گرادسانتی

 دوره طول در )3±6/7(  pHو) قسمت در هزار
سازي سیستم پرورشی پس از آماده. شدند گیرياندازه

طوح منظور ارزیابی اثرات افزون آنزیم آویزایم در سبه
نوع  7هاي رشد، مختلف کنجاله کانولا بر شاخص

 45و  30،15تیمار آزمایشی در سه سطح  3جیره (
درصد آنزیم آویزایم  5/0همراه درصد کنجاله کانولا به

درصد  45و  30، 15تیمار آزمایشی در سه سطح  3 و
بدون آنزیم) و یک تیمار شاهد (فاقد  کنجاله کانولا

درصد پروتئین  30کنجاله کانولا و آنزیم آویزایم با 
یکسان از پروتئین و انرژي  ماهی) با سطوح تقریباًآرد 

قابل هضم براي تغذیه میگوها مورد استفاده قرار 
 2مدت  گرفت. قبل از شروع آزمایش، ابتدا میگوها به

هفته در شرایط آداپتاسیون با جیره تجاري تغذیه و 
هاي آزمایشی تغذیه با جیرههفته  8سپس به مدت 

و براساس درصد وزن صورت دستی تغذیه به شدند.
انجام  20و  14،  8وعده در ساعات  3بدن، روزانه در 

گرفت. هر روز صبح قبل از غذادهی بقایاي مدفوع و 
هاي خورده نشده غذاي خورده نشده سیفون و پلت

دستگاه  توسط میکرون سیفون شده و 300در الک 
عنوان آنها بهشده و وزن  خشک کن برقیخشک دمنده
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تلفات در طول دوره  شده محاسبه شد.غذاي خورده ن
پرورش محاسبه و وزن میگوهاي تلف شده یادداشت 

 چند آنزیم مولتی یک واقع در آویزایم گردید.می
 کشور Biochem شرکت توسط که است منظوره

ي ها آنزیم از اي مجموعه شامل و شده تولید آلمان
، )units/gr 600( زایلاناز، )units/gr 8000( پروتئاز

اي که در البته نکتهاست.  )units/gr800 ( یلازآم
استفاده از آویزایم باید رعایت نمود این است که این 

گراد حفظ درجه سانتی 85آنزیم بازده خود را تا دماي 
 طی فرآیندنماید و استفاده از دماهاي بالاتر در می

تولید غذاي حاوي این مولتی آنزیم باعث عدم کارایی 
  .)1384 روه علمی تحقیقاتی بیوشم،(گ آن خواهد شد

 نیاز مورد غذایی اجزاي درصد تعیین از پس
 بندرگاه تحقیقاتی ایستگاه در ها جیره ساخت

 از استفاده با بوشهر در کشور میگوي پژوهشکده
 اولیه مواد ابتدا. گرفت انجام آزمایشگاهی هايدستگاه

 01/0 دقت با دیجیتال ترازوي از استفاده با نیاز مورد
 در غذایی اجزاي ریختن از قبل. اند شده توزین گرم

 و آسیاب خوبیبه آسیاب دستگاه با ابتدا ،کن مخلوط
 سپس و شده داده عبور میکرون 300 چشمه با الک از

 مخلوط دستگاه یک داخل در و شده وزن اولیه مواد
 غذایی اجزاي. شدند ریخته گرمکیلو 2 ظرفیت به کن
 و شده زدههم خشک صورت هب دقیقه 15 مدت به ابتدا

 غذا، خشک وزن درصد 35 میزان به ها آن به سپس
(افزودن آب در  گرادسانتی درجه 60 دماي با آب

دماي بالاتر موجب کاهش عملکرد مولتی آنزیم 
 لسیتین و ماهی روغنگردد)، آویزایم در جیره می

 غذایی اجزاي مخلوط ،ادامه در. گردید اضافه سویا
 از را غذا آن، از پس. شدند زده هم دقیقه 15 براي
 مترمیلی 2 چشمه اندازه با گوشت چرخ دستگاه یک

 داخل به دست با غذایی هاي رشته سپس و داده عبور
 هاي سینی داخل در و هدایت پلاستیکی هاي تشت

 شده کشیده آلومینیوم فویل ها آن روي به که پلاستیکی

 اهدستگ کنار در ساعت 2 مدت به و ریخته ،بود
 خشک مرحله اتمام از پس. شدند داده قرار کنخشک
 تفکیک به و خرد دست با غذایی هاي رشته کردن،
 و شده ریخته پلاستیکی ظروف در مختلف هاي جیره

 نگهداري یخچال در پژوهش انجام مدت طول در
 همه ،تحقیق انتهاي در و یکبار هفته دو هر .گردیدند
 کارایی و رشد هايشاخص و سنجیزیست میگوها
افزایش طول کل  ،)WG( وزن قبیل افزایش از تغذیه
 پروتئین بازده نسبت ،افزایش طول کاراپاس بدن،

)PER(، ویژه رشد نرخ )SGR( ضریب تبدیل ،
 درصد برداري از پروتئین و ، بهره)FCR( غذایی

و درصد خوراك  )2004و همکاران،  Nour( بازماندگی
  ید.محاسبه گرد )Hatlen ،2005( مصرفی

طور تصادفی به ،در ابتداي دوره لاشه تجزیه رايب
انتخاب و در پایان دوره پرورش  عدد میگو 40تعداد 

-پوست از پس و انتخاب هاتانکمیگوهاي تمامی  نیز

 استاندارد روشبه تقریبی تجزیه کردن، چرخ و کنی
 تمامی. )AOAC  ،1995؛2 (جدول گرفت صورت
خانه تولید کار تغذیه آزمایشگاه در مذکور هايآزمایش

 راش انجام پذیرفت.غذاي ماهی و میگو هوو
 105 دماي در( خشک ماده تعیین شامل گیري اندازه
 در( خاکستر ،)ساعت 24 مدتبه گرادسانتی درجه
 6 مدت به گرادسانتی درجه 550 دماي با کوره

 ،)25/6×  نیتروژن کجلدال،( خام پروتئین ،)ساعت
، AOAC( بود )Soxhlet اهدستگ بوسیله( خام چربی
 تصادفی کاملاً طرح از استفاده با آزمایش این .)1995

 شامل اول فاکتور که فاکتور دو با فاکتوریل قالب در
 نوع جیره ،1 نوع جیره( سطح سه درغذایی  جیره نوع

 اضافه( آنزیم شامل دوم فاکتور و) 3 نوع جیره و 2
 و آنزیم بدون شاهد تیمار و) آن نکردن اضافه و کردن
 جهت. گرفت انجام ماهی آرد پروتئین پایه بر کانولا
 دوطرفه واریانس آنالیز از هاداده تحلیل و تجزیه

 آزمون کمک به تیمارها میانگین مقایسه .شد استفاده



 29 تابستان، دوم، شماره هفتمسال                                                                                        و همکاران                                         حسین آذري

80 

Tukey و تجزیه .گردید انجام درصد 5 سطح در 
 تحت ویندوز SPSS17 از استفاده با ها داده تحلیل
   .گرفت انجام

  
  یجنتا

 مختلف تیمارهاي با میگوها تغذیه از حاصل نتایج
 )3 جدول( در و درصد بقا رشد هايشاخص بر غذایی

افزایش وزن بدن در کلیه تیمارها  .است گردیده ارائه
ه گرم متغیر بود 45/9تا  گرم 54/7یکسان نبوده و از 

 30با  )2( است، بیشترین افزایش وزن مربوط به تیمار
درصد آنزیم و کمترین آن  5/0مراه هدرصد کانولا به
درصد کانولا فاقد آنزیم تعیین  45با  )6مربوط به تیمار (

دار آماري با یکدیگر که داراي اختلاف معنی گردیده
 3و  2افزایش طول کل بدن در تیمار  .)p>05/0( اندبوده

در مقایسه با تیمارهاي فاقد آنزیم و تیمار شاهد با 
 باشنددار آماري میمعنییکدیگر داراي اختلاف 

)05/0<p(  45که بیشترین افزایش طول کل بدن در تیمار 
مشاهده میلی متر  40/46درصد کانولا با آنزیم به میزان 

در  3و  2افزایش طول کاراپاس نیز در تیمارهاي  گردید.
بیشترین میزان خود نسبت به تیمارهاي مشابه فاقد آنزیم 

 انددار بودهي اختلاف معنیو تیمار شاهد با یکدیگر دارا
)05/0<p(. با  3و  1 ضریب تبدیل غذایی در تیمار

فاقد آنزیم و تیمار شاهد داراي  هاي مشابه خودتیمار
که بهترین عملکرد  )p>05/0(دار بوده اند اختلاف معنی

 .بوده است 3غذایی مربوط به تیمار ضریب تبدیل 
و  2/4با  5کمترین مقدار ضریب تبدیل غذایی در تیمار 

مشاهده  8/7با  6بیشترین ضریب تبدیل غذایی در تیمار 
با یکدیگر  4و  1نرخ بازده پروتئنی در تیمار  گردید.

  .انددار بودهداراي اختلاف معنی
   

  کانولا مختلف سطوح با غذایی هاي جیره تجزیه از حاصل نتایج -2 جدول

  ردیف
  کانولا بدون %0جیره شاهد 

  هی% آرد ما30آنزیم +
  %25% کانولا+ 15جیره 

  ) بدون آنزیم1آرد ماهی (
  %15کانولا+  %30جیره 

  ) بدون آنزیم2آرد ماهی (
  %5% کانولا+ 45جیره 

  ) بدون آنزیم3آرد ماهی (
1  
2  
3  
4  
5  
6  

  

  %64/36پروتئین 
  %64/9چربی 
  %66/2فیبر 

  %12/9خاکستر 
  % 10/9رطوبت 

) NFEعصاره عاري از ازت (
84/32%  

  %55/36پروتئین 
  %26/9چربی 
  %31/3فیبر 

  %34/8خاکستر 
  %04/9رطوبت 

) NFEعصاره عاري از ازت (
15/34%  

  %33/36پروتئین 
  %98/7چربی 
  %47/4فیبر 

  %67/7خاکستر 
  %35/6رطوبت 

) NFEعصاره عاري از ازت (
02/37%  

  %74/35پروتئین 
  %68/6چربی 
  %59/5فیبر 

  %71/6خاکستر 
  %80/9رطوبت 

) NFEعصاره عاري از ازت (
48/35%  

  
  کانولا مختلف سطوح با غذایی هاي جیره تجزیه از حاصل نتایج - 2 ادامه جدول

  % کانولا+15جیره 
  ) با آنزیم1% آرد ماهی (25

  %کانولا+30جیره 
  ) با آنزیم2% آرد ماهی (15

  % کانولا+45جیره 
  ) با آنزیم3% آرد ماهی (5

  % 49/36پروتئین  
  %26/9چربی 
  %30/3فیبر 
  %33/8ر خاکست

  %97/8رطوبت 
  NFE( 65/33%(عصاره عاري از ازت 

  %27/36پروتئین  
  %98/7چربی 
  %47/4فیبر 

  %66/7خاکستر 
  % 25/6رطوبت 

  NFE( 37/37%(عصاره عاري از ازت 

  % 68/35پروتئین  
  %68/6چربی 
  %58/5فیبر 

  70/6خاکستر 
  %10/9رطوبت 

  NFE( 26/36%(عصاره عاري از ازت 
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با تیمار شاهد داراي  6و  4 ،3ي همچنین تیمارها
-. بهره)p>05/0(اند دار آماري بودهاختلاف معنی

 45و  30،15برداري از پروتئین نیز در تیمارهاي 
درصد کانولا با آنزیم با تیمارهاي فاقد آنزیم و تیمار 

اند دار آماري بودهشاهد داراي اختلاف معنی
)05/0<p(.  با  3 و 1نرخ کارایی غذا در تیمارهاي

آنزیم و تیمارهاي مشابه فاقد آنزیم و تیمار شاهد 
که  )p>05/0(دار بوده است داراي اختلاف معنی

مشاهده گردید، بیشترین  3کمترین میزان آن در تیمار 
درصد کانولا فاقد آنزیم  30با  5کارایی غذا در تیمار 

درصد کانولا با آنزیم  45با  3و کمترین آن در تیمار 
با تیمار  6و  3نرخ رشد ویژه در تیمار  ثبت گردید.

. )p>05/0(است  دار بودهشاهد داراي اختلاف معنی
داري نداشته است. ولی با سایر تیمارها اختلاف معنی

درصد خوراکی مصرفی در روز به ازاي وزن بدن 
میگوها در تیمارهاي آزمایشی با یکدیگر فاقد اختلاف 

. بازماندگی در تیمار )p<05/0(اند دار آماري بودهمعنی
اند دار بودهداراي اختلاف معنی 6با  3و تیمار  4با  1

 30با  2و همچنین بیشترین درصد بازماندگی در تیمار 
 4% و کمترین آن در تیمار 84درصد کانولا با آنزیم با 

% مشاهده 7/58درصد کانولا فاقد آنزیم با  15با 
دار ف معنیگردید که باتیمار شاهد نیز داراي اختلا

. حداکثر قیمت هر کیلوگرم )p>05/0(اند آماري بوده
درصد کانولا با آنزیم با  15) 1غذا مربوط به جیره (

ریال و حداقل 10112ریال و جیره شاهد با 10180
درصد کانولا فاقد آنزیم  45) 6قیمت مربوط به جیره (

 نتایج براساس 4 جدول در ریال بوده است. 8382با 
هاي در شاخص داريمعنی اختلاف شده، کسب

 نشد مشاهده میگوها رطوبت و پروتئین لاشه
)05/0>p .(هاي چربی، فیبر و ولی در شاخص

دار آماري مشاهده خاکستر لاشه میگوها اختلاف معنی
گردید که بر این اساس شاخص چربی لاشه میگوها 
در تمامی تیمارهاي آزمایشی با آنزیم و فاقد آنزیم با 

دار مشاهده گردید اهد اختلاف معنیتیمار ش
)05/0<p( در شاخص فیبر لاشه نیز بین تمامی .

تیمارهاي با آنزیم و فاقد آنزیم داراي اختلاف آماري 
. شاخص خاکستر لاشه نیز در )p>05/0(بوده است 
دار اختلاف معنی 6با  3و تیمار  5با  2بین تیمار 

  . )p>05/0(آماري مشاهده گردید 

  

  پرورش دوره هفته 8 از پس مختلف تیمارهاي در میگوهاي سفید غربی )معیار انحراف ± میانگین( رشد هايشاخص – 3 جدول
  )6( بدون آنزیم 45  )5( آنزیم بدون 30  )4( آنزیم بدون15  )3( با آنزیم 45  )2( با آنزیم 30  )1( با آنزیم15  کنترل  عامل

  g(  a4/1± 04/8  a7/0± 97/8  b5/0± 45/9  a7/0± 30/8  a6/0± 36/8  a2/1± 37/8  a5/0± 54/7افزایش وزن (
  mm(  a5/3± 90/42  ab2± 83/44  b5/1± 03/45  c3/0± 40/46  ab1/1±10/44  a5/1±80/42  a5/2± 33/41افزایش طول کل (

mm(  1/1±63/14 a 3/0± 83/15کاراپاس( افزایش طول b 4/0± 08/16  b 3/0±86/16  b b8/0±7/15  a 7/0±88/14  a 9/0±63/14   
  FCR(  b3± 7/4  b2/3± 7/4  a4/1± 3/4  c2/2± 3/6  c4/2± 6  a2/2± 2/4  c5± 8/7غذایی( تبدیل ضریب

73/0 ±38/0  نرخ بازده پروتئینی (%) b 38/0± 74/0 b 19/0± 68/0  b 2/0± 49/0 a a 18/0± 5/0  b 32/0± 77/0   a 43/0± 53/0   
8/7 ±7  (%) بهره برداري از پروتئین c 5/1± 6/6  b 7/1± 9/4  a 2/1± 7/5 ab a 3/1± 3/4  a 1/2± 6/3  b 5/0± 1/6   

FE%  8/13± 9/26نرخ کارایی غذا  b 7/13± 1/27 b 7/6± 7/24  b 1/7± 4/17 a a 5/6± 2/18   b 9/11± 1/28  a 2/15± 9/18  
7/70  بازماندگی(%)  ab 3/77  b 84 c 3/81  c a 7/58  bc 80  ab 3/73   

SGR(  5/0± 1/1نرخ رشد ویژه(  c 43/0± 05/1 c 3/0± 86/0 b 2/0± 62/0 a c 5/0± 04/1   b 4/0± 99/0   a 5/0± 54/0   
درصد خوراك مصرفی در 

  )%BW/day( روز
a3/0± 4/1  a2/0± 2/1  a1/0± 1  a05/0± 1/1  a3/0± 7/1  a1/0± 1  a       02 /0± 05/1  
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  پرورش دوره هفته 8و پس از  در شروع وانامی جوان میگوهاي عضله تقریبی ترکیب بر کانولا کنجاله مختلف سطوح اثر -4 جدول
  رطوبت  خاکستر  فیبر  چربی  پروتئین  جیره آزمایشی

  b 40/0 ± 5/21  d 12 /0 ± 1/0  a05/0 ± 6/0  bc19/0 ± 2  a 66/0 ± 1/75  ابتداي دوره
  a 6/0 ± 6/24  c05/0 ± 13/0  b  11/0 ± 37/0  a 01/0 ± 5/2  a  1/1 ± 9/72  %کانولا با آنزیم15) 1تیمار(

8/23  ± 9/0%کانولا با آنزیم          30) 2یمار(ت a 05/0 ± 13/0 c 06/0 ± 37/0 b a 29/0 ± 67/2  a 2/1 ± 3 /73  
  a4/0 ± 9/23  ab15/0 ± 53/0  b  06/0 ± 37/0  c26/0 ± 8/1  a 04/1 ± 5/73  %کانولا با آنزیم45) 3تیمار( 

5/23 ± 6/0  %کانولا فاقد آنزیم15)4تیمار( a 17/0 ± 3/0 bc 001/0 ± 1/0 c a 3/0 ± 65/2  a 5/0 ± 5/72  
23 ± 1/0  %کانولا فاقد آنزیم30)5تیمار( a 1/0 ± 4/0 abc 001/0 ± 4/0 ab bc 01/0 ± 2  a 06/0 ± 9/72  
5/23 ± 4/0  %کانولا فاقد آنزیم45)6تیمار( a 06/0 ± 23/0 c 001/0 ± 1/0 c ab 29/0 ± 33/2  a 3/0 ± 4/72  
7/24 ± 1/3  شاهد a 3/0 ± 63/0 a 15/0 ± 53/0 a c 23/0 ±77/1  a 46/0 ±2/73  

  
  گیرينتیجه و بحث

 آنزیم مولتی افزودن اثرات بررسی در کلی طور به
 مختلف سطوح حاوي غذایی هاي جیره به آویزایم
 غربی سفید میگوي رشد هاي شاخص بر کانولا کنجاله

 درصد 30 تا کانولا  کنجاله افزودن که گردید مشخص
 اینکه بدون آویزایم آنزیممولتی ددرص 5/0 همراه به

 داشته میگو بقاي درصد و رشد میزان بر منفی تأثیر
 غذایی  جیره در ماهی آرد جایگزین تواند می باشد

 پرورش، دوره طول آب، کیفیت .شود وانامی میگوي
 ها، خوراك کیفیت آب، فیزیکوشیمیایی فاکتورهاي
 کانولاي کنجاله نوع و خوراك نگهداري چگونگی

 این در تواند می که هستند عواملی از استفاده مورد
 تفاوت آمدن وجودبه باعث و بوده متغیر ها آزمایش

و همکاران  Suarez تحقیقات نتایج .شود ها آن بین
 از بالایی سطوح توان می که دهد می نشان )2009(

 به پوستانسخت غذایی رژیم در گیاهی پروتئین منابع
سفید  میگوي مانند وارچیزخ همه هاي گونه خصوص

 مورد رشد عملکرد در منفی تأثیر داشتن بدون غربی
 که شد داده نشان حاضر تحقیق در داد. قرار استفاده

 به کانولا کنجاله درصد 45 و درصد 30 حاوي جیره
 بهتر عملکرد باعث آویزایم آنزیم مولتی %5/0 همراه

 .است شده آن بازماندگی و میگو بدن طولی رشد در
 همکاران و بوچمن توسط شده انجام بررسی در
 با کانولا کنجاله غذایی ارزش بردن بالا در )1997(

 میگوي هايجیره در پروزایم آنزیم مخلوط افزودن
 که گرم 96/0±09/0 ابتدایی وزن با سیاه ببري جوان

 در که شد داده نشان، انجامیده طول به روز 42 مدت به
 همراه به انولاک  کنجاله درصد 20 حاوي ي جیره

 و وزن افزایش میزان آنزیمی مخلوط درصد 25/0
 کنجاله فاقد( شاهد تیمار با غذایی تبدیل ضریب
که در  است نداده نشان داريمعنی اختلاف) کانولا

 باشد.مطالعه حاضر با شاخص افزایش وزن همسو می
Suarez  روي که تحقیقی در نیز )2009(و همکاران 

 شامل گیاهی پروتئینی منابع اب ماهی آرد جایگزینی
 انجام روز 95 مدت به کانولا  کنجاله و سویا  کنجاله
 تا کانولا  کنجاله از استفاده که اند نموده گزارش ،دادند
 تأثیر وانامی میگوي غذایی  جیره در درصد 5/19 سطح
 میگوها پروتئین بازده نرخ و رشد عملکرد بر منفی

و همکاران   Shafaeipour مطالعه طبق .است نداشته
 جاي به را کانولا کنجاله درصد 30 از استفاده ،)2008(

 مورد کمان رنگین آلاي قزل غذایی جیره در ماهی آرد
 وزن نظر از که اند نموده گزارش و داده قرار استفاده
 فاقد بدن وزن افزایش درصد بدن، وزن افزایش نهایی،

ه نتایج اند ک بوده کنترل تیمار با داريمعنی اختلاف
 طبق باشد.مطالعه فوق با تحقیق حاضر همسو نمی

 ضریب افزایش) 1995(و همکاران   Higgsگزارش
 از بالایی سطوح حاوي هاي جیره در غذایی تبدیل
 که بوده فیتات و فیبر وجود دلیل به کانولا، کنجاله
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 کانولا  کنجاله هضم قابلیت کاهش بر را تأثیر بیشترین
 در .دارد آبزیان در غذایی تبدیل ضریب افزایش و

 داراي که مختلف تیمارهاي در حاضر، پژوهش
 جیره در کانولا آرد پروتئین جایگزینی متفاوت سطوح
 افزایش موجب آنزیمی مکمل همراه به بودند، غذایی

 در خالص پروتئین برداري بهره و ویژه رشد نرخ
. گردیدند آویزایم آنزیم مولتی فاقد تیمارهاي با مقایسه

 آنزیم مولتی کارایی بر دلیلی توانند می فوق وردم
 گیاهی پروتئین از گیريبهره قابلیت بهبود در آویزایم
. باشند غربی سفید میگوي توسط جیره در موجود
 حاوي تیمارهاي در غذا کارایی میزان بودن بیشتر
 جذب و هضم امکان نمایانگر آویزایم آنزیم مولتی

و همکاران  Suarez .میگوهاست توسط آن بهتر
 شده تغذیه وانامی میگوي در بالا بازماندگی )2009(
-نشان را نخود آرد و کانولا  کنجاله مختلف سطوح از

 مواد کمبود وجود عدم تأیید و میگو سلامت دهنده
  Lim .انددانسته پرورش دوره روز 95 طول در غذایی

 میزان بین که اندگزارش نموده )1997(و همکاران 
 از بالایی سطوح با شده تغذیه گوهايمی رطوبت
 داريمعنی اختلاف مختلف تیمارهاي و کانولا  کنجاله

نتایج فوق با تحقیق حاضر  که است شده مشاهده
 که . این محقق همچنین عنوان نمودباشدهمسو نمی

 و خاکستر چربی، میزان در داريمعنی اختلاف
 یشافزا با ولی نشد مشاهده تیمارها بین در پروتئین

 کهبطوري، یافت کاهش رطوبت میزان پروتئین، سطح
 که هبود هایی جیره به مربوط رطوبت میزان بیشترین

در  .اندبوده کانولا کنجاله از بالایی سطح داراي
یش و افزا لاشه فاکتور رطوبت در ،حاضر پژوهش

داري بین تیمارها اختلاف معنی سطح پروتئین جیره

 آنزیمی مکمل وجود ،دیگر ازسوي مشاهده نگردید.
 پروتئین گیاهی متفاوت مقادیر داراي تیمارهاي در

 لاشه نهایی پروتئین میزان شدن بیشتر باعث کانولا
 آنزیم مولتی فاقد تیمارهاي با مقایسه در میگوها
داري در بین تیمارها مشاهده ولی اختلاف معنی گردید

 تحقیق این در که مهمی اهداف از .)<05/0p( نشد
-به. است بوده غذا شده تمام قیمت کاهش شد دنبال

 از جیره، در کانولا ي کنجاله درصد افزایش با کهطوري
 در غذا قیمت کمترین. شد کاسته غذا شده تمام قیمت
 آنزیم مولتی فاقد کانولا  کنجاله درصد 45 جیره

 همچنین. گردید مشاهده) ریال 8382 معادل( آویزایم
 تمام قیمت کمترین یآنزیم مکمل حاوي هاي جیره در

 کانولا درصد 45 تیمار به مربوط غذا شده
، شده کسب نتایج به توجه با. است بوده) 9010معادل(

 45 حتی و 30 سطح در کانولا  کنجاله از استفاده
 بر منفی تأثیر ،آویزایم آنزیمی مکمل مراههبه درصد

 با توان می بنابراین. نداشته است رشد هايشاخص
 سفید میگوي غذایی جیره در کانولا  هکنجال افزایش
 هر تولید ازاي به را غذا شده تمام قیمت غربی،

  .داد کاهش% 17 میگو، کیلوگرم
  

  قدردانی و تشکر
 میگوي پژوهشکده محترم ریاست از بدینوسیله

 مالی و اداري و تحقیقاتی محترم هاي معاونت کشور
پژوهشکده، مدیر  پروري آبزي بخش پژوهشکده،

پرسنل کارخانه تولید غذاي ماهی و میگو عامل و 
 ایستگاه پرسنل و کارکنان تمامی و مسئول اش،رهوور

  .دارم را تشکر و تقدیر بندرگاه کمال تحقیقاتی
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