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  يت و اجزاي غذايي گاماروسهاي مختلف خشك كردن بر كيف اثرات روش
(Pontogammarus maeoticus)  

  
   سحر خدامي و*ي مهرجانيي شمسادمه

   گروه شيلات،  واحد علوم و تحقيقات تهران، استاديار گروه شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي،
  

  چكيده
 توسط چهار تيمار حرارتي     ساحل جنوبي درياي خزر در ناحيه بندرانزلي       آوري شده از   هاي جمع  در اين آزمايش گاماروس   

 تكرار كه عبارت بودند از جريان هواي گرم، انرژي غيرمستقيم خورشيد، انـرژي مـستقيم خورشـيد و سـطح                     3متفاوت شامل   
 در آزمايشگاه مـورد سـنجش بيوشـيميايي قـرار     اساس وزن خشك آنهاگرم، خشك شده و سپس ميانگين پروتئين و چربي، بر   

داري را در    معنـي  هـاي  تفـاوت فاكتورهاي بررسي شده نشان داد كه تيمارهاي مختلف حرارتـي،           نتايج تجزيه واريانس    . گرفت
هاي ارزيابي شده به وسيله آزمون دانكـن         مقايسه ميانگين شاخص  . اند سبب شده  پروتئينهمچنين درصد    و چربي    درصد مورد

و كمتـرين مقـدار     )  درصـد  57/47(ده از سـطح گـرم       شترين مقدار پروتئين در تيمار انتقال حرارت با اسـتفا         ينيز نشان داد كه ب    
 06/6(همچنين بيشترين مقدار چربـي در تيمـار سـطح گـرم       . مشاهده شد )  درصد 98/45(پروتئين در تيمار جريان هواي گرم       

  .مشاهده گرديد)  درصد39/3(و كمترين ميزان آن نيز در تيمار انرژي غيرمستقيم خورشيد ) درصد
  

   گاماروسن، چربي، خشك كردن،پروتئي : كليديهاي واژه
  

  1مهدمق
      زيرراســـتهگاماريـــدها از راســـته ناجورپايـــان و   

Gamma ideaهاي غذايي اهميت   هستند، كه در زنجيره
اين جانوران با تغذيـه از ذرات آلـي و           .)15( زيادي دارند 

بقاياي اجساد موجودات زنده به پالايش محيط از مواد آلي  
 باشـند  غذاي برخي آبزيـان مـي     كنند و خودشان     كمك مي 

هـا   دخانههاي شور، رو    در آب  غلب ا اين موجودات، . )15(
هـا از    همچنين گامـاروس   .)11 (شوند ها ديده مي   و چشمه 

اي هستند كـه نـزد بـسياري از آبزيـان            انواع غذاهاي زنده  
 زپرورشي غذاي مطبوع و مطلوبي بوده و در عـين حـال ا            

  .)15 (ارزش غذايي بالايي برخوردارند
ميزان تركيبات بيوشيميايي خانواده گاماريده در برخـي   

 مقـدار   )Choubert )1997. ها بررسي شـده اسـت      گونه
 و چربي آن را در       درصد 4/48پروتيئن را در اين جانوران      

                                                 
   : مسئول مكاتبه-*

هـاي مختلـف     بررسـي .  گزارش نمـود    درصد 33/5حدود  
نشان داده كه ميزان تركيبات بيوشيميايي ايـن جـانوران در           

طـور در    هاي گوناگون و همين    مختلف، زيستگاه هاي   گونه
فــصول ســال و مراحــل مختلــف زنــدگي ثابــت نبــوده و 

اين جانوران در مقايسه     .)8(اي دارد    تغييرات قابل ملاحظه  
دافني داراي مقادير بـالاتري از بتاكـاروتن          و يبا كرم خون  

تنوئيـد در گاماريـدها   و همچنين غلظت كار .)12 (باشند مي
و  اشـد ب   مـي  كرم خـوني  دافني و     بالاتر از  صد در 20تقريباً  

 برابـر   3قابليت هـضم كاروتنوئيـد گاماريـدها نيـز تقريبـاً            
  .)6 ( استكرم خونيبيشتر از 

ــدود   ــاكنون ح ــيرين 800ت ــاروس آب ش ــه گام   گون
ــاطق    ــوع را در منـ ــشترين تنـ ــه بيـ ــده كـ ــايي شـ   شناسـ

هـايي كـه      در ايـران بيـشتر رودخانـه       .)13 (سردسير دارند 
باشند و همچنين در برخي از       ب زلال و شفاف مي    داراي آ 
لاي پوشـش    هـا و لابـه     نگها و آبگيرها و در زير س        چشمه

 همچنـين   ).1 (شود ها، گاماروس يافت مي    گياهي و جلبك  



در سواحل جنوبي درياي خزر نيز، چهارگونـه گامـاروس          
  :اند كه عبارتند از   شدهشناسايي

Pontogammarus maeoticus  
Pontogammarus borcea 
Obesogammarus crassus  
Gammarus aequicauda 

هـا،    در اين تحقيق با توجه به ارزش غذايي گامـاروس         
امكان نگهداري آنها از طريـق روشـهاي مختلـف خـشك            

هاي غذايي آبزيان پرورشي،      كردن، جهت استفاده در جيره    
  .مورد بررسي قرار گرفته است

  
  روش كار

راي اين آزمايش، از سـاحل      هاي مورد نياز ب    گاماروس
 و با توجه به اينكه گاماريد غالب ايـن          بندرانزلي تهيه شده  

منظـور پرهيـز از      باشد، به   مي P.maeoticus همنطقه گون 
هاي اتفاقي ديگـر،     خطا در نتيجه اختلاط اين گونه با گونه       

برداري از نقاطي انتخاب شدند كه تراكم         هاي نمونه   ايستگاه
يـا  ( درصـد    100هاي انجام شده قبلي      اين گونه در بررسي   

از آنجـايي كـه     ). 4(گزارش شده بـود     )  درصد 98بيش از   
باشد، قبل از انتقال      رنگ گونه مذكور خاكستري روشن مي     

ها بررسي شـده و در        ها به آزمايشگاه ابتدا نمونه      گاماروس
هــاي ديگــر عمــل  هــايي بــا رنــگ صــورت وجــود گونــه

ــت     ــه اس ــورت گرفت ــت ص ــه دق ــازي ب ــپس . جداس س
دردار روف  ظصورت زنده، در     بههاي صيد شده     گاماروس

شهرسـتان   (نار قطعات يخ به محل اجراي آزمـايش       و در ك  
دهي، در   رژيم حرارت4 تحقيق،در اين . منتقل شدند) بابل

ها   تيمار، با سه تكرار، براي خشك كردن گاماروس4قالب 
 مورد آزمايش قـرار گرفتنـد؛ تـا          درصد 5تا سطح رطوبت    

ش كيفي محصولات نهـايي و شـكل ظـاهري آنهـا بـا              ارز
 بـودن شـرايط   نبـراي يكـسا  . گاماروس زنده مقايسه شود  

 به ابعاد   ز روش خشك كردن، اتاقكي سربا     4محيط در هر    
 متــر ســاخته و كليــه عمليــات خــشك كــردن در آن 3×2

. صورت گرفت،  تا اثر باد بر خشك كـردن حـذف شـود             
   :ارهاي آزمايشي عبارت بودند ازمتي

 در اين تيمـار از      :وسيله جريان هواي گرم    دهي به   حرارت
 Kotamo-3020 يــك خــشك كــن دمنــده برقــي مــدل

گـراد و     درجـه سـانتي    40دماي هواي عبوري    . استفاده شد 

 20 متر بر ثانيه تنظيم شده و در مـدت زمـان        5سرعت آن   
هـا حاصـل      درصـد در تـوده گامـاروس       5دقيقه رطوبـت    

  . گرديد
 در ايـن    :له خشك كن خورشـيدي    حرارت دهي به وسي   

روش از يك خشك كن آفتابي قيفي با سـطح مقطعـي بـه            
. متر استفاده گرديـد      سانتي 60متر و ارتفاع       سانتي 30شعاع  

قسمت بالايي دستگاه را مخروطـي شـفاف و سـياه رنـگ             
 تا ميزان جذب نور آفتاب افزايش پيدا كند         دهد  ميتشكيل  

. اسـت عبـور هـوا   و قسمت پايين آن واجد منافذي جهت    
ــاروس ــوري    گام ــيني ت ــه روي ســطح س ــك لاي ــا در ي ه

متـر و     سانتي 20اي به شعاع     پلاستيكي با سطح مقطع دايره    
. متر از سـطح زمـين پخـش شـده بودنـد              سانتي 15ارتفاع  

يعنـي بـه    (متـر      ميلي 3ها به ميزان     ضخامت توده گاماروس  
ــاروس كــه توســط كــوليس    ــدن يــك گام ــدازة قطــر ب ان

صـورت   تنظيم گرديده تا حرارت به    )  شده بود  گيري  اندازه
ها از سـاعت     گاماروس. ها برسد    قسمت هيكنواخت به هم  

 دقيقه  255مدت    يك روز آفتابي يعني به     15 :45 تا   11: 30
دمـاي هـواي   . در دستگاه در مجاورت آفتاب قرار گرفتنـد      

ها، كه تابع دماي حاصـل از         گاماروس هعبوري از ميان تود   
باشـد، توسـط     سطح سياه خشك كـن مـي      تابش آفتاب به    
 .گيـري شـد   گـراد انـداز    درجـه سـانتي  100دماسنج الكلي  

  .  درجه سانتي گراد بود40 ميانگين دما
 در ايـن    :دهي با استفاده از نور مستقيم خورشيد        حرارت

روش نيز همانند تيمار قبلي از يك خشك كن آفتابي قيفي    
شك كـن  با اين تفاوت كه قـسمت بـالاي خ ـ        . استفاده شد 

رنـگ بـوده تـا نـور آفتـاب        واجد مخروطي شـفاف و بـي      
ابعـاد و   . هـا بتابـد     گامـاروس  هصورت مـستقيم بـه تـود       به

هـا    گامـاروس  ه سيني و ضخامت تـود     ،مشخصات دستگاه 
هـا   در ايـن روش گامـاروس     . مانند روش قبل تعبيه گرديد    

 در دستگاه مورد تابش مـستقيم       14 تا   11: 30بين ساعات   
 هته و ميزان حـرارت منتقـل شـده بـه تـود            آفتاب قرار گرف  

 درجـه   40صورت ميـانگين      در اين ساعات به    ها گاماروس
  . گيري شد گراد اندازه سانتي

 در اين روش    :حرارت دهي با استفاده از سطح گرم شده       
متـر و يـك        سـانتي  50×30از يك سيني اسـتيل بـه ابعـاد          



 و  Tecnokit-LF5320دستگاه گرم كن الكتريكي مدل      
.  جهت تنظيم درجه حـرارت، اسـتفاده شـد         dimerواجد  

گامــاروس تــازه و خــيس بــر روي ســطح ســيني اســتيل  
متـر     ميلـي  3صورت يك لايه كاملاً يكنواخت به ارتفـاع          به

 dimerحـرارت دسـتگاه توسـط       درجـه   پخش و سـپس     
با احتساب فاصـله سـيني اسـتيل از گـرم كـن،        . تنظيم شد 

لـي كـه در ميـان      گيري شده توسط دماسنج الك      دماي اندازه 
گـراد    درجه سـانتي   40ها قرار گرفته بود به       توده گاماروس 

 5ن به رطوبت    مدت زمان حرارت دهي تا رسيد     . رسيد  مي
   . دقيقه بود45درصد 

 تيمارهاي فوق واجـد سـه تكـرار بـود، تـا            هر يك از  
 از بروز خطاهاي احتمالي ناشـي از تغييـرات          المقدور حتي

. عمل آيـد   ، ممانعت به  هواي گرم  حرارت يا سرعت وزش   
 گرم و ميزان خـشك      30ميزان گاماروس تر، در هر تكرار       

 5ها در تمامي تيمارهـاي فـوق تـا سـطح             شدن گاماروس 
بـراي  .  اسـت  ماده خشك مـدنظر بـوده       رطوبت در  درصد

هاي مورد    تمامي گاماروس  ،ودن شرايط آزمايش  نم سانيك
انيـه در    ث 10مـدت    استفاده در تيمارهاي چهارگانه، ابتدا به     

گــراد قــرار داده   درجــه ســانتي100مجــاورت بخــار آب 
 گرم بود، كه با اسـتفاده       01/0ها   دقت توزين نمونه  . شد مي

 .گرفـت  انجام   KF360 مدلاز يك عدد ترازوي ديجيتال      
منظور مقايسه ارزش كيفي گاماروس تازه بـا گامـاروس           به

 گـرم گامـاروس    15،  الـذكر  هاي فـوق   روش خشك شده به  
هـاي مختلـف كـل     قـسمت   قاشق پلاستيكي از سط تو تازه

 ـها جـدا و در يـك پتـري د          توده گاماروس  اي  ش شيـشه  ي
 سپس توسط دسـتگاه  .شداستريل به آزمايشگاه انتقال داده    

گراد    درجه سانتي  220 در دماي    L723-I برقي مدل    هكور
 رسيده و    درصد 5ها به رطوبت      ثانيه گاماروس  20مدت   به

درصـد پـروتئين و   (ش كيفيـت  در آزمايشگاه مـورد سـنج   
هاي خشك شده جهت سنجش        نمونه .قرار گرفتند  )چربي

 دسـتگاه    عـدد  درصد پروتئين و چربي ابتـدا توسـط يـك         
.  آسياب شـدند   Moulinex-M66كن برقي مدل      آسياب
  آناليز كلدال مدل   گيري پروتئين با استفاده از دستگاه      اندازه

Kjeltec Analyzer Vnti 2500چربي گيري  و اندازه 
 انجـام  K314-Buch مـدل  سوكـسله  توسط دسـتگاه  نيز  
 در جدول مخصوص    تكرار سپس نتايج حاصله از هر       .شد

ايـن نتـايج شـامل زمـان لازم           ثبت گرديد، كه   تكرارهمان  
براي خشك كردن گامـاروس و ميـزان چربـي و پـروتئين           

گيــري شــده در هــر يــك از تيمارهــاي ذكــر شــده  انــدازه
ها  واريانس داده  جهت آناليز . استصورت جداگانه بوده     به

همچنـين بـراي مقايـسه      .  استفاده شـد   SPSSافزار   از نرم 
گيـري در تيمارهـاي      هـاي مـورد انـدازه      ميانگين شـاخص  

هـاي دانكـن اسـتفاده        از آزمون مقايـسه ميـانگين      ،مختلف
  .گرديد
  

  نتايج
ــه ــايج ب ــده از  نت ــروتئين  آدســت آم ــي و پ ــاليز چرب ن

   و  94/6ترتيـب    ، بـه  1387مـاه    در مهر  تـازه هاي   گاماروس
ميزان درصد پـروتئين و چربـي       .  درصد بوده است   11/49

هــاي خــشك، بــه تفكيــك در تيمارهــاي  كــل گامــاروس
مختلف، با توجه به دما و مـدت زمـان خـشك شـدن، در               

  .نشان داده شده است 1ول جد
  

  ي شدهرورگانه فراي خشك، در تيمارهاي چهااه كل گاماروسچربي  ميزان درصد پروتئين -1جدول 

  تيمار خشك  كردن
 ميانگين پروتئين

  )درصد(
 چربي ميانگين

  )درصد(
  دما

  )گراد درجه سانتي(
  مدت زمان 

  )دقيقه(شدن خشك 
  درصد رطوبت

  )درصد(
   5  20  40  09/5  5/45  جريان هواي گرم
  5  255  40  39/3  2/47  ورشيدخانرژي غيرمستقيم 

  5  150  40  91/3  55/46  انرژي مستقيم خورشيد
  5  45  40  06/6  57/47  سطح داغ شده

  



  . آورده شده است3 و 2 هاي دانكن آنها نيز در جدولنتايج تجزيه واريانس فاكتورهاي مـورد بررسـي و آزمـون           
  

  ها در تيمارهاي حرارتي مختلف گيري شده گاماروس نتايج تجزيه واريانس فاكتورهاي اندازه -2 جدول
 fs  مجموع مربعات تيمار (df)زادي تيمار درجه آ  فاكتور بررسي شده    

  856/59 **  983/12  3  چربي
  555/4 *  179/5  3  پروتئين

  05/0دار در سطح   معنيهاي تفاوتوجود *، 01/0دار در سطح   معنيهاي تفاوتوجود **
  

شود، تيمارهـاي    شاهده مي  م 2طور كه در جدول       همان
ه و  يري شد گ  چهارگانه، در مورد چربي اندازه     ديدهحرارت  
هـا   در گامـاروس   01/0داري را در سطح       معني هاي تفاوت

 ايجاد شده   هاي تفاوت كه   ست ا  در حالي   اين باعث شدند؛ 
هاي مختلف خشك كـردن،      در مورد پروتئين توسط روش    

  .نددار بود  معني05/0در سطح 
  

  ها در تيمارهاي حرارتي مختلف سهاي دانكن فاكتورهاي بررسي شده گامارو   نتايج آزمون مقايسه ميانگين-3جدول 
  فاكتورهاي 
  بررسي شده

  جريان
   هواي گرم

انرژي غيرمستقيم  
  خورشيد

  انرژي مستقيم 
  خورشيد

  تماس با سطح 
  گرم شده

  b 09/6  d 39/3  c 92/3  a 06/6  )درصد( چــربي
  b8 9/45  ab12/47  b 31/46  a 65/47   )درصد( پروتئين

  
شـود تمـاس      مـي   مـشاهده  3طور كه در جـدول       همان
ا سطح گرم شده، ضمن ايجـاد بهتـرين ميـانگين         بمستقيم    

هـاي آزمايـشي، در ميـان        چربي و پـروتئين در گامـاروس      
 . را كـسب كـرده اسـت       )a (تيمارهاي چهارگانه، رتبه اول   

ــاروس  ــاهر گام ــه ظ ــايج مطالع ــاي خــشك شــده در   نت ه
حــاكي از آن بــود كــه   حرارتــي مختلــف نيــزتيمارهــاي

ــرژي مــستقيم و هــاي خــشك كــ روش ــه كمــك ان ردن ب
غيرمستقيم خورشيد، كمترين صدمات فيزيكي بـه پاهـاي         

ترين نتيجه در    ضعيف. اند ها را در پي داشته     نحركتي و آنت  
هاي خشك شده در تيمار      مورد سلامت ظاهري گاماروس   
  .جريان هواي گرم، مشاهده شد

  
  گيري  و نتيجهبحث

چربـي  بررسـي محتـواي پـروتئين و         نتايج حاصـل از   
از انجام عمليـات خـشك كـردن كـه در            ها پس  گاماروس

 نشان داده شده است، بيان كننده اين مطلب است      1جدول  
موجـب افـت چـشمگيري در        كه عمليات خـشك كـردن     
بــر اســاس . هــا نــشده اســت ميــزان پــروتئين گامــاروس

 كه بـر    )Kenneth )2003  و Shuh-Rehn هاي  گزارش
 كـه در سـه      ه شـد  همـشاهد  روي آرتيما صورت گرفته نيز    
در حالــت  خــشك كــردن(روش خــشك كــردن آرتيمــا 

انجماد، خشك كردن در خلاء و خشك كـردن بـا هـواي             
ميزان افت چربي كل، اسيدچرب و كلسترول كمتر از         ) داغ

زماني بوده كه از عمل انجمـاد جهـت نگهـداري طـولاني             
ــت   ــده اس ــتفاده ش ــا اس ــدت آرتيم ــين. م  Alum همچن

 تفــاوت ميــزان اجــزاي ارشــي، در گز)Ferric  )2005و
روش خشك كردن   تر و دافني فرآوري شده به    غذايي دافني 

را نامحـــسوس ) freez drying(در حالـــت انجمـــاد 
استفاده از ) Leeuwen)2004  در جايي ديگر .برشمردند
هاي خشك شده در تغذيه لاروميگـو را پيـشنهاد            پلانكتون

م و  در اين تحقيـق از روش عبـور هـواي گـر           . كرده است 
-هاي سـبز    جلبك(خشك با فشار ثابت از روي مواد خام         

  . استفاده شده است) آبي و دافني
با توجه به مشاهدات و سنجش هـاي انجـام شـده در             

توان افزايش مختـصري را درصـد        اين بررسي، در ابتدا مي    
 پروتئين كل گاماريـدهاي سـواحل جنـوبي دريـاي خـزر           



 ـ.  قبلي مشاهده نمـود    هاي  گزارشنسبت به    طـوري كـه     هب
اين منطقه در فصول مـرداد و        ين ديگر در  قارقامي كه محق  

 پـروتئين   درصـد  40، در حـدود     اند نمودهشهريور گزارش   
 نيـز ميـزان درصـد       )1997( Choubert .)3( بوده اسـت  

 چربـي آنهـا     و  درصد 4/48ها   پروتئين كل را در گاماروس    
در صـورتي كـه در   . اسـت   گزارش نمـوده  درصد33/5را  

 11/49پـروتئين  گامـاروس تـازه        درصـد    اضـر تحقيق ح 
 شـايد   .گيـري شـد     اندازه  درصد 64/6 و چربي كل     درصد

 را به فـصول مختلـف سـال و شـرايط            ها تفاوتبتوان اين   
 در عين حال بـر اسـاس        .هاي زيست مربوط دانست    محل
 هـايي كـه در مـرداد مـاه          نمونـه  )1380(هاي مقدسي    يافته
اند،  ريزي نكرده  ه هنوز تخم  دليل اينك  هاند، ب  آوري شده  جمع

آوري شده در    هاي جمع  مقدار پروتئين كل زيادتر از نمونه     
 بوده اسـت و ايـن امـر ناشـي از انجـام عمـل                هشهريورما

 كه افت قابل    هريزي در فاصله مرداد تا شهريورماه بود       تخم
 75/4 تـا    18/2از  (توجهي را در ميزان درصد پروتئين كل        

ــد ــت ) درص ــده اس ــبب ش ــه.س ــي در   البت ــد چرب  درص
هاي ساحل جنوبي درياي خـزر بطـوركلي زيـاد          گاماروس
گيـري    اندازهدرصد 94/6طور ميانگين در حدود   نبوده و به  

) 2002 (Martin و   Mathiasهمچنـين   . )2(است  شده  
  درصد 5 نيز ميزان چربي را در خانواده گاماريده در حدود        

ونه دو گ   درصد چربي در مورد    همچنين. اند  هنمودگزارش  
ــده   ــرورش داده شـ  Niphargoides maeoticusپـ

ــهDikerogammarus haemobaphesو ــب   ب ترتي

 ه درصــد در گونـ ـ10 درصــد و كمتــر از  50/8 و 40/9
Gammarus Lacustris    گزارش شده اسـت كـه ايـن 

ــه  ــ   يافت ــي گون ــواي چرب ــودن محت ــايين ب ــانگر پ ــا بي  هه
P.maeoticus   2 (باشد الذكر مي   هاي فوق    نسبت به گونه 

  .)16و 
ــدول   ــين ج ــي 1همچن ــشان م ــه در روش    ن ــد ك ده

ها توسط سطح گرم، كمترين  ميزان        كردن گاماروس  خشك
رخ )  درصـد  54/1 و   88/0(افت درصد چربي و پـروتئين       

تر بودن نـسبي زمـان       دليل كوتاه  شايد اين امر به   . داده است 
يجه كمتـر   تها و در ن    خشك شدن در مقايسه با ساير روش      

، طـي   )Jealuts) 2006.  باشـد  dripبودن آب چـك يـا       
خشك كردن كرم خوني با دو روش استفاده از سـطح داغ            

و استفاده از هواي گـرم و       ) گراد  سانتي   درجه 40در دماي   (
به ايـن نتيجـه پـي       ) گراد  سانتي   درجه 90در دماي   (خشك  

رغم اينكه در روش هواي گرم سرعت خشك         برد كه علي  
شـكل ظـاهري و      برابـر روش اول بـوده ولـي          چهارشدن  

كيفيت غـذايي كـرم خـوني در روش سـطح داغ از ثبـات               
  . بهتري برخوردار بوده است
هاي خورشيدي كمترين آسيب  در اين تحقيق در روش   

هــا و پاهــاي حركتــي و همچنــين رنــگ طبيعــي  بــه آنــتن
هـاي    در ميـان روش    بنابراين. ها وارد شده است     گاماروس

اده از نـور   مورد بررسي، خشك كردن گامـاروس بـا اسـتف         
تر در مقايسه با     عنوان روش مناسب   غيرمستقيم خورشيد به  

  . گردد پيشنهاد مي ها،  ساير روش
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Abstract 

In this experiment, Gammaruses (Pontogammarus maeoticus) which were collected from southern 
coast of the Caspian sea in Anzali area firstly, were dried by 4 different drying methods in 4 isolated 
groups which were consisted of: hot air current, indirect sunshine, direct sunshine and hot surface and 
then, the average amount of total protein and lipid in dried Gammarus was measured in the laboratory. 
The results of the Analayz-Varians among the groups showed significant differences in the average 
amount of lipid (P<0.01) and protein (P<0.05). In addition, by comparing of these factors by the 
Duncan test, the greatest amount of protein in hot surface method (47.57%) and the least amount of 
protein in hot current method (45.98%) were absorved. Also, the most amount of lipid in hot surface 
method (6.06%) and the least amount of lipid in sunshine indirect method (3.39%) were resulted. 
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