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  پلانکتونی در سد مخزنی کاردهاي تراکم و پراکنش زئو شناسایی و بررسی مقایسه
  

  1ي مددبای فرو 1 مقدمی، اکبر پورغلام1آرا   سبکلی جل،1محمد صلواتیان دیس*
  ، ایران، بندرانزلیهاي داخلی پروري آب  کشور، پژوهشکده آبزيیلاتی علوم شقاتیسسه تحقؤم1

  5/6/95:  ؛ تاریخ پذیرش25/1/95: تاریخ دریافت
  

  چکیده
فرودین لغایت  مرحله از 6طی برداري  نمونهلانکتونی اي تراکم و پراکنش زئوپ مقایسهشناسایی و بررسی منظور  به
صید ) Juddy Net( میکرون 55کمرشکن معمولی و گیر  پلانکتونها توسط تور  نمونه. انجام پذیرفت 1394ماه اسفند
 .فصل بهار بوددر ) تاج سد(ک در ایستگاه ی متر 20تا رداري بسته به شرایط آب پشت سد ب نمونهحداکثر عمق ، گردید
مورد شناسایی و شمارش ایشگاه با میکروسکوپ معکوس  درصد تثبیت و در آزم4توسط فرمالین به نسبت ها  نمونه

درصد جمعیت  81/62که ) Rotatoria(گردانتنان البیت زئوپلانکتونی در این سد مخزنی با راسته غ .قرار گرفتند
آنتن  راسته . بودKeratella و Polyarthra، Syncheata ترتیب بهن  غالب آهاي جنسه داشتند بوده کسالانه را 
، Chydrus و Bosminaترتیب فراوانی  بههاي غالب آن  جنس درصد که 51/18 با فراوانی )Cladocera(منشعبان 

و  Didinium و Tintinopsis، Ciliataاي غالب ه جنس درصد با 82/14 با فراوانی) Cilliophora(راسته مژکداران 
در این بررسی در  .ند نشان داد1394طی سال در  درصد 47/3فراوانی با ) Copepoda(در نهایت راسته پاروپایان 

  هاي زئوپلانکتونی  سلول تراکم ترین بیشمیانگین . جنس شناسایی گردید 24زئوپلانکتونی چهار راسته  مجموع از
هاي زئوپلانکتونی  راستهکل سالانه میانگین فراوانی . بود روتیفرهاراسته به مربوط برداري  نمونههاي  ماهمامی ت در
 عدد در لیتر بالاترین تراکم را نشان 394±11 عدد در لیتر بوده که راسته روتیفرها در فصل تابستان با فراوانی 22±922
میانگین فراوانی سالانه .  عدد در لیتر در فصل تابستان بود85±21الانه آنتن منشعبان با فراوانی میانگین فراوانی س. داد

.  عدد در لیتر محاسبه گردید47±8ترین فراوانی در فصل پائیز با مقدار   عدد در لیتر بوده که بیش137راسته مژکداران 
 نیز در فصل تابستان با ها ترین فراوانی آن راوانی را داشته و بیشترین ف پائین پاروپایان در تمامی فصول مورد بررسی

انتهاي ( سه و) تاج سد(یک هاي  ایستگاه زئوپلانکتونی در حداکثر فراوانی.  عدد در لیتر برآورد گردید16±4 تراکم
طبق  .مشاهده شد عدد در لیتر 521±45  تراکم سلولیباترین میانگین زئوپلانکتونی در فصل تابستان  و بیش) دریاچه
هاي مختلف  ماهها و  ایستگاهها در  زئوپلانکتون ویتنی بین فراوانی - کروسکال والیس و منناپارامتریک هاي  آزمون

دار آماري وجود نداشت  معنی، اما بین اعماق مختلف اختلاف )>05/0P(دار آماري وجود داشت   معنیاختلاف 
)05/0P>.( را نشان داد دار  معنیفصل دیگر این اختلاف سه فصل تابستان با نیز  در بررسی فصول)05/0P<.(   
  

   کاردهسد مخزنی  ،پلانکتونزئو، تراکم ،پراکنش :کلیدي هاي واژه
  

 1مقدمه
هاي آبی  اکوسیستمهاي غذایی در  زنجیرهی بررس

به لحاظ آگاهی از رژیم غذایی ماهیان اهمیت بسیاري 
                                                

 salavatian_2002@yahoo.com:  نویسنده مسئول*

پرورش موجودات  و واضح است که تکثیر. دارد
، اعم از جانوري و گیاهی براي تغذیه غذایی زنده

علاوه  هب. اي برخوردار است ویژهآبزیان از اهمیت 
نظر ترکیبات شیمیایی یعنی محتویات غذاي طبیعی از 
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ها در  آنزیم، اسیدهاي آمینه ضروري و ، چربیپروتئین
، و فلاحیصلواتیان ( ارزش فراوانی دارد انرشد ماهی

که امروزه این مطالعات بر روي  طوري ه، ب)1384
صورت پیوسته در چند دهه  همخازن آبی پشت سدها ب

ییرات آتی این منابع آبی تا روند تغ گیرد می صورت
    ).Dumont ،2008( بینی گردد پیشقابل 
آبی شهرستان مشهد و  کممنظور رفع مشکل به

 سدي بر روي ،آبیاري اراضی و باغات روستاي اندرخ
دست روستا به همین نام  پائینرودخانه کارده در 

، هاي ارتفاعات کوه تنکه احداث گردید که آب
سد کارده . آوري نماید جمعشکن و خواجه را  صندوق

 ثانیه 53 دقیقه و 82،  درجه73با موقعیت جغرافیایی 
 ثانیه عرض 39 دقیقه و 56،  درجه40طول شمالی و 

 جاده مشهد به کلات بر روي 20در کیلومتر غربی 
سازه سد از نوع بتونی دو . رودخانه کارده قرار دارد

 متر 144 متر و طول تاج آن 67ارن با ارتفاع قوسی متق
 آبگیري و مورد 1368این سد در سال . باشد می

  حوضه آبریز رودخانهمساحت. برداري قرار گرفت بهره
مربع و ارتفاع متوسط حوضه آبریز  کیلومتر590کارده 

، مقدار متوسط آب  متر1560از سطح تراز دریا 
 میلیون 40گردد  میرودخانه که در سد ذخیره 

مدت این  طولانیسال و دبی حداکثر  مکعب درمتر
   .باشد میمکعب آب در ثانیه  متر830رودخانه 

وجود  ه، گستره آبی ارزشمندي بپس از ایجاد سد
آمده که ضمن تامین آب شرب و کشاورزي واجد 

ارزش شیلاتی بوده که از جمله  هاي دیگري من ارزش
. گاه اکولوژیکی باید مورد توجه قرار گیرددید

کننده آب  تامینرودخانه کارده تنها منبع ورودي 
، هر چند میزان آب پشت سد از فوق بودهدریاچه 

ترین  عمیقنوسانات فصلی زیادي برخوردار است ولی 
همواره تاج سد بوده ناحیه مخزن سد که در محل 

   .باشد میتحت پوشش آب 

ها نقش بسیار  ها و آنالیز آن زئوپلانکتونناسایی ش
ها و  فاضلاب، تصفیه مهمی در قضاوت کیفیت آب

هاي صنعتی و همچنین کنترل و مدیریت  آلودگی
پروري و شنا مورد استفاده  آبزيهایی که جهت  آب

کنش بررسی بر روي پرا. گیرند را دارند میقرار 
  بندي حرارتی نشان  لایهزئوپلانکتونی در سطح و 

ر غذا و ضوداده که تغییرات فیزیکوشیمیایی و ح
بر روي ثیر أتبوده و این ثر ؤمشکارچی بسیار 

، Pinel؛ Akbulut ،2008 (تر است ها بیشروتیفر
  بیولوژیکیلعه جامعاکنون مطات که جایی از آن ).2004

 کارده سد مخزنی ها در زئوپلانکتوندر زمینه شناسایی 
 هاي پژوهشکه است همین دلیل لازم ه ، بانجام نشده

اي در زمینه هیدرولوژي و  جانبه همهمستمر و 
 این بررسیهدف از  .هیدروبیولوژي آن صورت گیرد

منطقه مورد در پلانکتونی زئو تراکم و پراکنش تعیین
  . باشد میمطالعه 

  
  ها مواد و روش

 برداري نمونه ، پنج ایستگاهپس از مطالعات اولیه
، بخش انتهایی دریاچه،  دریاچهبخش میانی، تاج سد(

در دریاچه ) ضلع شرقی دریاچهو ضلع غربی دریاچه 
 موقعیت.  در نظر گرفته شدکاردهسد مخزنی 

آورده شده  1و شکل  جدولهاي مطالعاتی در  ایستگاه
   .است

هاي بررسی هیدروبیولوژیکی در دریاچه از  ایستگاه(
، مناطق با عمق ها براساس ورودي رودخانهبوده و قبل 
، ندطراحی شده بود، عمق متوسط و عمق کم بالا

  ).صورت گرفتها   از همان ایستگاهنیزبررسی اخیر 
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  برداري در دریاچه کارده نمونههاي  ایستگاه موقعیت جغرافیایی -1جدول 
  )UTM(مختصات جغرافیایی  شماره ایستگاه نام ایستگاه
  عرض شمالی070 38َ 323ً طول شرقی و  400 56َ 570ً 1 تاج سد

شمالی عرض 070 38َ 347ً طول شرقی و  400 57َ 053ً 2 بخش میانی دریاچه  
  عرض شمالی070 38َ 410ً طول شرقی و  400 57َ 928ً 3 بخش انتهایی دریاچه
  عرض شمالی070 38َ 615ً طول شرقی و  400 57َ 787ً 4 ضلع غربی دریاچه
  عرض شمالی070 38َ 217ً طول شرقی و  400 57َ 266ً 5 ضلع شرقی دریاچه

  

  
  

  هاي مورد مطالعه ایستگاهو موقعیت  کاردهچه سد ترسیمی از دریا -1 شکل
  

در فواصل زمانی ماهیانه طی شش برداري  نمونه
ماه اسفندالی  فروردین از فصل چهارو در ماه مختلف 

صورت فیلتري  ههم ببرداري  نمونه.  انجام گرفت1394
سطحی هاي  لایه میکرون از 55توسط تور پلانکتونی 

 گیر کمرشکن زئوپلانکتونتور اي توسط  لایهطور  هبو هم 
 عمق  پشت سد ازببسته به میزان آ میکرون 55

 4در فرمالین ها  نمونه .انجام شدي  متر20 حداکثر
ها بعد از  نمونهدر آزمایشگاه . درصد تثبیت گردید

لیتري  میلی 5هاي  حفظهمپت به  پین کردن توسط همگ

 ،گذاري زمان کافی جهت رسوبگذشت منتقل و بعد از 
  . بررسی شدند) نیکون(وسیله میکروسکوپ اینورت  هب

ها با  پلانکتون تراکم تعیینبرداري و  نمونهروش 
 Sorina) 1978( ،Boney) 1989( ،Newell استفاده از

انجام گرفت  )1989(Standard Method   و)1977(
، )Prescott) 1962 ها زئوپلانکتونجهت شناسایی  و

Maosen) 1983( ،Edmonson) 1959( ،Prescot 
)1970( ،Pontin) 1978( ،Tiffany و Britton 
  .کار گرفته شد هب) 1974 (Ruttner-Koliskoو ) 1971(
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صورت عدد در لیتر  هبپلانکتونی زئودر نهایت تراکم 
بندي  شاخههاي اطلاعاتی  در هر ایستگاه تعیین و در فرم

شده ثبت و تراکم شاخه و سرانجام تراکم کل محاسبه 
آنالیز فراوانی منظور  بهها  دادهجهت تجزیه و تحلیل . گردید

هاي مختلف با  ماهها و  ایستگاه، ها در اعماق زئوپلانکتون
ي ها آزمونها از  توجه به نرمال نبودن توزیع داده

در  تنیی و-  منو والیس - پارامتریک کروسکالغیر
از ها  شکلو ترسیم  SPSSهاي آماري  برنامه

  . گردیداستفاده  13نگارش ،  Excel 2003افزارهاي نرم
  

  نتایج
طی مطالعات زئوپلانکتونی در دریاچه سد مخزنی 

 24سته زئوپلانکتونی در چهار را مجموعدر  کارده

که شش جنس  )2جدول ( جنس شناسایی شده است
 جنس ، دوازده)Cilliophora(به راسته مژکداران 

 جنس به سه، )Rotatoria(گردانتنان مربوط به راسته 
 سه  در نهایتو )Cladocera(آنتن منشعبان راسته 

 .بودند) Copepoda(پاروپایان جنس مربوط به راسته 
هاي مرداد و شهریور  ماه تراکم سلولی در ترین بیش

   ترتیب با مقدار عددي بهراسته گردانتنان مربوط به 
  ورد آبر لیتر درعدد  269 ± 18 و 519 ± 31

  عدد  75 ± 11تراکم با آنتن منشعبان راسته . گردید
ترین تراکم را نشان دادند  بیشماه مرداددر در لیتر 

  . )2شکل (

  
  1394 شده زئوپلانکتونی پشت سد مخزنی کارده در سال شناساییهاي  جنس -2جدول 

  جنس  راسته  ردیف
 .Cilliophor(  Ciliata-Tintinopsis-Didinium-Vorticella-Tintinnidium-Coelps(مژکداران   1

 -Rotatoria(  Keratella- Polyarthra- Syncheata- Brachionus- Asplanchna- Rotariya(گردانتنان   2
Anuraeopsis- Filina- Ascomorpha- Collotheca- Lecane- Trichocera 

 Cladocera(  Bosmina- Chydrus- Cladocera emberyoni(آنتن منشعبان   3

 Copepoda(  Cyclops- Calanoida- Naupli Copepoda(پاروپایان   4

  

  
  

  گانه پنجهاي  ایستگاه برداري در نمونههاي مختلف  ماه هاي مختلف زئوپلانکتونی در راسته میانگین فراوانی جمعیتی -2 شکل
  

 ها زئوپلانکتون درصدترین  در این بررسی بیش
، درصد 82/62با گردانتنان ترتیب مربوط به راسته  هب

راسته پاروپایان ، درصد 51/18با  آنتن منشعبانراسته 

 47/3با مژکداران و در نهایت راسته  81/14با فراوانی 
   .)3شکل (ند بودفراوانی درصد 
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  گانه پنجهاي  ایستگاه ساله در یکهاي مختلف زئوپلانکتونی در بررسی  راستهمیانگین درصد فراوانی کل  -3 شکل

  
 دهد  والیس نشان می-پارامتریک کروسکالناآزمون 

هاي مختلف از نظر فراوانی زئوپلانکتونی  ماهکه بین 
، =000/0Sig(گردد  میدار آماري مشاهده  معنیتلاف اخ
6df= ،644/58X2=(  و تراکم  ترین فراوانی بیشو

 شدهاي فصل تابستان مشاهده  ماهدر زئوپلانکتونی 
 ویتنی -پارامتریک مننابا انجام آزمون ). 2 شکل(

ن اختلاف تقریباً بین تمامی گردد که ای میمشخص 

 -پارامتریک کروسکالناآزمون ). >05/0P( است ها ماه
 از هاي مختلف ایستگاهدهد که بین  میوالیس نشان 

دار آماري  معنینظر فراوانی زئوپلانکتونی اختلاف 
، =05/0P<( )000/0Sig= ،6df(گردد  میمشاهده 

21/28X2=(تراکم زئوپلانکتونی ترین   و بیش) عدد در
  ). 4 شکل(باشد  می 4 و 3هاي  ایستگاهدر ) لیتر

  

  
  

  1394خزنی کارده در سال برداري در سد م نمونههاي مختلف  ایستگاهدر ) عدد در لیتر(میانگین تراکم زئوپلانکتونی  -4 شکل
  

ها در فصل  زئوپلانکتونانگین فصلی تراکم می
نسبت به سایر لیتر  عدد در 985 ± 22 تابستان با

ترین تعداد  بیشگردانتنان تر بود که راسته  فصول بیش
که )  عدد در لیتر788(دادند  میرا به خود اختصاص 
 ترین تعداد را بیش Polyarthraدر این میان جنس 

هاي  جنسداشته و  شهریور و، تیر ي خرداداه ماهدر 
Keratella  وSyncheata هاي مرداد  ماهترتیب در  به

  .  غالبیت فراوانی را داشتندو مهر
جمعیت زئوپلانکتونی و زمستان ل پائیز ودر فص

ی تر و فراوان تابستان کمبهار و ل ونسبت به فص
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مقدار و آنتن منشعبان گردانتنان  هاي راستهجمعیت 
میانگین حداکثر دماي آب  .داد میتري را نشان  بیش
گراد و  سانتی درجه 2/22ماه  ایستگاه در مرداد5در 

گراد بوده  سانتی درجه 5/19 میانگین حداکثر دماي هوا
گراد و  سانتی درجه 5بهمن و حداقل دماي آب در 

 دریاچه pH. گراد بوده است سانتی درجه 7دماي هوا 
و متغیر  49/8 تا 25/8در طول مدت بررسی از 
در گرم در لیتر  میلی 1/7 میانگین اکسیژن سطح دریاچه

  .)2جدول (ماه بود  در خرداد9/8ماه تا مرداد

  
  1394سال  هاي مختلف مورد بررسی در دریاچه سد مخزنی کارده در ایستگاهشیمیایی در برخی از فاکتورهاي فیزیکی و میانگین  - 2جدول 

  برداري نمونههاي  ایستگاه
  

 گیري اندازهفاکتورهاي 
 5ایستگاه  4ایستگاه  3ایستگاه  2ایستگاه  1ایستگاه 

 oC(  2±6/25  2±7/25 2±2/26 2±6/26 2±26 (درجه حرارت هوا

 oC( 1±5/19 1±7/20 1±7/21 1±1/22 1±2/21 (درجه حرارت آب در سطح

 150±4 164±4 157±4 166±4 173±4  )متر سانتی(شفافیت آب 

pH32/8±2 46/8±2 49/8±2 42/8±2 25/8±2   آب 

 µs/cm( 2±593 2±581 2±575 2±576 2±586(هدایت الکتریکی در سطح 

 2/8±1 3/9±1 2/9±1 1/9±1 7/8±1  )ترگرم در لی میلی(اکسیژن 

 2±4 7±2 7±4 15±4 20±8  )متر(برداري  نمونهحداکثر عمق 

  029/0±01/0  014/0±01/0  009/0±01/0  019/0±01/0  016/0±01/0  )گرم در لیتر میلی(فسفات محلول 

  127/0±02/0  489/0±02/0  445/0±02/0  487/0±02/0  495/0±02/0  )گرم در لیتر میلی(ازت نیتراته 

  254±1  257±1  260±1  261±1  267±1  )گرم در لیتر میلی(سختی کل 

  4/36±2  9/39±2  5/36±2  6/33±2  2/39±2  )گرم در لیتر میلی(کلسیم 

  7/225±2  4/210±2  3/215±2  2/231±2  3/242±2  )گرم در لیتر میلی(بیکربنات 

  91/0±1  93/0±1  25/1±1  64/1±1  67/2±1  )گرم در لیتر میلی(سیلیس 

  163/0±1  094/0±1  129/0±1  139/0±1  201/0±1  )گرم در لیتر میلی(ازت آمونیومی 

  25/39±1  92/37±1  68/40±1  39/42±1  62/40±1  )گرم در لیتر میلی(منیزیم 

  5/66±2  5/65±2  1/66±2  6/60±2  8/62±2  )گرم در لیتر میلی(سولفات 

  -  49/2±1  51/3±1  16/4±1  09/4±1  )مکعبگرم بر متر میلی (aروفیل کل

 
در فصل تابستان با گرم شدن هوا میانگین سالانه 

هاي زئوپلانکتونی نیز بالا رفته  فراوانی جمعیتی راسته
 عدد در لیتر 985و به حد ماکزیمم خود که مقدار 

 92 به نرسد که این مقدار در فصل زمستا میاست 
  ). 5 شکل(یابد  میعدد در لیتر تنزل 
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  1394برداري در سد مخزنی کارده در سال  نمونهدر فصول مختلف ) عدد در لیتر(میانگین تراکم زئوپلانکتونی  -5 شکل
  

هاي مختلف  راستهمیانگین فراوانی جمعیتی 
 متر و اعماق بیش 5 هاي صفر تا لایهنی در زئوپلانکتو

 647ترتیب  هها ب  متر نشان داد که مقادیر عددي آن5از 
  ).6 شکل(باشد  می عدد در لیتر 275و 

  

  
  

  گانه پنجهاي  ایستگاه برداري در نمونههاي مختلف زئوپلانکتونی در اعماق مختلف  راسته پراکنش میانگین فراوانی جمعیتی -6 شکل
 

  )OECD) 1982ها بر اساس  دریاچهاستاندارد ارزیابی تروفی براي  -3جدول 
  )مکعبگرم بر متر میلی (aکلروفیل   )ppm(ازت کل   )ppm(فسفر کل   وضعیت تروفی

  0  010/0  0004/0  الیگوتروف
  60/1  600/0  0100/0  مزوتروف کم

  10/4  000/1  0230/0  مزوتروف
  10  500/1  0500/0  مزوتروف بالا

  20  000/2  1100/0  یوتروف
  40  000/3  2500/0  یوتروف بالا
  100  600/4  5500/0  فوق یوتروف
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  )OECD) 1982ه بر اساس  استاندارد ارزیابی تروفی براي دریاچه سد کارد-4جدول 
  )مکعبگرم بر متر میلی (aکلروفیل   )ppm(ازت کل   )ppm(فسفر کل 
0174/0  409/0  56/3  

  
 براي a، ازت کل و کلروفیل میانگین میزان فسفر کل

، 0174/0ترتیب اعداد  هدریاچه سد مخزنی کارده ب
اساس   محاسبه شد که وضعیت تروفی بر56/3 و 409/0

، از لحاظ فسفر در سطح OECDدول استاندارد ج
، ازت کل در سطح بین الیگوتروف تا مزوتروف کم

 در سطح مزوتروف aمزوتروف کل و از لحاظ کلروفیل 
 از لحاظ مدیریتی دریاچه بنابراین. کم محاسبه گردید

ریزي گردد که سطوح تروفی در  برنامهفوق باید طوري 
هاي  بلوم در اثر تر حفظ گردد تا احیاناً ایینپهمین حد یا 

  . ساز نباشد مشکلتروفی وح طسآبی و افزایش 
  

  بحث
 هاي زئوپلانکتونی راستهدست آمده از تراکم  همیانگین ب

دهد که روند صعودي  میدر اعماق مختلف نشان 
و در افزایش زئوپلانکتونی از فصل بهار آغاز شده 

پائیز با فصل ، در رسد میفصل تابستان به اوج خود 
کاهش دما در منطقه مورد مطالعه روند نزولی آغاز 

ترین مقدار خود  شده و سپس در زمستان به کم
در این بررسی نیز بالاترین تراکم در فصل . رسد می

 گروه پلانکتونی چهارورد شده و هر آابستان برت
  .  فصل تابستان نشان دادندکم را درحداکثر ترا
شده در مورد   انجامهاي کمی و کیفی  بررسی

ها در  ، به اهمیت پلانکتونتولیدات اولیه و ثانویه
هاي آلی و  آلودگیخودپالایی منابع در ارتباط با میزان 

هاي شاخص  گونهها با شناسایی  در مورد آن ها پژوهش
ها در  ، همچنین نقش آن وضعیت آلودگیبراي تعیین

، )1990، اف محمد(ماهیان مشخص است  بچهتغذیه 
 ،cephalodellaکه شاخص آلودگی زئوپلانکتونی  طوري هب

lepadella ،Monostylla ها و از روتیفرDiaptomus 
، Ceriodaphnia و از کوپه پودها Cyclopsو 

leydigia ،Moinodaphnia  اي  دریاچههاي  آبدر

ها از  بررسیبرخی  و) Meshram ،2005(شناخته شده 
 در دریاچه پشت سد بر رودخانه pociechaجمله 

Radew در لهستان که مصرف آشامیدنی دارد نشان 
 و Keratellaهاي  گونهها با دهد که روتیفر می

Polyartheria  هاي دیگر زئوپلانکتونی  گروهنسبت به
ترتیب  بهغالبیت داشته و پاروپا و آنتن منشعب غالب نیز 

Cyclops و Bosminaکه بررسی  طوري هب.  بوده است
 ياین دریاچه فاکتورها که نتایج فوق نیز نشان داد

 .زئوپلانکتونی استفاده جهت آب شرب را دارد
Akbulut  ساله خود بیان داشته  یکنیز طی بررسی نتایج

که گسترش زئوپلانکتونی بسیار وابسته به تغییرات 
وي  ).ها روتیفرخصوص به(ست  اییفیزیکی و شیمیا

ها را گروه غالب همچنین در بررسی خود روتیفر
و آنتن منشعبان را گروه غالب گرم زئوپلانکتونی فصل 

  .)Akbulut ،2008 ( دانستسرددر فصل 
ثیر تغییر فصل و تغییرات أت تحتها ی روتیفرفراوان

 و کلسیم ،غلظت سدیم ،، دماعمق( اکولوژیکی
، )1382، آرا و مکارمی  سبک(تواند باشد  می) بیکربنات

 فاکتورهاي فیزیکی و با توجه به نتایجرو  ایناز 
 در فصل خصوص به پژوهششیمیایی حاصل از این 

شاهد افزایش و فراوانی تراکم راسته روتیفرها تابستان 
   .)2جدول  (شود میمشاهده ها  راستهنسبت به سایر 

دریا تراز  از سطح افزایش ارتفاعثیر أتدر ارتباط با 
 و همکارانش  Larson ساله18 هاي بررسیدر طول 
 المللی هاي بین پاركدریاچه کوهستانی در  103بر روي 

 يها گونه، میانگین تعداد ایالات متحده آمریکا
زئوپلانکتونی با افزایش ارتفاع کاهش یافته و با 

ها روتیفرخصوص  بهها  گونهافزایش عمق تعداد 
 ، موضوع)Larson ،2009 (دادندداري را  معنی افزایش

 با ارتفاع حدودکارده نیز که دریاچه سد  در فوق
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جنس مورد  24،  قرار دارد متري از سطح دریا1560
   .شناسایی قرار گرفت

Jeppesen  بیان نمودند نیز ) 2002(و همکاران
گونه خصوص  هبها  زئوپلانکتونکه فراوانی و تراکم 
شرایط لیمنولوژیک دریاچه و گردانتنان بستگی به 

، بنابراین فراوانی سطوح تروفی آب شیرین داشته
پدیده یوتریفیکیشن رفتن  بالاها با  زئوپلانکتون

 آب افزایش یافته و درجه حرارت) حاصلخیزي آب(
       .این مطلب است بیانگرکه بررسی حاضر نیز 

ر دوره گرم و حداکثر تولیدات ماهیانه زئوپلانکتون د
حداقل تولیدات آن در دوره سرد بهار یعنی در نیمه اول 

اختلاف فیزیکی و ). 1990، افمحمد (باشد  میماه 
تواند  میگانه دریاچه  پنجهاي  ایستگاهشیمیایی اندك بین 

ر ثیأتها  زئوپلانکتونطور طبیعی روي پراکنش فصلی  هب
در ثیرگذار أتنور یکی از عوامل مهم و . داشته باشد

ها بوده و  زئوپلانکتونمهاجرت عمودي و پراکنش 
). Kadri ،1998 (اي داشته باشد تغذیهتواند اثرات مهم  می

البته شفافیت آب در دریاچه بسیار مطلوب بوده 
، این امر یکی از کند میز نفوذ که نور تا بستر آن نی طوري هب

 . )2جدول (ها در منطقه است  زئوپلانکتونعوامل فراوانی 

مرداد هاي  ماهدر  روتیفرها خصوص بهها  زئوپلانکتون
، زیرا ترین اهمیت شیلاتی هستند داراي بیشو شهریور 

ها در  زئوپلانکتوناي  هاندازدینامیک تولیدات و ویژگی 
حداکثر . باشد میماهیان مساعد  بچهآبگیرها براي تغذیه 
 بچهو گردانتنان (ریز ي ها توسعه زئوپلانکتون

زمان است با دوره حداکثر مقدار لاروها  هم) پوستانسخت 
   ).1990، محمداف(نمایند ها تغذیه  توانند از آن می که

 عنوان نمود که پراکنش و )1990(محمداف 
، یابد میها با افزایش عمق کاهش  زئوپلانکتونفراوانی 
رو در بررسی حاضر هم پراکنش میانگین  از این

هاي مختلف زئوپلانکتونی در  شاخهفراوانی جمعیتی 
متر  5اق بیش از تر از اعم  متر بیش5 هاي صفر تا لایه

هاي محمداف همخوانی  بررسیکه با ) 6 شکل(بوده 
  ).1990، افمحمد(دارد 

ژیم حرارتی و ترکیبات  هاي بیولوژیک و ر بررسی
هیدروشیمیایی آب دریاچه کارده در مطالعه کنونی بیانگر 

 ، متناسب با حد مطلوبمحلول آبپایداري غلظت املاح 
، همچنین استعداد تولید مواد بیوژن اي شیرین بودهه آب

همراه با قلیائیت آب شرایط مساعدي در جهت رشد 
تولیدات اولیه و ثانویه و توسعه آبزیان در این دریاچه را 

هاي ارائه شده  شاخصبا توجه به . نماید میایجاد 
)OECD ،1982 (و با توجه به میزان حد شفافیت ،

هاي  داده حاصله از a، نیتروژن و کلروفیل  فسفاتمقادیر
، دریاچه سد کارده در حد )2جدول (فیزیکوشیمیایی 

  ).4جدول (گیرد  میهاي مزوتروف کم قرار  دریاچه

 
  سپاسگزاري

آب و هاي سازمان  مساعدتاز همکاري و 
جناب ترم طرح مح، مجري فاضلاب خراسان رضوي

، ریاست محترم پژوهشکده مهندس خداپرستآقاي 
ها  و معاونین محترم آنپور  خانیجناب آقاي دکتر 

ه هم، پور و مهندس سعید صفایی ولیآقایان دکتر 
 آقاي مهندس خصوص بهشناسی  آب همکاران آزمایشگاه

 هشکدهشناسی پژو پلانکتون عابدینی و آزمایشگاه
 مهندس ،مکارمیمرضیه ها مهندس  خانم وصخص هب

تند ها همکاري داش نمونهخطیب که در بررسی سپیده 
  .نمائیم سپاسگزاري می
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Abstract1 

A comparative study was conducted on density and distribution of zooplankton in the Dam 
of Kardeh from April to March 2014. The samples were collected by Juddy net 55 microns. The 
maximum sampling depth (20 m) was showed in station 1 (Dam crest) during of spring. The 
specimens were fixed in formaldehyde (4%) and were identified and counted by inverted 
microscope. The population abundance of Rotatoria was showed with 62.81 percent in a year 
which their dominant genera were Polyarthra, Syncheata and Keratella respectively. The 
frequency of Cladocera was 18.51% and their dominant genera were Bosmina and Chdrus, 
respectively. The order of Cilliophora (14.82%) with Tintinopsis, Ciliata and Didinium (3.47%) 
were showed, respectively during year of 2015. In this study, 24 genera were identified from 
four plankton orders. The maximum average of zooplanktonic cell density was related to order 
of Rotifera in all months of sampling. Annual average of zooplanctonic total abundance was 
922 ± 22 per liter, which, order of Rotifera was showed maximum density (394 ± 11 per liter) in 
the summer. Annual average frequency of Cladocera was 85 ± 21 in summer. In other hand, this 
average for Cilliophora was 137 per litter. Lowest frequency was related to copepod in all 
season while maximum frequency of them was showed 16±4 per litter in summer. The 
maximum zooplanctonic frequency were showed in station 1 (Dams's crest) and 3 (end of the 
river), whereas, maximum average of zooplankton with cell density of 521±45 per litter was 
calculated in summer. According to Non-parametric of kruskal-wallis and Mann-whieny test, 
there is significant different between stations and different months (P<0.05), whereas there is no 
significant difference between depths. For seasons, summer showed significant difference with 
other three seasons (P<0.05).  
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