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  چکیده
                 میگــوی ببــری ســبزPL5-PL15رشــد و بازمانــدگی  هــای مختلــف بــر اثــرات تــراکمهــدف از ایــن مطالعــه بررســی 

)Penaeus semisulcatus(در لیتر و عدد 150  و125، 100، 75های  بر روی چهار تیمار با تراکممطالعه  منظور بدین . بود 
 کـه پـست     نـد نتایج حاصله نـشان داد    . انجام شد در ایستگاه تحقیقات بندرگاه بوشهر      مدت یازده روز     هر تیمار در سه تکرار به     

همچنـین ایـن مطالعـه       .ارای رشد بیشتری بوده است     د  در لیتر نسبت به بقیه تیمارها،      عدد 75لاروهای پرورش یافته در تراکم      
  . ندارد بازماندگی مرحله لاروی میگوی ببری سبز خاصی بر های مختلف اثر دهد که تراکم نشان می

  

  )Penaeus semisulcatus( تراکم، رشد، میگوی ببری سبز بازماندگی،: های کلیدی واژه
 

  قدمهم
کـشور،    در ش میگو رهای تکثیر و پرو    با توسعه کارگاه  

ثر بـر وضـعیت     ؤای به بهبود دانش و فناوری م       نیاز فزاینده 
  . پرورش میگو وجود دارد

های مهم خلیج فـارس،     میگوی ببری سبز یکی از گونه     
 77خصوص سواحل اسـتان بوشـهر اسـت، کـه حـدود              هب

دهـد   میگو را به خـود اختـصاص مـی         صید درصد ترکیب 
)5 .(  

بی برخوردار بوده و    خو گونه در دریا از رشد بسیار      این
کـه   سـفانه بـه دلایلـی     أولـی مت  . ارزش غذایی بالایی دارد   

مـشخص نگردیـده اسـت، امکـان پـرورش آن در             تاکنون
نظـر   بـه ). 3(  مصنوعی ممکـن نگردیـده اسـت       های محیط
رسد یکی از علل اساسی این ناکامی، ناتوانی در ایجـاد            می

ورش گونه با ارزش در شرایط پر      شرایط زیستی طبیعی این   
  . باشد

تاکنون جهت دستیابی به شرایط مناسب برای پرورش        
: گونه، چندین مطالعه انجام شده است، که از آن جملـه        این

 PL15-PL45آوردن تراکم مناسب برای پـرورش        دست به
، اثـر دماهـای     )1(دستیابی به شرایط مطلوب شـوری       ،  )4(

هـای   ، اثر تغذیه با جلبک    )3( و بازماندگی  رشد مختلف بر 
  . بوده است) 2(رشد و بازماندگی  مختلف بر

پوستان فاکتورهـای زیـادی در       در پرورش لارو سخت   
: رشد و میزان مانـدگاری آنهـا دخیـل اسـت، بـرای مثـال              

غذا، درجه حرارت، شوری، کیفیت آب،       کیفیت تخم، نوع  
تـراکم جـزء مهمتـرین فاکتورهـا در پـرورش            اما فـاکتور  

د، زیرا میزان تولیـدات     باش  پوستان می  مصنوعی لارو سخت  
  .کند می لاروها را مشخص 

ــای    ــست لاروه ــدگی و رشــد پ ــراکم در بازمان ــر ت اث
 بررسی  Penaeidaeهای مختلف میگوهای خانواده      گونه

رشـد و بازمانـدگی مناسـب در زمـان پـست            . شده اسـت  
در نهایت سبب افـزایش    ) با افزایش نرخ بقاء اولیه    (لاروی  

  . د گردیدتولید در مزارع پرورشی خواه
کشت متراکم در مرحلـه پـست لاروی تـاکنون بـرای            

ــه ــد   گونـ ــایی ماننـ ، Litopenaeus vannameiهـ



L.setiferus، esculentus P.indicus, Penaeus، 
P.mondon    ه دارای نتـایج متغییـر    ، انجام گردیده است ک

    ).7  و10، 13، 15( بوده است
 پست  مطالعه، اثر تراکم روی بازماندگی و رشد       در این 

تـرین   کـه یکـی از مهـم       PL5-PL15لاروها طـی مراحـل      
مراحل زندگی پست لاروی میگو است مورد بررسی قـرار        

  . گرفت
  ها مواد و روش

اه واقـع در    ـاتی بندرگ ـاه تحقیق ـایستگ العه در ـاین مط 
 میـز  بـرای شـروع تحقیـق چهـار       . استان بوشهر انجام شد   

کواریـوم  نحوی که برروی هر میـز سـه آ          به انتخاب گردید 
 لیتـر بـرروی     60هایی با گنجایش   ، آکواریوم گرفت میقرار  

آکواریـوم دو سـنگ هـوا        میزها قرار داده شدند و در هـر       
سـپس لاروهـا در     . مین اکسیژن قـرار داده شـدند      أجهت ت 
 به آکواریوم انتقال داده شدند تـراکم  در هـر            PL4مرحله  

  .آکواریوم براساس تیمارهای مربوطه بوده است

 نوبت توسـط نـاپلی آرتمیـا و غـذای           4روزانه  لاروها  
) نوبـت  کـدام دو   هـر  (3کنسانتره با نـام تجـاری آرژنـت         

  .گردیدند غذادهی
هـای   هـای غـذا و پوسـته       مانده بار باقی  دو روز یک   هر

 شدند و هـر    ها خارج می   سیفون از آکواریوم   لاروها توسط 
  .گردید  درصد میزان آب تعویض می20بار 

که پـس   ) Pl15تا  (زده روز بوده    طول دوره پرورش یا   
از طی این دوره لاروها برداشت شده و از نظر رشد طولی            

همچنین میزان بازمانـدگی مـورد بررسـی قـرار           و وزنی و  
 و آنـالیز    SPSSگرفتند و نتایج حاصـله از طریـق برنامـه           

  .قرار گرفتند واریانس مورد تحلیل آماری
  

  جنتای
صل شده است   که طی دوره پرورش لاروها حا      نتایجی

  . آمده است2شکل  در

  
   تیمارهای مختلف تراکم-1جدول 

  تعداد پست لاروها در هر لیتر  تیمارها
1  75  
2  100  
3  125  
4  150  

  
   میانگین رشد و بازماندگی پست لاروها در تیمارهای مختلف-2 شکل

   تیمارها                                
  پارامترها 

  تیمار  یک
  در لیتر عدد 75

  تیمار  دو
   در لیترعدد 100

  تیمار  سه
   در لیترعدد 125

  تیمار  چهار
   در لیترعدد 150

  20/7±10/0  35/7±18/0  08/8 ±11/0  71/8±22/0  )متر میلی(میانگین طول کل 
  38/7  3/7  29/8  98/8  )متر میلی(ل کل بالاترین طو

  73/6  94/6  43/7  68/7  )متر میلی(کمترین طول کل 
  59/1 ±09/0  66/1 ±04/0  82/1 ±04/0  19/2 ±05/0  )گرم میلی(وزن  میانگین

  68/1  73/1  96/1  31/2  )گرم میلی(بیشترین وزن 
  52/1  60/1  74/1  16/2  )گرم میلی(کمترین وزن 

  71/80 ±28/7  74/81 ±3/3  7/87 ±9/2  62/92 ±38/1  میانگین درصد بازماندگی  
  66/83  43/85  7/91  96  بیشترین درصد بازماندگی 
  43/73  52/79  85/82  53/91  کمترین درصد بازماندگی 

  



رشـد   بررسی نتایج نشان داد که میزان رشـد طـولی و          
 ز در لیتــر اعــدد 75بــا تــراکم  1وزنــی در تیمــار شــماره 

تمامی تیمارها اخـتلاف    با  بیشترین رشد برخوردار بوده و      
  . داشته است دار معنی

 3 با 2و وزنی در تیمارهای همچنین میزان رشد طولی    
ــا  2و  ــی 4ب ــتلاف معن ــز دارای اخ ــدیگر   نی ــا یک دارای ب
  . باشند می

طولی و وزنی در تیمارهـای       که میزان رشد   در صورتی 
رغم وجود تفاوت با یکـدیگر، دارای اخـتلاف           علی 4 و 3

  .نبودنددار  معنی
چنـد اختلافـاتی     همچنین از نظر درصد بازماندگی هر     

هـا    اما ایـن اخـتلاف     داشت،ختلف وجود   مبین تیمارهای   
دامنه بازماندگی در همه تیمارهـا طبیعـی         دار نبوده و   معنی
  .بود

  
  عدد در لیتر: تراکم

  های مختلف بر میانگین طول کل پست لاروها  مقایسه اثر تراکم-3 شکل
  

  
  رعدد در لیت: تراکم

  های مختلف برمیانگین وزن پست لاروها  مقایسه اثر تراکم-4 شکل

  
  عدد در لیتر: تراکم

  های مختلف بر بازماندگی پست لاروها  مقایسه اثر تراکم-5 شکل
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متر سانتی :میانگین طول

 گرم میلی :وزنمیانگین 

درصد : بازماندگیمیانگین 



  
  در تیمارهای مختلف در طول دوره پرورش ، اکسیژن و دماpH میانگین شوری، -6 شکل

  تیمار  میانگین دما  میانگین اکسیژن pHمیانگین   وریمیانگین ش
   عدد در لیتر75  52/30  9/5  08/8  35
   عدد در لیتر100  59/30  81/5  06/8 35
   عدد در لیتر125  66/30  75/5  04/8 35
   عدد در لیتر150  70/30  67/5  8 35

  
  گیری  و نتیجهبحث

نتایج این بررسی نشان داد که میگـوی ببـری سـبز در             
ــه مرح ــراکم PL5-PL15ل ــدد 75 در ت ــر دارای ع  در لیت

  . باشد طولی و وزنی می بیشترین میزان رشد
گردید که بـا افـزایش تـراکم از میـزان رشـد              مشاهده

کـه تـراکم افـزابش     زمـانی . شـود  طولی و وزنی کاسته مـی    
دست آوردن غذا و مکـان زنـدگی         یابد، رقابت برای به    می

کننده و شاید    امل کنترل شود که این خود یک ع      نیز زیاد می  
 کننـده جمعیـت حیوانـات باشـد        رلترین عامل کنت   هم مهم 

)14.(  
ی دنیا  ترین آبزیان پرورش   عنوان یکی از مهم    میگو نیز به  

در پـرورش آبزیـان، میـزان       . از این قاعـده مـستثنا نیـست       
سـازی موجـب اسـتفاده بهینـه از فـضاهای            مناسب ذخیره 

طبیعـی اسـت   . گـردد  های تولید می   موجود و کاهش هزینه   
 بر دوران پرورش لارو میگو، علاوه های ویژه در  که مراقبت 

 رابطـه مـستقیم    لارویسلامت و بازده اقتصادی در مرحله       
  .دارد  میگوبا افزایش محصول نهایی

تــوان گفــت چنانچــه از تــراکم مناســب  بنــابراین مــی
، شودهای اصولی در مرحله تکثیر استفاده        همراه مراقبت  به

میگوهای حاصله در استخرهای پرورشـی       تمال قوی به اح 
 .از ضریب رشد و بازماندگی بهتری برخوردار خواهند بود        

میزان بازماندگی پست لاروهای میگـوی   حاضر   در بررسی 
 PL15 -PL5 در مرحلـه P. semisulcatus  ببری سـبز 

سـازی قـرار داشـته       های مختلف ذخیـره    ثیر تراکم أتحت ت 
 داری بین تیمارهای مختلف    یهرچند که اختلاف معن   است  

  . وجود نداشته است

ــراکم  ــه  3010تـ ــرای گونـ ــب بـ ــدد در مترمکعـ  عـ
L.vannamei  ــریع ــد س ــا رش )  روز50 در gr 26/1(، ب

در  .)12(ت   بازماندگی همراه بوده اس     درصد 100همراه با   
 عــدد در مترمربــع، 400 در تــراکم P.monodonمقابــل 

 روز  30 گـرم در   85/0 درصد همراه با رشد      68بازماندگی  
  . را داشته است

در تحقیق دیگری پست لاروهای میگوی پاسفید غربی  
L.vannamei         بهترین رشد و بیشترین بازمانـدگی را در 

 ).11( عدد در مترمکعب از خود نشان دادنـد          4514تراکم  
 عدد در 1/284  نیز در تراکم  L.setiferusهمچنین گونه

  ).15 (مترمربع دارای بازماندگی مناسب بوده است
 عدد در مترمربـع بـرای پـست         510با این حال تراکم     

ــای ــد  P.monodon و  P.indicusلاروه ــث رش  باع
  ).6(ضعیف و بازماندگی نامناسب بوده است 

Greg بـر    اثـر تـراکم را  2004 در سـال   و همکاران
ــد و ــ رش ــی    بازمان ــوی ژاپن ــای میگ ــست لاروه دگی پ

P.japonicus  نتایج تحقیقات نـشان     )8( بررسی نمودند ،
. داد که رشد متوسط میگو در تراکم بیشتر کمتر بوده است          

 48که در مجموع رشـد پـست لاروهـا در تـراکم              طوری به
 بیـشتر از رشـد پـست لاروهـا در            درصد 18عدد در لیتر،    

 اکم بر بازماندگی در دو    اثر تر .  عدد در لیتر بود    144تراکم  
  .دار نبوده است تیمار فوق معنی
 اثـر تـراکم روی      )4( 1381  در سال  غریبیدر  مطالعه    

میگــوی ببــری ســبز PL45 -  PL15بازمانــدگی و رشــد
 60  و40، 20بررسی سه تراکم  در این. شده  استبررسی 

 در لیتر آزمایش گردید که نتایج بررسی حـاکی از آن            عدد
 ـ        تراکم بوده که  ثیر أهای فوق در بازماندگی پست لاروهـا ت



با افـزایش تـراکم، بازمانـدگی کـاهش یافتـه           (داشته است   
  .)است

ــر بازمانــدگی و رشــد پــست لاروهــای   ــراکم ب ــر ت اث
P.esculentus        در سیستم پرورش متراکم مورد بررسـی 

 عدد در مترمکعب    5720میگوها در دو تراکم     . قرار گرفت 
 56بندی شدند، پس از      سیم عدد در مترمکعب تق    11430و  

روز پـــرورش، بازمانـــدگی میگوهـــا در تـــراکم کمتـــر  
  درصـد  2/21±7/2 و در تراکم بیشتر       درصد 12±9/31

مقایسه بازماندگی در دو تـراکم نـشان داد کـه            .بوده است 
داری بین دو تیمار از نظر بازمانـدگی وجـود           تفاوت معنی 

نداشته است هر چند که تعداد تلفات در تراکم بیشتر، بـالا      
هزینه تولید پست لاروهـا در تـراکم بـالاتر          . تر بوده است  

بیشتر بوده است، این هزینه قطعاً بـا تلفـات بیـشتر پـست             
نتایج نـشان داد    . لاروها در تراکم بالاتر افزایش یافته است      

های تولید  نهسازی خیلی بالا باشد، هزی که اگر تراکم ذخیره   
هـای جـاری افـزایش       بـوده و هزینـه     در اثر تلفات بیـشتر    

، سلامتی پست علاوه تلفات  بیشتر پست لاروها  یابد، به  می
ثیر قـرار داده،    ألاروهای سالم و بهداشت مخازن را تحت ت       

  ).15(یابد  لذا ریسک تولید افزایش می
سازی روی تغییرات اندازه بستگی به       اثر تراکم  ذخیره   

ــیکیف ــت آب و ویژگ ــزان   ی ــزی دارد، می ــستی آب ــای زی ه

الشعاع خود قـرار     میزان تولید را تحت    ماندگاری و رشد و   
رویـه موجـودات بزرگتـر       در وضعیت تراکم  بـی     . دهد می

  ).9( کنند می بهتر و بیشتر رشد
بنابراین هرچه تراکم موجودات آبزی در مخازن بیشتر        

ده خـواهیم    طول و وزن مـشاه     باشد، نوسانات بیشتری در   
  .کرد

کل همه تحقیقات کاهش رشد و بقاء را در تـراکم            در
اند، که از مهمترین دلایـل آن مهیـا نبـودن            بالاتر نشان داده  

خـواری، کـاهش     فضا و خـوراک کـافی، افـزایش همنـوع         
  . باشد می... کیفیت آب و

دهـد کـه     بررسی نتایج حاصله در این تحقیق نشان می       
 طـولی و  (کم برروی رشـد     فرضیه اثر معکوس افزایش ترا    

میـزان   ترتیب کـه هرچـه بـر       یابد، بدین  ، صحت می  )وزنی
  . شود می، از میانگین طول و وزن کاسته گرددتراکم افزوده 

شـاخص   ترین توجه به اینکه  درصد بازماندگی مهم       با
 رود شمار می  ارزیابی میزان مطلوب بودن شرایط محیطی به      

صد بازماندگی بـالاتر  و با در نظر  گرفتن این مطلب که در  
رود، لـذا براسـاس      هدف اولیه مراکز تکثیر میگو شمار می      

 150(کار رفته    توان بیشینه تراکم به    نتایج بررسی حاضر می   
لاروها در مخازن    سازی پست  را برای ذخیره  )  در لیتر  عدد

  . نرسری پیشنهاد نمود
  
  عمناب

ــافی، م-1 ــه، و.بن ــی عوا . 1384 .، یگان ــرات برخ ــی اث ــل فیزبررس ــی ویم ــبز     ک ــری س ــوی بب ــدگی میگ ــد و بازمان ــر رش ــیمیایی ب             ش
)Penaeus semisulcatus( .13-22 صفحات .1  شماره.سال چهاردهم. مجله علمی شیلات ایران.  

میگوی ببری سـبز  مقایسه رشد و بازماندگی مرحله زوآی . 1384. خورشید، م ، آل.، میربخش، م.قائدنیا، ب ،. غ ،دلیرپور ،. حق نجات، م   -2
)Penaeus semisulcatus(شـماره  . سال چهاردهم.مجله علمی شیلات. صورت انفرادی و تلفیقی  در تغذیه با چهارنوع جلبک به 
  . 25-32 صفحات .2

  مختلـف نـوری بـر   های اثرات رژیم. 1384 .گنجور، م، .، قائدنیا، ب.، یگانه، و.، بنافی، م.سامانی، ن ، اسدی .فر، ع  ، متین .نسب، ع   دشتیان -3
 33صـفحات   .2 شـماره  . سـال چهـاردهم  .مجله علمی شـیلات . )Penaeus semisulcatus( رشد و بازماندگی میگوی ببری سبز

  .40تا
 مرکز تحقیقات میگوی، )Penaeus semisulcatus(رشد درصد بقا میگوی ببری سبز  های مختلف بر ثیر تراکمأت. 1381. ق  غریبی،-4

  .  صفحه10 .بوشهر
اسـتان   هـای  در آب )Penaeus Semisulcatus (پویایی جمعیـت میگـوی ببـری سـبز    : گزارش نهایی پروژه. 1377.  نیامیمندی، ن-5

  .  صفحه17.  بوشهر، مرکز تحقیقات شیلاتی خلیج فارس.بوشهر



6.AQUACOP, 1984. Centre Oceanologique du Pacifique, Taravao (French Polynesia) 1984. Review 
of ten years of penaeid shrimp culture in Tahiti and New Caledonia (South Pacific), J. World Maric. 
Soc. 14 (1984), pp: 73-91. 

7.Forster, J.R.M., and Beard, T.W. 1974. Experiments to assess the suitability of nine species of     
prawns for intensive cultivation. Aquaculture, 3: 355-368.  

8.Greg, j., peter, j., nigel, P., and fielder, D. 2004. The effects of density on the growth and survival of 
different families of juvenile peanuts japonicas Bate. Aquaculture, 229:215-223.  

9.Martin, R.M., and Wertheimer, A. 1989. Adult Production of Chinook salmoon reared at different 
densities and released as two smolt sized. Progressive fish–culturist, 52: 194-200.  

10.Samocha, T.M., Lawrence, A.L., and Bray, W.A. 1993. Design and operation of an intensive 
nursery raceway system for penaeid shrimp, CRC Handbook of Mari culture (2nd edition), 
Crustacean Aquaculture vol. 1, CRC Press, Boca Raton, FL, USA (1993), pp: 173-210.  

11.Samocha, T.M., Castille, F.L., Lawrence A.L., and Talley, S.E. 1993. Early spring growth trial of 
Penaeus vannamei post larvae at high stocking densities in raceways, Techniques for Modem 
Aquaculture,American Society of Agriculture Engineers, St Joseph, Ml (USA), pp: 230-240. 

12.Samocha, T.M. 2001. Zero water exchange. Various studies show successful shrimp production, 
Glob.Aquacult. Advoc. (3), pp: 31-32. 

13.Samocha, T.M., Gandy, R.L., McMahon, D.Z., Blacher, T., Benner, R.A., and Lawrence, A.L. 
2002. Use of intensive nursery raceway system with limited water discharge to improve production 
of the Pacific whiteshrimp Litopenaeus vannamei. Abstract, World Aquaculture Society, Beijing, 
China (2002), P. 676. 

14.Soils, N.B. 1988. Biology and Ecology and curture of Penaeus monodon. SEAFDE, AQD: 3-37. 
15.Williams, A.S., Davis, D.A., and Arnold, C.R. 1996. Density-dependent growth and survival of 

Penaeus setiferus and Penaeus vannamei in a semi-closed recirculating system, J. World Aquae. 
Soc. 27 (1), pp: 107-112 

16.Yusufaai, S.I., and Singh, H. 2005. Short communication. Rearing of Penaeus monodon (Fabricius) 
postlarvae in floating cages at different stocking densities, Aquae. Res., 36: 405-408.  

 



 
 

Effects of stocking density on growth and survival of  
Penaeus semisulcatus (pl5-pl15) 

 
*S. Vatandost1, A. Matinfar2, A. Keiwan3 and M. Fallahchai4 

1Instructor of Islamic Azad University, Babul branch, 2Assistant Prof. of Iranian Fisheries Research 
Organization, 3Full Prof. of Islamic Azad University, Lahijan branch, 4M.Sc. graduated in Fisheries, Dept. of 

Fisheries, Islamic Azad University, Lahijan branch 
*E-mail: saberraten57@yahoo.com 

 

 
Abstract 

The aim of this study was to conduct the effects of stocking density of juvenile Penaeus 
semisulcatus on their growth and survival rate. For this purpose, four treatments, each with three 
replications, with the density of 75, 100, 125 and 150 pl. per liter were studied. The study was 
conducted in Bandargah fisheries research center in Bushehr. The result indicated that the growth of 
the shrimps with the density of 75 pl. per liter had a significant difference from the others (P<0.05). 
Moreover, different densities had no significant effect on the survival rate of the shrimps. 
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