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  پرورشی و وحشی (Huso huso Linnaeus,1768) مقایسه برخی خصوصیات اسپرم شناختی فیل ماهی
  

   4، سیداکبر علیمحمدي3، محمدرضا ایمانپور2، حسین خارا1ديزهرا مد*
 1اسماعیلی و سیده یلدا بنی

  لاهیجان، ایراندانشگاه آزاد اسلامی، واحد لاهیجان، ارشد شیلات،  آموخته کارشناسی دانش1
  واحد لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامی، لاهیجان، ایرانگروه شیلات، 2

  گرگان، ایراناورزي و منابع طبیعی گرگان، ششیلات، دانشگاه علوم ک گروه3
  ، گرگان، ایرانمرکز تکثیر و پرورش ماهیان خاویاري شهید مرجانی گرگان4

  20/12/96؛ تاریخ پذیرش:  14/9/96تاریخ دریافت: 
  

  کیدهچ
 ـ 1387تا اردیبهشت  1376ماه از اسفند  3مدت  طی این مطالعه که به اري در مجتمع تکثیر و پرورش ماهیان خاوی

خصوصیات حرکتی (طول دوره تحرك و درصد تحرك اسپرم)، اسپرماتوکریت  ،شهید مرجانی گرگان صورت پذیرفت
 طـول دوره تحـرك اسـپرم    میـانگین  مولد پرورشی مورد بررسی قرار گرفت. 12مولد وحشی و  11و تراکم اسپرم در 

 ترتیـب  مـاهی وحشـی بـه    در فیل) درصدکریت (و اسپرماتو ×)109( ، تراکم اسپرم)درصد( ، درصد تحرك اسپرم(ثانیه)
 ،35/199±02/29ترتیـب   و در فیل ماهیان پرورشی به 88/5±36/1و  46/3±22/15 ،01/2±64/83 ،11/23±09/339
و  بـین طـول دوره تحـرك اسـپرم     ها نشان داد که گیري شد. بررسی اندازه 21/3±29/0 و 24/0±37/8، 40/2±22/74

 اما بین تراکم اسپرم و اسپرماتوکریت وجود داشتداري  شی و پرورشی اختلاف معنیدر فیل ماهیان وح درصد تحرك
 .داري وجود نداشت اختلاف معنیپرورشی  ماهیان وحشی و فیل

  
فیل ماهی پرورشی و  طول دوره تحرك اسپرم، ، تراکم اسپرم، درصد تحرك اسپرم،اسپرماتوکریت کلیدي:هاي  واژه

  )Huso huso Linnaeus,1768(وحشی 
  

  1مقدمه
  غضـروفی متعلـق    -ماهی از ماهیان اسـتخوانی  فیل

  و بـا نـام علمـی     Husoجنس  2به خانواده تاسماهیان
Huso huso Linnaeus,1758 باشد. این گونه یکی  می

از ماهیان با ارزش و منحصر به فرد در دنیاست که بـه  
ــماهیان و   ــان تاس ــار آن در می ــت خاوی ــت مرغوبی عل

یفیت مناسب گوشت، مصرف همچنین طعم خوب و ک
  کنندگان بسیاري را یه خود اختصاص داده است.

                                                
 sh.madadi61@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

2 - Acipenseridae 

ماهیان و دیگر  ر فیلیدر حال حاضر، بازسازي ذخا
هاي ماهیان خاویاري از طریق تکثیر مصـنوعی و   گونه

هـاي حـوزه جنـوبی     ماهیان در رودخانه رهاسازي بچه
دریاي خزر انجام شده و بـا توجـه بـه اینکـه امکـان      

رودخانه، در حال حاضر مهیـا  ماهیان به  مهاجرت این
و از طرف دیگر صید تعداد مولدین کافی مورد  یستن

در  باشـد،  هاي تکثیر مورد تضمین نمـی  نیاز در کارگاه
 ـ   هنتیجه پرورش این ماهیان، ب مین أخصـوص جهـت ت

راه نجـات نسـل    هاي تکثیر تنها مولد مورد نیاز کارگاه
 رسد.  نظر می به این ماهی پرارزش
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اسپرم با کیفیت مناسـب روي سـلامتی لاروهـاي    
هاي در مقیاس  در هچريرگذار است و یثأتتولید شده 

 ).14( از نظر کمی و کیفی ناکافی است اسپرمتجاري، 
مچنین دانش تفاوت کیفی بین اسپرم در ماهیـان نـر   ه

 یریت سلامت ژنتیکی مولـدین بـه کـار   تواند به مد می
بیومارکرهـاي   بایدار ). براي این ک15( رفته کمک کند

طول دوره تحرك، درصد تحرك اسـپرم،  ( کیفی اسپرم
ــراکم اســپرم روي  ) کــه مســتقیماًاســپرماتوکریت و ت

در  .)14( مشـخص شـود   ،ثرنـد ؤتوانایی لقاح اسپرم م
تولید تجاري ماهی، ارزیابی سریع کیفیت سمن بـراي  
افزایش کارایی لقاح مصـنوعی مـورد توجـه اسـت و     

 ـحداکثر کیفیت اس ـ هـاي   دسـت آمـده در مکـان    هپرم ب
ــراي تولیدکننــدگان   تجــاري، امــري حیــاتی و مهــم ب

هـایی از نظـر    ماهیان مولـد، تفـاوت   آید. حساب می به
اسپرم شناختی با یکدیگر دارند و با توجه پارامترهاي 

به اینکه پارامترهاي ذکر شده روي کیفیت اسپرم و در 
قیقـات  لـزوم تح  هسـتند،  ثیرگذارأنهایت درصد لقاح ت

  ).14( بیشتر در این زمینه امري اجتناب ناپذیر است
 ،تاکنونآنجایی که  با توجه به موارد ذکر شده و از

ماهی پرورشـی   مطالعاتی در رابطه با کیفیت اسپرم فیل
 ماهی وحشی انجـام نگرفتـه   و مقایسه آن با اسپرم فیل

، این تحقیق بـا تکیـه بـر اهـداف زیـر صـورت       است
  پذیرفته است:

طول دوره تحـرك، درصـد   ( یابی کیفیت اسپرمارز -1
فیـل   )تحرك اسپرم، اسـپرماتوکریت و تـراکم اسـپرم   

  ماهی پرورشی و وحشی
 مقایسه کیفیت اسپرم فیل ماهی پرورشی و وحشی -2

  
  ها مواد و روش

 11 اسـپرم ، 1387تـا اردیبهشـت    1376از اسفند 
با سن و  ماهی نر مولد پرورشی فیل 12مولدوحشی و 

ــه ــ وزن بـــ ، 72±98/7و  8±0 ،15±86/1 بترتیـــ
تمع تکثیر و پرورش ماهیان خاویاري جدر م 43/3±32

 بـا اسـتفاده از سـرنگ تـایگون     شهید مرجانی گرگان
از آنجا کـه اسـپرم تاسـماهیان بـه      آوري گردید. جمع

قبـل از   ،)3( شود محض تماس با آب شیرین فعال می
آوري ســمن، بــدن و منفـذ تناســلی ماهیــان بــا   جمـع 

کاغذي خشـک گردیـد و سـپس بـا سـرنگ      دستمال 
اي کـه   تایگون و با فشار آرام به ناحیه شکمی به گونه
ــوط ن    ــون مخل ــا خ ــولات و ی ــا ادرار و فض ــودب  ،ش

 لیتـري  میلـی  5هـاي   بـه سـرنگ   و )9( آوري شد جمع
و  )علت تنفس سلولی اسـپرم  به( لیتر هوا میلی 3شامل 

هـاي حـاوي    سـرنگ  لیتر سمن انتقـال یافـت.   میلی 2
 گـراد  درجـه سـانتی   4فلاسک یخ در دماي  ، درنسم

نگهـداري و بلافاصــله بــه آزمایشـگاه مرکــزي علــوم   
گیـري   کشاورزي و منابع طبیعی گرگان جهـت انـدازه  

طـول دوره تحـرك، درصــد   ( پارامترهـاي مـورد نظــر  
) منتقـل  تحرك اسپرم، اسپرماتوکریت و تراکم اسـپرم 

  گردید.
رکـت  گیـري درصـد و طـول دوره ح    براي انـدازه 

و  CCD1 ندوربـی مجهـز بـه    پواسپرم از میکروسـک 
براي این کـار سـمن    .)6(شد متصل به رایانه استفاده 

و  هشـد   رقیق 1:2000 آبماهی با نسبت سمن به  فیل
 ـ  پارامترهاي حرکتی اسپرم بلافاصله خیر زمـانی  أ(بـا ت

 ثانیه) بعد از شروع فعالیت اسپرم تا زمـانی  7 کمتر از
توسـط   وندها غیـر متحـرك ش ـ   اسپرم درصد 100که 

پ ثبـت و روي صـفحه   ودوربین متصل به میکروسـک 
  شد.مانیتور نشان داده 

گیري مدت زمان حرکت اسپرم، زمان  جهت اندازه
هـا از   کـه همـه اسـپرم    از لحظه فعال شدن تـا زمـانی  

در ادامه بـا   .)16( گیري شد اندازه ندایستاد حرکت باز 
ثانیه حرکتـی   هر Adobe premiereافزار  استفاده از نرم

و پـس از مقایسـه    شـد قطعه عکس تبـدیل   12اسپرم به 
گیـري   انـدازه  متحـرك  عکسها با یکدیگر درصد اسـپرم 

  د.یگرد
                                                
1- Charge-coupled Devise 
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ــپرماتوکریت، پــس از      ــدازه گیــري اس ــراي ان ب
هـاي میکـرو محتـوي سـمن در      سانتریفوژ کردن لوله

درصـد   ،دقیقـه  5دور در  3000دستگاه سانتریفوژ بـا  
  .)7( دیتعیین گرد اي سمناسپرم به پلاسم

تراکم اسپرم با روش اسـتاندارد هماسـیتومتري بـا    
و بـا اسـتفاده از    1:2000رقیق کردن اسپرم به نسـبت  

 Phase Contrast( میکروسکپ فاز کنتراستزمینه سیاه

Microscopy( گیـري شـد و    اندازه 10با درشت نمایی
  لیتر سمن نوشته شد. در هر میلی )×109(با واحد 

ورت صــ در ایـن تحقیــق بـه  بــرداري  نمونـه  شـیوه 
ــودتصــادفی  ــراي بررســی مقایســه پارامترهــاي و  ب ب

 از مـاهی وحشـی و پرورشـی    شناختی بین فیـل  اسپرم
وحشـی و  براي این کار ماهیان  استفاده شد. Tآزمون 

ــی  ــهپرورش ــاي    ب ــتقل و پارامتره ــر مس ــوان متغی عن
 و طـول دوره تحـرك   تـراکم اسـپرم،   اسپرماتوکریت،

در عنوان متغیرهاي وابسـته   به هاي اسپرمتحرك درصد 
  .نظر گرفته شد

 نتایج
طول دوره تحـرك    4و  3، 2، 1هاي  شکل مطابق

ماهیان وحشـی و   فیل اسپرم و درصد تحرك اسپرم در
و این مقـادیر در   دار معنی درصد 1رورشی در سطح پ

 اما .ماهیان پرورشی بود شتر از فیلیماهیان وحشی ب فیل
ــ ــاوت درص ــپرم در   دتف ــراکم اس ــپرماتوکریت و ت اس

ــل ــی   فی ــان وحش ــی ماهی ــیو پرورش ــوددار  معن  نب
)05/0P>(.  
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  در فیل ماهیان وحشی و پرورشی تحرك اسپرم طول دوره مقایسه -1شکل  
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  تحرك اسپرم در فیل ماهیان وحشی و پرورشی درصد مقایسه -2شکل 
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  ی و پرورشیمقایسه اسپرماتوکریت در فیل ماهیان وحش -3شکل 
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  مقایسه تراکم اسپرم در فیل ماهیان وحشی و پرورشی -4شکل 

  
  گیري و نتیجه بحث

هاي لقاح  ارزیابی کیفیت اسپرم براي بهبود روش
هاي نر و مطالعه اثر  مصنوعی، نگهداري گامت

محیطی روي موفقیت تولیدمثل در  هاي زیست آلاینده
یابی سریع همچنین ارز). 14( پذیرد ماهیان صورت می
تواند انتخاب مولد مناسب را براي  کیفیت اسپرم می

آوردن اسپرم با کیفیت مناسب تسهیل نماید که  دست هب
براي این  تري حاصل خواهد شد.به در نتیجه آن نسل

طول دوره تحرك، ( بیومارکرهاي کیفی اسپرم بایدکار 
) درصد تحرك اسپرم، اسپرماتوکریت و تراکم اسپرم

مشخص  ثرندؤروي توانایی لقاح اسپرم م که مستقیماً
   ).14( شود

درصد تحرك اسپرم و تـراکم اسـپرم پارامترهـایی    
کننده توانـایی اسـپرم بـراي موفقیـت      هستند که تعیین

در مقیاس تجاري کیفیت و کمیت  .)10( باشد لقاح می
اسپرم ناکافی بوده و این موضـوع لقـاح مـوفقی را در    

در نتیجــه  ،هـد داد هـاي تجــاري پرورشـی نخوا   گونـه 
بـراي بررسـی    عامل ترین درصد تحرك اسپرم مطمئن

ایـن تحقیـق بـا مطالعـات     ). 5( کیفیـت اسـپرم اسـت   
Rideout ) ــاران ــد  2004و همک ــزارش کردن ــه گ ) ک

 2-60داري در درصد تحـرك اسـپرم در    تفاوت معنی
 ســازي اســپرم در بــین هــادداك دقیقــه پــس از فعــال

Melanogrammus aeglefinus و پرورشــی  وحشــی
وجود ندارد، همخـوانی نداشـت. ولـی ایـن محققـان      
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داري را در درصد تحرك اسـپرم در بـین    تفاوت معنی
سازي اسـپرم   پس از فعال صفراین دو گروه در لحظه 

اند که بـا نتـایج ایـن تحقیـق همخـوانی       گزارش کرده
   داشت.

زیسـتی   عنوان شاخص تراکم اسپرم در ماهیان نر به
اخـتلاف   .به نوع گونه بسـتگی دارد باشد و  مطرح می

هـاي مختلـف وجـود     زیادي بین تراکم اسپرم در گونه
 5/6×1010تـا   2×106 دارد. تراکم اسپرم در ماهیان بین

آن لیتر گزارش شده است و میـانگین   عدد در هر میلی
 باشد در ماهیان استخوانی از ماهیان خاویاري بیشتر می

، 08/1×109 اهیم ـ فیـل در   متوسط تراکم اسـپرم  .)4(
 93/2×109ازون بـرون   ،047/2×109تاسماهی ایرانی 

در ). 1عدد سلول نر در هر سـانتیمتر مکعـب اسـت (   
تحقیق حاضر بین متوسط تراکم اسپرم در فیل ماهیـان  

ــی ــی  22/15×109وحش ــان پرورش  37/8×109 و ماهی
داشـت و در فیـل ماهیـان    نداري وجود  اختلاف معنی

کـه از ایـن    وحشی بیشتر از فیل ماهیان پرورشی بـود 
) Quinitio )2000 وPrimavera  نظـر بـا مطالعـات   

هاي آنهـا نشـان داد کـه در     داشت. بررسینهمخوانی 
هاي  اسپرم کمتر و نسبت اسپرمتراکم  ماهیان پرورشی

(ناهنجــار) در مقایســه بــا ماهیــان  مــرده و غیرعــادي
ق بـا مطالعـات   یهمچنین این تحق تر است.وحشی بیش

انجـــام شـــده روي کیفیـــت اســـپرم مـــاهی دم زرد 
ــه پرورشــی و وحشــی  Seriola dumerili اي مدیتران

  داشت.ن) همخوانی Diaz )1995و  Garciaتوسط 
Rideout ) نیز گـزارش کردنـد   2004و همکاران (

 Melanogrammusکه تراکم اسپرم در مولدین هاداك 

aeglefinus داري  حشی و پرورشـی اخـتلاف معنـی   و
همچنـین   داشـت. ندارد که با تحقیق حاضر همخوانی 

ــا مطالعــات   ــق حاضــر ب  و همکــاران Mirandaتحقی
ــاهی 2005( ــی روي م ــا بررس ــه ب  Odontesthes) ک

bonariensis گزارش کردنـد کـه    ،وحشی و پرورشی
و در مولدین  1/9×109پرورشی  تراکم اسپرم در مولد

ــی 3/13×109وحشــی  ــود،  اســپرماتوزوا در میل ــر ب لیت
  داشت.نهمخوانی 

هـاي بررسـی تـراکم اسـپرم تعیـین       یکی از روش
هـاي   درصد اسـپرماتوکریت اسـت کـه میـزان سـلول     
باشـد.   موجود در یک حجم مشخصـی از اسـپرم مـی   

تاسـماهی   میزان متوسط اسپرماتوکریت در فیل ماهی،
رصد د 7/9و  85/10، 1/5ترتیب  برون به ایرانی و ازون

در پـژوهش حاضرمتوسـط    ).1گزارش شـده اسـت (  
 ترتیـب  بـه  اسپرماتوکریت مولدین وحشی و پرورشـی 

داري بـین   بود که اخـتلاف معنـی   درصد 21/3و 88/5
و همکاران  Rideoutکه با مطالعات  آنها وجود نداشت

ــین    2004( ــپرماتوکریت ب ــد اس ــزارش کردن ــه گ ) ک
وحشـــی و  Melanogrammus aeglefinusداكاهـــ
در  داري ندارد، همخوانی داشت. رشی تفاوت معنیپرو

 و همکـاران  سـیفی  توسـط  انجـام شـده   هـاي  بررسی
، درصد تحرك اسـپرم  داري بین اختلاف معنی )1388(

ــول  ــپرم، دطـ ــرك اسـ ــپر  وره تحـ ــراکم اسـ م و تـ
ــور    ــدین کپ ــپرماتوکریت مول  Cyprinus carpioاس

و در مولدین پرورشی گزارش شد وحشی و پرورشی 
وحشی بود که بـا تحقیقـات حاضـر     مولدین بالاتر از

گرچه اغلب فرض بر این است که  همخوانی نداشت.
هاي انجام شده بـر مولـدین پرورشـی را     نتایج بررسی

امـا مطالعـات    ،توان به مولدین وحشـی تعمـیم داد   می
کمی براي بررسی این فرضیه صورت گرفته است. بـا  

ــ ــیات    یبررسـ ــده روي خصوصـ ــام شـ ــاي انجـ هـ
با وجود  ،ختی بین هاداك وحشی و پرورشیشنا اسپرم

اینکه تفاوت در اندازه مولدین وجود داشت و مولدین 
وحشی طول بزرگتري نسـبت بـه مولـدین پرورشـی     

یجـه  نت د.شتفاوتی بین این دو گروه مشاهده ن ،داشتند
اینکه عدم وجود تفاوت در پارامترهاي اسپرم شناختی 

دهـد کـه    هاداك وحشی و پرورشی این اجـازه را مـی  
دست آمده از این دو گروه را بـا یکـدیگر    هاطلاعات ب

توان مطالعات انجام شده روي  ترکیب کرده و حتی می
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 مولدین پرورشـی را بـه مولـدین وحشـی تعمـیم داد     
)13.(  

ــین  نتــایج ایــن تحقیــق نشــان مــی دهــد کــه در ب
طول درصد تحرك اسپرم و پارامترهاي اسپرم شناختی 

 ماهیان وحشی و پرورشـی  یلبین ف دوره تحرك اسپرم

نشـان   اخـتلاف این  وجود داشت.داري  اختلاف معنی
ماهیـان   ماهیـان وحشـی نسـبت بـه فیـل      فیـل  ،دهد می

پرورشی داراي کیفیت و کمیت اسپرم بالاتري هسـتند  
  .ثرتر باشندؤتوانند جهت لقاح مصنوعی م و می
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Abstract1 
In the present study sperm motility parameters (sperm motility duration, sperm motility 

percentage), spermatocrit and sperm concentration have been investigated in 11 wild fish and 12 
cultured fish during three months from March to May in 2007 in Shahid Marjani Sturgeons 
Propagation and Culture center. Sperm motility duration (s), sperm motility percentage (%), 
spermatocrit (%) and sperm density (×109) in wild and cultured Beluga Sturgeon were 
339.0923.11, 83.642/01, 5.881.36, 15.223.46 and 199.3529.02, 74.222.4, 3.210.29, 
8.370.24 respectively. Measured parameters showed significant differences between cultured 
and wild Beluga Sturgeon in sperm motility duration and sperm motility percentage but there 
were no significant differences in spermatocrit and sperm concentration. According to the 
results, the differences between cultured and wild Beluga Sturgeon in sperm motility duration 
and sperm motility percentage showed that, quality and quantity of sperm were higher in wild 
Beluga Sturgeon and they can be more efficient than cultured individuals. 
  
Keywords: Spermatocrit; Sperm concentration; Sperm motility percentage; Sperm motility 
duration; Wild and cultured Beluga Sturgeon (Huso huso Linnaeus, 1768) 
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