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  چکیده

در یک طرح تحقیقاتی مورد بررسـی   ).Common carp L( استفاده از زئولیت در بهبود شرایط محیطی ماهی کپور
در هـر   رار وک ـگرم در چهار گروه تیمار بـا سـه ت   13با میانگین وزن دریایی کپور  ماهی قرار گرفت. در این طرح بچه

روز و در قالب طرح کامل تصادفی بود. شرایط آزمایش شامل  60ماهی قرار گرفتند. مدت آزمایش  60واحد آزمایشی 
رت، هـدایت الکتریکـی،   گرم در لیتر زئولیت و بدون زئولیت انجام گرفت. میزان درجه حـرا  میلی 120 و 80، 40، 20

، نیتـرات، آمونیـوم، و آمونیـاك و سـختی کـل در      ولی میـزان نیتریـت   ،مایش یکسان بودشوري و اکسیژن در طول آز
هـاي آب  ن نـداد. سـایر پارامتر  داري را نشا چند که این کاهش اختلاف معنی هر ،تیمارهاي زئولیت کمتر از شاهد بود

نتایج آزمایش نشان داد کـه اسـتفاده از زئولیـت در    . تیمار و شاهد نشان نداد بین و سولفید تفاوتی را TDS ،pHمانند 
ی، افـزایش وزن، میـزان رشـد ویـژه، میـانگین      یماهی کپور بر میانگین وزن نها بهبود شرایط محیطی براي پرورش بچه

گـرم در لیتـر،    میلی 120و  80رغم اختلاف محسوس بین شاهد وتیمارهاي  ضریب تبدیل غذایی به و خوراك مصرفی
 40، ، درصـد افـزایش وزن  درصـد  31افزایش وزن گرم  میلی 80داري نشان نداده است. در ماهیان تیمار  اختلاف معنی

درصد بیشتر از شاهد  42بازده مصرف پروتئین  و درصد 29 ، ضریب رشد ویژهدرصد 29سرعت رشد روزانه ، درصد
است. نتایج آزمایش نشان  بوده 34/2، گرم میلی 80تیمار براي  و 07/3ی در گروه شاهد یبوده است. ضریب تبدیل غذا

با مدیریت در مزارع پرورش ماهی ایجـاد   که در شرایط مناسب از نظر محیط پرورش که با استفاده از زئولیت و یا داد
  توان پارامترهاي رشد ماهی را بهبود بخشید. می ،شود می

  

  ییی کپور دریاماه ،شرایط محیطیزئولیت،  :ي کلیديها واژه
  

  1مقدمه
تـرین خـانواده ماهیـان     خانواده کپور ماهیـان، بـزرگ  

ترین پراگندگی را در جهـان دارد.   استخوانی است و بیش
از خانواده کپـور ماهیـان،    )Cyprinus( رینوسپجنس سی

فقط یک گونه دارد که همان کپـور معمـولی اسـت و در    
ر، بـر  پور دریـاي خـز  کدریاي خزر نیز وجود دارد. گونه 

                                                
 yousefianeco@yahoo.comمسئول مکاتبه:  -*

ــل  ــور پرورشــی در بســیاري از آل ــاهی کپ ــا  خــلاف م ه
احتمـال دارد کـه منشــا و    هموزیگـوت بـوده و بنـابراین   

از دریـاي خـزر    کنش ماهی کپور به سایر نقاط جهـان پرا
 ـ پـور تحـت  کرشـد مـاهی    ).1383، (یوسفیان باشد ثیر أت

زان مـواد غـذایی موجـود در    عوامل مختلف محیطی و می
پارامترهاي بسـیار مهـم محیطـی    ر است. یکی از آب متغی

زان آمونیاك آب است. می ،گذارد که بر رشد ماهیان اثر می
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سـمی اسـت.    شـدت  آمونیاك غیریونیزه بـراي مـاهی بـه   
در مسـمومیت حـاد کپـور     درصـد  50غلظت کشـندگی  

باشـد. حـداکثر مقـدار     گرم در لیتر می میلی 1- 5/1ماهیان 
در لیتـر ذکـر    گـرم  میلی 05/0قبول براي کپور ماهیان  قابل

  ).Vykusova ،1991و  Svobadovaشده است (
در پرورش مـاهی در مـواردي از قبیـل کـوددهی     

خصوص کوددهی بـا کـود مرغـی در     هبیش از حد و ب
که غنـی  هاي کشاورزي  بابستان، ورود فاضلافصل ت

ممکن و آلودگی آب به آمونیاك، از کود نیترات است 
هاي پرورش است سبب بروز تلفات سنگین در استخر

 در مسمومیت مزمن بـا آمونیـاك معمـولاً    ماهی گردد.
میزان رشد و درصد بقاء ماهیان کاهش یافته و ماهیان 

شـوند. ایـن    تـر مـی   نسبت به عوامل عفـونی حسـاس  
با ضایعات آبششـی، کبـدي و کلیـوي     حالات معمولاً

  ).Fergasson ،1989؛ Soderberg ،1985( همراه است
 هی در چند دهه گذشته روکه پرورش ما وجودي با

به توسعه نهاده است ولی با در نظر گرفتن محدودیت 
هـاي حفـظ    روش آب، اسـتفاده از  منابع آبی و کمبود

عنوان یکی از عوامل مهم در دستیابی بر  هکیفیت آب ب
ازهاي مضر مانند گافزایش ح است. تولید مناسب مطر

پـروري و از   آمونیاك یکی از مشکلات عمده در آبزي
باشـد. افـزایش    آب مـی عوامل اصلی کـاهش کیفیـت   

در منابع آبـی کـه بـا کمبـود آب      خصوص آمونیاك به
هاي فوق متراکم و  مواجه هستند و همچنین در سیستم

شتی از مشـکلات  گهاي استفاده از آب بر ا در سیستمی
  شود. پروري محسوب می صنعت آبزي

همیـت مسـمومیت بـا آمونیـاك در     با توجـه بـه ا  
ري و مشکلاتی که در این خصـوص وجـود   پرو آبزي
ــال    روش ،دارد ــگیري اعم ــراي پیش ــاوتی ب ــاي متف ه
دهنـده کیفیـت آب    گردد. استفاده از موارد افـزایش  می

پروري مطـرح   عنوان بخشی از مدیریت آب در آبزي هب
شـامل اسـتفاده از انـواع مـواد      طـور عمـده   ه بهبوده ک

مـواد   باشـد. یکـی از   شیمیایی، معدنی و بیولوژیک می
  دهنده کیفیت آب زئولیت است. معدنی افزایش

هاي آتشفشانی هیدراتـه سـیلیکات   ها بلور زئولیت
ایی و خاکی که هاي قلی یونتباشند که از کا آلومنیوم می

در آن حفـرات و  و وجهی هستند داراي ساختار چهار
، تشکیل آنگستروم وجود دارد 3-10هایی با ابعاد  کانال

خصـوص کلینوپتیلولیـت)    بـه هـا (  زئولیت .شده است
را از محیط گرفته و حذف  اساس تبادل یونی آمونیاكبر

  کند. می
ــ ــ هب ــل نی ــه از دلی اصــلاح کیفیــت آب و حــذف ب

کارگیري  هبپروري، لزوم  مسمومیت با آمونیاك در آبزي
پیشـگیري کـه مطـابق بـا امکانـات مـزارع       هاي  روش

در ایـن راسـتا    .گردد احساس می ،پرورش ماهی باشد
تفاده از زئولیت در شرایط کارگاهی مـورد بررسـی   اس

ثیر زئولیـت طبیعـی در کـاهش میـزان     أقرار گرفته تا ت
مـاهی کپـور    آمونیاك و افزایش و سـرعت رشـد بچـه   

  شخص گردد.دریاي خزر م
  

  ها مواد و روش
در مرکـز   1387 سال رمقدمات اجراي طرح از بها

 ـ ساري پروري  آبزي ه انجام گرفت. ابتدا نسبت بـه تهی
گرم  13 قطعه با وزن متوسط 1000ماهی به تعداد  بچه

عـدد بـراي آزمـایش     900که از این تعـداد   اقدام شد
ماهیان دریایی از مرکز شهید رجـایی   بچه استفاده شد.

دهی ماهیان به محیط  پس از عادتساري تهیه گردید. 
 در .انجام شدروز  60مدت  آزمایشات اصلی به ،جدید

تـراکم  و  ضـچه اسـتفاده گردیـد   حو 15این تحقیق از 
مربـع اسـتخر در   ماهی در هـر متر  20هیان به تعداد ما

  نظر گرفته شد.
  عوامل مورد بررسی

طـی  : هـاي فیزیکـی و شـیمیایی آب    شاخص -الف
میزان و روز صبح و عصر هر مراحل آزمایش دماي آب 
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pHسختی کل، شوري و ، TDS ،NH3 ،NH4 ،NO2  و
NO3 گیري و ثبت گردید.  ندزهدر طول آزمایش سه بار ا

گیـري از   شـیمیایی آب بـا بهـره    و یآزمایشات فیزیک
 Clesceriلیف أت Standard Methodهاي متداول  روش

  انجام شده است. )1989( و همکاران
 وزن مـاهی، افـزایش وزن،   :هـاي رشـد   شاخص -ب

 سـرعت رشـد روزانـه    ،)FCR( ضریب تبدیل خوراك
)GR(د بازمانـدگی ص، در )SQ رشـد ویـژه    )، ضـریب
)SGR(ــازده مصــرف پــروتئین و شــاخص  )PER( ، ب

ــت ــاس) برCF( کیفی ــاران ( Kissil اس ) 2001و همک
  بررسی شدند.

دا ابت ر،با روز یک 15هر جهت بیومتري ماهیان در 
ــی  ــان را ب ــه    ماهی ــبت ب ــپس نس ــوده و س ــوش نم ه

گیري طول استاندارد و وزن ماهی با تـرازوي بـا    اندازه
. میانگین وزن، انحـراف  گردیدگرم اقدام  001/0دقت 

ــان ــار و اخـــتلاف وزن در زمـ ــف  معیـ هـــاي مختلـ
ها نیز  خوراك مصرفی ماهی محاسبه شد.برداري  نمونه

بـار مشـخص گردیـد و پـس از      روز یک 15براي هر 
پایان دوره آزمایش میانگین خـوراك مصـرفی ماهیـان    

  مشخص گردید.
گیري میزان رشد ویـژه از فرمـول زیـر     براي اندازه

  شد.ستفاده ا
  

100×  
  - لگاریتم طبیعی وزن اولیه 
  =  لگاریتم طبیعی وزن نهایی

  رشد
  کل روزهاي پرورش  ویژه

  

ضریب تبدیل خوراك از حاصل تقسـیم خـوراك   
هاي هر واحد آزمایشـی   مصرفی بر افزایش وزن ماهی

  گردید.محاسبه 
افـزار آمـاري    هـا از نـرم   براي تجزیه و تحلیل داده

SPSS پـس از آنـالیز   ایسه میانگین صفات و جهت مق
 درصـد  5دامنه دانکن در سطح از آزمون چندواریانس 
  شد.استفاده 

  
  نتایج

حوضچه  15ر وحشی به ماهیان انگشت قد کپو بچه
پـس از یـک هفتـه دوره     .سازي شـدند لاس رهاگفایر

آزمایشی تیمارهاي  .آداپتاسیون مصرف زئولیت آغاز شد
، 80، 40، 20ب بـا دوز  ترتی به E و A ،B ،C ،D شامل
بـدون اسـتفاده از    Eگـرم در لیتـر و تیمـار     میلی 120

بـا توجـه بـه تیمارهـاي     . بوده اسـت زئولیت (شاهد) 
 هاي رشد در استفاده شده از زئولیت، شاخصمختلف 

پایان دوره مورد بررسی قرار گرفت تا تأثیر یا عدم تأثیر 
زئولیت بر روند رشد مـاهی کپـور وحشـی مشـخص     

  گردد.
نتایج : تأثیر استفاده از زئولیت بر میانگین افزایش وزن

دهـد کـه تفـاوت     نشـان مـی   1ه شـده در جـدول   ئارا
داري بین تیمارهاي مختلف آزمایشی از نظر وزن  معنی

 انتهایی، افزایش وزن، میزان رشد ویژه، مصرف خوراك
  ).<05/0P( ضریب تبدیل خوراك وجود نداشت و

 
  یافته در مقادیر مختلف آنزیمیت ماهی کپور دریایی پرورش بچه )M±SD( هاي رشد اخصمقایسه میانگین ش -1جدول 

سرعت رشد روزانه   درصد افزایش وزن  افزایش وزن  وزن اولیه  تیمار
GR 

درصد بازماندگی 
SQ 

A  3/2±64/13  a65/0±42/8  a7/3±73/61  a02/0±14/0  a3/1±7/91  
B 4/1±84/13  a52/0±13/9  a5/4±97/62  a02/0±15/0  a3/1±30/95  
C 9/0±79/12  a73/0±67/10  a3/3±42/83  a01/0±18/0  a5/2±20/94  
D 7/0±55/13  a6/0±30/10  a4/5±01/76  a01/0±17/0  a4/3±07/96  
E 8/1±69/13  a7/0±14/8  a1/6±46/59  a03/0±14/0  a5/2±7/93  
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  یافته در مقادیر مختلف آنزیمیت شرورماهی کپور دریایی پ ) بچهM±SDهاي رشد ( مقایسه میانگین شاخص - 1ادامه جدول 
 CFشاخص کیفیت   PERبازده مصرف پروتئین  FCRضریب تبدیل غذایی  SGR ضریب رشد ویژه  تیمار

A a02/0±80/0  a65/0±97/2  a21/0±89/0  a05/±18/1  
B a01/0±84/0  a14/0±74/2  a19/0±07/1  a04/0±22/1  
C a03/0±01/1  a20/0±34/2  a12/0±12/1  a04/0±13/1  
D a02/0±94/0  a62/0±43/2  a12/0±03/1  a02/0±18/1  
E a03/0±78/0  a58/0±07/3  a25/0±79/0  a03/0±20/1  

  .).05/0P>) (Mean±S.Dباشد ( دار می دهنده عدم وجود اختلاف معنی اعداد در یک ستون با حروف یکسان، نشان
  

شود، میانگین  مشاهده می 1که در جدول طور همان
زئولیت  C و D که از تیمار انی) ماهیوزن انتهایی (گرم

دار  ه شـاهد تفـاوت معنـی   نسبت به گـرو  ،قرار داشتند
تیمارهاي فوق نسبت به شـاهد   انولی ماهی نشان نداد

و  67/10تري بودنـد (  ی داراي وزن بیشیبه مقدار جز
  گرم). 4/8گرم در مقابل  30/10

کـه نسـبت بـه     Cمیزان رشد ویژه ماهی در تیمار 
تـر بـوده و بـا شـاهد      هـاي زئولیـت بـیش   سایر تیمار

ولی میزان رشـد ویـژه    ،داري نشان نداد اختلاف معنی
در مقابـل   01/1اسـت ( این تیمار بیشتر از شاهد بوده 

78/0(. 

داري  نتایج این تحقیق نشان داد که اختلاف معنـی 
بین ضریب تبدیل غذایی بین تیمارها و شـاهد وجـود   

ایـن صـفت دارد،    ولی با توجه به اهمیتـی کـه   ،ندارد
 Dو  Cبهترین ضـریب تبـدیل غـذایی در تیمارهـاي     

  ).1زئولیت وجود داشت (جدول 
سرعت رشد روزانه تیمارهـاي زئولیـت در دامنـه    

 14/0تـرین میـزان آن    متغیر بود که کـم  18/0تا  14/0
تـرین آن بـا    ولی بـیش  ،برابر با گروه شاهد بوده است

). <05/0P(داري را نشـان نـداد    شاهد اختلاف معنـی 
در گرم  میلی 120و  80ترین رشد روزانه در تیمار  بیش

  ).1لیتر زئولیت مشاهده گردید (جدول 
هایی اسـت   بازده مصرف پروتئین یکی از شاخص
طورکـه در   ن که از لحاظ اقتصـادي اهمیـت دارد. همـا   

مشخص اسـت بـازده مصـرف پـروتئین در      1جدول 
تر از  و بیش 1 تر از گرم بیش میلی 120تا  40تیمارهاي 

دار نبوده  ختلاف معنیتیمار شاهد بوده است ولی این ا
  .است

شاخص کیفیت در تمام تیمارها و شـاهد یکسـان   
ــه  ــوده و در دامن ــرار داشــت. 13/1-20/1ب درصــد  ق

برداري از تغییـرات زیـادي    بازماندگی در دو ماه نمونه
برخوردار نبود، به این ترتیب که تعداد معـدودي بچـه   

ر تیمارهاي مختلف تلف شدند. با اضافه کردن ماهی د
گـرم در لیتـر    میلـی  120تا  40میزان  مقادیر زئولیت به

، 30/95ترتیــب  درصـد بقـا طــی دو مـاه آزمــایش بـه    
 6/2درصد بـوده اسـت کـه اخـتلاف      70/96، 20/94

  گردد. و شاهد ملاحظه می Dدرصدي را بین تیمار 
 40بت با اضافه کردن زئولیت طبیعی به آب به نس

ب را بهتر نمود. هـر  آتوان شرایط  گرم در لیتر می میلی
چند که در آزمایشات انجام شده در شرایط کارگـاهی  

اي میـزان آمونیـاك بـه حـد کشـندگی بـراي        و مزرعه
بنابراین تأثیر افزایش زئولیت در کاهش  ،ماهیان نرسید

  د.دار نبو استخر معنیتلفات ماهیان در ونیرو و 
از زئولیت بر خصوصـیات فیزیکـی و   تأثیر استفاده 
 20 ،ماهیان دو هفته پس از رهاسازي بچهشیمیایی آب: 

 24گرم زئولیت به اسـتخر اضـافه شـد و     میلی 120تا 
برداري از استخرهاي تیمـار و   ساعت پس از آن نمونه

استخر شاهد انجـام گرفـت. بررسـی تـأثیر شـیمیایی      
دو ماه  زئولیت در آب در شرایط کارگاهی در ونیرو طی

ه شـده  ئارا 4تا  2هاي  ترتیب در جدول برداري به نمونه
  است.
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بـرداري   متوسط درجه حرارت در زمان اول نمونـه 
و  گراد بوده است. در تمـامی تیمارهـا   درجه سانتی 28

 گروه شـاهد هـدایت الکتریکـی در دامنـه بسـیار کـم      
- 33/11 و شوري با اختلاف بسیار جزئی 4/17-3/17

نیز تفـاوتی بـین تیمارهـا و     TDSقرار داشت.  29/11
بوده است. سختی  7/8گروه شاهد نشان نداده و برابر 

نسبت به شـاهد   Cدرصدي در تیمار  13کل با تفاوت 
  گیري گردید. اندازه

میزان یون آمونیـوم و آمونیـاك شـاهد بـه مراتـب      
 کـه  در حالی ،هاي تیمار بوده است بسیار بیشتر از گروه

توان تفـاوت و ارجهیتـی از    در تیمارهاي زئولیت نمی
لحاظ کم شدن یا کاهش آمونیـوم وآمونیـاك مشـاهده    

گـرم   میلـی  20عبارتی با اضافه نمـودن حتـی    به ،نمود
توان داشت تا سطح آمونیـاك   زئولیت این انتظار را می

NO2و آمونیوم کم شود. میزان نیتریت 
NO3ونیترات  -

- 

بین تیمارهـا و نیـز بـین تیمـار و     و سولفید تفاوتی را 
  شاهد نشان نداده است.

و براي  14برابر  Bو  Aکدورت آب در تیمارهاي 
C  وD، 22 که میزان اخیـر برابـر    بوده استمتر  سانتی

و  Cبا گروه شاهد بوده است. میزان اکسیژن در تیمـار  
D تر از گروه شاهد نشـان داده   درصد بیش 30میزان  به

گیري  ر میان کلیه پارامترهاي اندازهاست. در مجموع د
تـر   شده میزان آمونیوم و آمونیاك در گروه شاهد بـیش 

تـر بـوده    از تیمارهاي زئولیت و میزان اکسیژن آن کـم 
صورت نسبی در مراحـل بعـدي    است. این وضعیت به

). هـر  4تا  2هاي  (جدول برداري مشاهده گردید نمونه
یـت و شـاهد   چند که این اختلاف بین تیمارهـاي زئول 

ولی تأثیر وجود زئولیت در اسـتخر را   ،دار نیست معنی
  دهد. نشان می

  
  )14/5/87کلاس (هاي مختلف زئولیت در فایبر نسبت گیري فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب در مقابل نتایج حاصل از اندازه -2جدول 

درجه   تکرار  گروه
  حرارت

اکسیژن 
mg/l  

هدایت 
الکتریکی 
ms/cm  

TDS 
g/l  pH  

ختی س
کل 
mg/l  

شوري 
  (درصد)

NO2
- NH4

+ NH3 NO3
-  H2S 

mg/l  mg/l 

A 3  28  7  37/17  68/8  14/8  3800  29/11  004/0  001/0  0020/0  12/0  032/0  
B 3  28  7  3/17  7/8  8  4000  3/11  004/0  093/0  0079/0  097/0  03/0  
C 3  28  7/7  39/17  69/8  8/8  4200  31/11  002/0  082/0  0076/0  105/0  042/0  
D 3  28  4/7  39/17  69/8  17/8  3500  31/11  001/0  072/0  0065/0  086/0  032/0  
E 3  28  9/5  40/17  7/8  09/8  3300  33/11  038/0  128/0  011/0  089/0  053/0  

  
  )28/5/87کلاس (هاي مختلف زئولیت در فایبر نسبت گیري فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب در مقابل نتایج حاصل از اندازه -3جدول 

درجه   تکرار  گروه
  حرارت

اکسیژن 
mg/l  

هدایت 
الکتریکی 
ms/cm  

TDS 
g/l  pH  

سختی 
کل 
mg/l  

شوري 
  (درصد)

NO2
- NH4

+ NH3 NO3
-  H2S 

mg/l  mg/l 

A  3  28  1/6  20/9  18/4  43/8  3900  55/6  072/0  045/0  037/0  330/0  046/0  
B 3  28 6/6  02/9  51/4  42/8  3800  414/6  069/0  032/0  046/0  472/0  058/0  
C 3  28 2/7  1/9  55/4  43/8  3900  417/6  045/0  028/0  058/0  469/0  062/0  
D 3  28 7/7  05/9  52/4  18/8  3200  414/6  063/0  053/0  051/0  474/0  068/0  
E 3  28 6/5  06/12  9/4  46/8  4400  414/6  075/0  089/0  088/0  413/0  070/0  
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  )18/6/87کلاس (هاي مختلف زئولیت در فایبر نسبت گیري فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب در مقابل هنتایج حاصل از انداز -4 جدول

  تکرار  گروه
درجه 
  حرارت

اکسیژن 
mg/l  

هدایت 
الکتریکی 
ms/cm  

TDS 
g/l  pH  

سختی 
کل 
mg/l  

شوري 
  (درصد)

NO2
- NH4

+ NH3 NO3
-  H2S 

mg/l  mg/l 

A  3  2/29  1/6  02/8  23/4  4/8  4100  36/4  06/0  05/0  013/0  055/0  065/0  
B 3  2/29 5/6  12/8  47/4  3/8  4200  67/4  07/0  07/0  011/0  047/0  063/0  
C 3  2/29 6/7  37/8  98/4  3/8  3900  53/4  07/0  06/0  019/0  063/0  043/0  
D 3  2/29 4/6  04/8  64/4  2/8  3700  64/4  04/0  06/0  001/0  058/0  012/0  
E 3  2/29 3/6  41/9  60/4  5/8  4800  59/4  04/0  09/0  0087/0  074/0  088/0  

  
  گیري و نتیجه بحث

تحقیقات فراوانی در ارتباط با مسمومیت مـاهی و  
هـر کـدام بـه    در میگو در جهان صـورت گرفتـه کـه    

هاي خاصی توجه شده و نتـایج مهمـی را نشـان     جنبه
افزایش آمونیاك آب ، چه که مسلم است نآداده است. 

در رفتار و ایمنی و ساختار ماهی سبب بروز تظاهراتی 
در  شود که عـدم شـناي مـوزون، کـاهش رشـد و      می

. آمونیـاك  گـردد  مـرگ مـاهی مـی   سـبب  شرایط حاد 
هـاي   موجود در محیط پرورش ماهی حتی در غلظـت 

ر ماهی داشته باشـد،  دتواند اثرات مضري  کم می نسبتاً
یکی ژکه بر بافت ماهی و فاکتورهاي فیزیولـو  طوري به

اده از اکسـیژن و مقاومـت در   فرعت رشد، استنظیر س
 ـ ، Mumptonو  Pond( گـذارد  ثیر مـی أمقابل بیماري ت

رود با استفاده از زئولیت در  انتظار می ، بنابراین)1984
زئولیت  محیط پرورش از غلظت آمونیاك کاسته شود.

دلیــل  فیــت تبــادل کــاتیونی بــالا دارد کــه بــهریــک ظ
مان ویـژه شـامل   ساختمان ویژه آن است. ایـن سـاخت  

کات است کـه حجـم وسـیعی از    شبکه آلومینیوم سیلی
 ـ هاي پر کانال وجـود   هآب با قابلیت تبادل کـاتیونی را ب

ــت ــاران،  Blanchard( آورده اسـ در ). 1984و همکـ
انجام  )2004و همکاران ( Fachini تحقیقی که توسط

کـه زئولیـت سـبب     گیـري شـده اسـت    نتیجه ،گرفت
ها گردیـده و   جلبک -کروتغییرات در محیط کشت می

 گـذارد.  بر میزان میکرومواد مغذي محیط کشت اثر می

دهـد بـا    هاي زیادي وجود دارد که نشـان مـی   گزارش
پـروري   هاي آبـزي  استفاده از کلینوپتیلولیت در سیستم

ش هتـوان کـا   مقدار آمونیاك را مـی  درصد 97بیش از 
اساس تحقیقـات  ). برMumpton ،1984و  Pond( داد

 ـ)1378(پیغان   10میـزان   ه، استفاده از زئولیت طبیعی ب
گرم در لیتر و بالاتر از آن توانسته است تلفات ماهیان 

 ـ   درصد 100را در غلظت  ه کشنده به صـفر برسـاند. ب
کاربرد زئولیت در کـاهش آمونیـاك و    ین طریق عملاًا

رسـد. در   جلوگیري از تلفات ماهی کپور به اثبات مـی 
 150گاه غلظت آمونیاك به  شرایط طبیعی هر چند هیچ

کـه در   وجه به ایـن تولی با  ،رسد گرم در لیتر نمی میلی
تـر آمونیـاك نیـز     یینهـاي پـا   غلظت ،شرایط نامساعد

اسـتفاده از زئولیـت و یـا     بنابراین، کشنده خواهد بود
  .هاي کاهش آمونیاك ضروري است سایر روش

ــم    ــزان ک ــت در می ــر زئولی ــر اث ــق حاض   در تحقی
در شرایط کارگاهی  در لیتر زئولیت گرم میلی 120-20

ر و در یک طرح بلوك کامل تصادفی مورد بررسی قرا
حقیـق نشـان داد کـه در مجمـوع اثـر      تگرفت. نتـایج  

زئولیت سبب کاهش آمونیاك و سختی کل و افـزایش  
و  )1378( انغ ـن گردیده کـه بـا نتـایج پی   ژنسبی اکسی

Pond  وMumpton )1984 (ـ  مبنی بر این  ت کـه زئولی
سبب جذب آمونیاك و ایجاد محیط مناسب براي رشد 

  مطابقت دارد. ،گردد ماهی می
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باشـد کـه بـا     نتایج این تحقیق مبین این مطلب می
افزودن زئولیت به آب محیط پـرورش ماهیـان، میـزان    

ازهـاي سـمی و برخـی فلـزات سـنگین      گآمونیاك و 
در تحقیق انجام شده وجـود اخـتلاف    .یابد کاهش می

هـاي   هاي آزمایشی از نظر شاخص میان گروهدار  معنی
دلیـل   تر به شد مشاهده نگردید که این امر بیشربهبود 

 ها بودهمناسب پرورش در مجموعه تیمار شرایط نسبتاً
پارامترهـاي  زیاد اختلاف وجود عدم عبارتی  هاست و ب

 ـمحیطی، عـدم اخـتلاف رشـد را     همـراه داشـت و    هب
 ـ ز زئولیــت در ورت اســتفاده اصــعبــارت دیگــر در  هب

وجـود آمونیـاك کـارایی زئولیـت بهتـر       دشـرایط حـا  
در شـرایطی کـه پـرورش مـاهی     شـود.   مشخص مـی 

هـاي   شـود، آلـودگی خـاك   صـورت متـراکم انجـام     هب
علـت تجزیـه    عـلاوه بـه   سطحی به یون آمونیـوم و بـه  

فضولات ماهی و مقـداري از مـواد خـوراکی اسـتفاده     
گـردد کـه    یتولید م ـ NH4و  NH3نشده میزان فراوانی 

گـردد و   مهلک محسوب می اي ماهیررقم ناچیز آن ب
زئولیت با جـذب یـون آمونیـوم از محـیط و کـاهش      
غلظت آن از بروز تلفات ناشی از مسمومیت آمونیاکی 

  نماید. جلوگیري می
م دیگر در مصرف زئولیت، زمان هیکی از نکات م

بیان گردید،  که قبلاًطور همانمناسب مصرف آن است. 
م باعـث  م و منیـزی یهاي کلس ـ نها با جذب یو زئولیت

ی یکـه ایـن امـر کـارا     دشون ی کل آب میکاهش سخت
دهـد،   را در جـذب آمونیـاك آب کـاهش مـی     تزئولی
شود  هاي سنگین کارایی زئولیت کم می ر آبداین بنابر

در استفاده از زئولیت تعیین سختی کـل آب   و بنابراین
  نیز ضروري است.

مطالب بیان شده و نتایج این کلی با توجه به طور هب
تحقیق زئولیت سبب کاهش آمونیاك در حـد محـدود   
گردیده و در زمان استفاده لازم است به سـختی کـل،   

  و میزان آمونیاك آب توجه نمود. pHمیزان 
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Abstract 

The use of zeolite was investigated to improve the environmental condition of common carp. 
The fingerlings of 13 grams were tested in 4 treatments. Each treatment contained 60 fish and 3 
replications, in RBD experiment design. The treatment was performed 20, 40, 80 and 120 mg/l 
and one without zeolite as control. EC, T, O2 and salinity was equal but the amount of No2, 
NO3, NH4 and total hardness, was lower in zeolite treatment compared to the control group. 
Other parameters such as TDS, pH and sulfide were not different. The results showed that using 
zeolite can improve the water condition but the SGR, PER, FCR and total weight, in spite of 
pronounced difference between the dosage of 8 and 120 mg/l, the difference was not significant. 
In treatment of 80 mg/l, weight increased for 31%, GR for 29%, SGR for 29%, PER for 42%, 
more than the control group. FCR in the control group was 3.07 while in treatment with 80 mg/l 
zeolite, it was 2.34.The present study showed by using zeolite and by good management to 
improve the water condition, it is possible to improve the growth parameters of fish. 
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