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  TMRLهای محیط کشت با (.Scenedesmus sp)شد میکروجلبک سندسموس ر بررسی

 (Indoor) آزمایشگاهیدر شرایط  Z-8+Nو 
 

 3، سیدابراهیم احمدی2علی گنجیان خناری ،*1زهره صیدانلو

 برون، ساری، ایرانماهیان خاویاری قره پرورش و مجتمع شیلاتی تکثیر 1
 ایرانساری،  ،های آبی خزرگروه پژوهشی شیلات و آلاینده 2
 ، تهران، ایراندانشگاه آزاداسلامی تهران شمال،دانشکده علوم و فنون دریایی، واحد  3

 22/1/88 ؛ تاریخ پذیرش: 3/8/88تاریخ دریافت: 
 

 چکيده

میکررون از   22برا ششرمه ترور   گیرر  وسیله تور پلانکتونابتدا به (.Scenedesmus sp) میکروجلبک سبز سندسموس

 سرازی خراص   جداسازی وپت پاستور ، از روش پیگاهآزمایشبعد از انتقال به برداری و نمونهآباد فرح منطقهمنابع آبی 

 7×۶12فوق با تراکم کشت اوصیه   ، استوک میکروجلبک سبزN-Z+8 و  TMRLهای. پس از ساخت محیط کشتشدند

صروکس   3222±322شردت نرور    گرراد و درجره سرانتی   22±2با دمرای  صیتر تلقیح و در سیستم فایکولاب عدد در میلی

 12بار طی  2ها تکرار در نظر گرفته شد و میکروجلبک 3تیمار و  2با . این آزمایش ار داده شدمنظور بررسی رشد قربه

مرورد  ( خانره  2شرمارش  )و لام نئوبرار    02با استفاده از میکروسکوپ نوری معموصی بوده با بزرگنمرایی عدسری   روز 

عمر  آمرد. میرانگین    رت مجرزا شرمارش بره   صرو ها نیز بهها، از تعداد کلنی. علاوه بر تعداد سلولشمارش قرار گرفتند

 72/21×۶12±38/1×۶12و  2۶/۶×۶12±07/1×۶12ترتیر   بره مرحله  2 در N-Z+8 و TMRLهایکشت محیط شمارش

درصرد   7/38سلوصی با میانگین  0درصد و کلنی  2/23دست آمد. کلنی تک سلوصی با میانگین ب صیترسلول در میلیعدد 

 وTMRL بودند. نرر  رشرد و یرری  رشرد ویرژه،        Z-8+Nو  TMRLدو محیط کشت ها در ترتی  بیشترین کلنیبه

Z-8+N جلبرک فروق در مجمرو     . بررای مقایسره میرزان رشرد     مورد محاسبه قرار گرفرت  2۶/2و  22/2 ترتی  برابربه

پرنجم  هرای اول ترا   دار برین شرمارش  اختلاف معنیکه واصیس استفاده شد -وسکالکرغیرپارامتریک  از آزمونها شمارش

آمراری را   ویتنی اختلاف -نتایج آزمون مننشان داد وصی TMRL (227/2=P )( و =228/2P) Z-8+Nهای کشت محیط

در مقایسره    Z-8+Nکشت  که محیطموید آن است نتایج حاصله بطورکلی (. =2۶2/2P)کشت نشان نداد دو محیط در 

 .باشدمی ترکارآمدیشگاهی در شرایط آزمابرای رشد میکروجلبک سندسموس  TMRLبا محیط کشت 

 

 شرایط آزمایشگاهی ؛ TMRL- Z-8+N ؛سندسموس :کلیدیهای واژه
 

 1مقدمه

بررره هرررا، گیاهررران شرررناور یرررا   میکروجلبرررک

آغرازین  کره غرذای    گردداطلاق میهایی فیتوپلانکتون

هررای آبرری تشررکی   در اکوسیسررتم را همرره جررانوران

رژی های بالاتر شربکه غرذایی انر   و تمام حلقه نددهمی

                                                           
 eidanlou_z@yahoo.comsمسئول مکاتبه: *

هرا  خود را از مواد آصی ساخته شرده از میکررو جلبرک   

موجرودات فیتوپلانکترونی ترک     اکثر کنند.دریافت می

هرای  سلوصی بوده و از توصیدکنندگان اوصیه در زیسرتگاه 

ها منبرع غنری از   . میکروجلبکگردندمی محسوبآبی 

ویرژه اسریدهای شررب    ها و بره تئین، کربوهیدراتوپر

پیگمان یرا  ها ین میکروجلبکهمچن باشند.مییروری 
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داران توصیررد و مهررره انماهیرر در را اصررلی رنگدانرره

 نقرش بره صحرا    ها جلبک (.1388نمایند )گنجیان، می

ای از پروتئین و حیاتی در تامین بخش عمده اساسی و

مند مفید و ارزشجزء گیاهان ها اکسیژن مصرفی انسان

هرا  . برا توجره بره اهمیرت جلبرک     گردندمحسوب می

پروری که اساس توصیرد را برا توجره    خصوص آبزیدر

هررای آبرری ارزیررابی عمرر  فتوسررنتز در اکوسیسررتمبرره

-پرورش اقتصادی آبزیان بطور قاب  ملاحظه نماید،می

نوان غذای عهها بای به توصید و استفاده از میکروجلبک

حائز اهمیت است، زنده برای پرورش اقتصادی آبزیان 

میگوهررا، ماهیرران و  پایرران،تنرران، شررکمنرررممنجملرره 

 جهت پرورش کلیره مراحر  لاروی  که ها زئوپلانکتون

(. کلروفیتا یرا  1371شود )کیان مهر، استفاده می از آنها

 ش برالا پرراکن  وعلت تنو  گونه ای  های سبز بهجلبک

محسروب  هرا  های عمده جلبرک یکی از گروهعنوان هب

 هرا برک (. میکروجل1882و همکاران،  Bold) گردندمی

مرراهی فیتوفررا  و منجملرره تغذیرره ماهیرران برره صحررا  

باشرند و همچنرین در   ز اهمیت مییحا زئوپلانکتون ها

کرود   ،صنایع غذایی و دارویری صنایع مختلف منجمله 

 استفاده سبز()سوخت بیودیزل و بیوصوژیک(کود سبز )

پررورش آبزیران   صرنعت   (.1388)گنجیران،  گردند می

آوری و نیرز  بره جمرع   های دریرایی خصوص جلبکبه

گونره انتخراب شرده،    مرورد  در ت اطلاعرا  بنردی دسته

 و منتخ های تکنوصوژی کشت و پرورش، پاسخ گونه

نیررز تعیررین بهترررین بعضرری از پارامترهررای محیطرری و 

 باشرد محیط کشرت بره صحرا  مرواد مغرذی نیراز مری       

(Doboer ،1881 .) 

کمیرت   پرورش و توصید غذای زنرده برا کیفیرت و   

خصروص در مراحر    تغذیه لاروهرا بره   مناس  جهت

ها یعنی آغاز تغذیه فعال از اهمیرت  ابتدایی پرورش آن

زیادی برخوردار است. زیرا موفقیرت در ایرن مرحلره    

تر، سلامت را بهتر و درصد بقراء بیشرتر   رشد را سریع

کند ماهیان را در مراح  بعدی پرورش تضمین میبچه

خوبی ک به(. جیره غذایی حاوی جلب1381)مخدومی، 

 Hypophthalmichthysای )نقرررره توسرررط ک رررور 

molitrix)  شرود و میرزان بقراء در آن نیرز     پذیرفته مری

راحتری  بره  هادهد که جلبکها نشان میبالاست. بررسی

نقرره ای   جای دانه سویا در پرورش ک رور د بهنتوانمی

 .(Venkataraman ،1882) دنکرررار گرفتررره شرررو بررره

 132ختلف پروتئین در مردت  هایی با مقادیر مآزمایش

راحتری   هرا را بره  روز انجام شد و نشان داد که جلبک

توان در قسمتی از جیرره غرذایی مراهی جرایگزین     می

تحقیقررات پیرامررون   (.Venkataraman ،1882) نمررود

 1882هرا از سرال   مواد غذایی مورد نیاز زئوپلانکترون 

شرررو  شررده اسررت. ایررن تحقیقررات ابترردا در مررورد   

و   Cornerجلبکری دریرایی انجرام گردیرد )    های گونه

ور اسررریدهای شررررب در ضررر(. ح18۶8همکررراران، 

های کشف شرده از مباحر    ساختمان موصکوصی جلبک

بسررریار جاصررر  بررررای آبزیررران بررروده و امرررروزه،   

جهرت دارا   به ها میکروزئوپلانکتونو ها فیتوپلانکتون

بودن مواد قندی غنی برای رژیم غذایی مراح  لاروی 

باشند هایی که دارای اهمیت تجاری میصدف ماهی و

و  Deppauw؛ Taube ،1872) شررروندتوصررریه مررری 

تنران از  . نقش جلبک در تغذیره نررم  (188۶همکاران، 

دی است که توسط دانشمندان زیادی بحر   رسایر موا

رشرد  شررایط  . (Mann ،1878) بررسی شرده اسرت   و

شران   محیط کشتبه واسطه ها طیف وسیعی از جلبک

برر حسر    هرای مختلرف   . محیط کشتشودمی تامین

 ،دنر گردمختلف جلبکی تهیره مری   هایو گونه هاگروه

باشررد )فلاحرری و هررا متغیررر مرریرشررد آن کررهبطرروری

هرا برا   (. محریط کشرت فیتوپلانکترون   1382همکاران، 

آن در آب شریرین و  هرای  توجه به نو  جلبک و گونه

 هرا محریط  تواند تغییر کند. بعضری از جلبرک  شور می

زاروک محیط کشرت  کشت اختصاصی لازم دارند مث  

کننرد  و بعضی دیگر در محیط کشت عمومی رشد مری 

آب شور قادر های کشتمث  زایندر و برخی در محیط
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. در TMRLبرره رشررد هسررتند مثرر  سرراتو، گرریلارد،   

ابتردا بایرد توجیره    ، آزمایشگاه انتخراب محریط کشرت   

ل محریط  دنبرا بره بایرد  رو اقتصادی داشته باشد از ایرن 

کررره بتوانرررد محررردوده وسررریعی از باشررریم کشرررتی 

هررا را پوشررش دهررد و برررای جمیررع    فیتوپلانکتررون

آبی و سبز کاربرد داشرته باشرد   -های سبزفیتوپلانکتون

شرود  همین دصی  از محیط کشت زایندر اسرتفاده مری  به

توجه به هزینه برالای توصیرد   با (. 1388)خان محمدی، 

ا در نو  محیط کشت توان تغییراتی رمحیط کشت، می

که علاوه برر   اعمال نمودها مورد استفاده میکروجلبک

محریط کشرت،    ینبهترر ، بعنروان   هرا کم کردن هزینره 

راندمان توصید را نیز افزایش داد )معصومی و همکاران، 

هررا بخررش هررا، جلبررک(. در بسرریاری از کشررور138۶

را تشرکی  داده و ارقرام    یاقتصراد سیسرتم  ای از عمده

هرا ترامین   ی جلبرک وسریله بره  آنهاز صادرات بزرگی ا

 سرلوصی  ترک  هرای حایرر، جلبرک   حرال  در شرود. می

 منبرع  حتری  و (Biofuel) حیراتی  سوخت منبع عنوانبه

 کاربردهرای  نیرز  هرا بیوتیکانوا  آنتی استخراج و توصید

؛ 222۶و همکرراران،  Katricioglu) انرردیافترره فراوانرری

Mutanda  ،2221و همکاران). 

محریط   از آبری -های سبز و سبزجلبکشت برای ک

شود. محیط کشرت  ( استفاده میZ-8±Nکشت زایندر )

TMRL عنروان  بره  گرفتره شرده و  کار وسیع به با طیف

صحرا   هرا  یک ماده غرذایی در پررورش فیتوپلانکترون   

 تروان از گردد، همچنین در محیط کشرت فروق مری   می

و  مواد مغذی مختلفی مث  کلرید آهن، نیترات پتاسریم 

سرردیم دی هیرردروژن متاسرریلیکات سرردیم و فسررفات 

هردف از   .(1888و همکراران،   Navaro) استفاده نمود

جلبررک رشررد میکرررومقایسرره ایررن تحقیررر بررسرری و 

در   Z-8+N وTMRL دو محیط کشرت  با سندسموس 

دسررت آوردن و برره( Indoorشرررایط آزمایشررگاهی ) 

 زمان ممکن بود. تریندر کم سلوصی بالاترین تراکم

 

 هامواد و روش

وسریله ترور   میکروجلبک سبز سندسموس، ابتدا به

میکررون از منرابع آبری     22 با ششمه تور گیرپلانکتون

گررو  سیسرتم فرایکولاب   بررداری و  نمونره منطقه فرح 

 جداسرازی و  خزر های آبیپژوهشی شیلات و آلاینده

گردیرد.   پرت پاسرتور انجرام   از روش پی سازیخاص 

برا   Z-8+Nو   TMRLهرای کشتپس از ساخت محیط 

، Cهررایی ماننررد کلررر   عناصررر عمررده )ماکرواصمنررت 

، کلسریم  S، سروصفور  K  ، پتاسیمP، فسفر Hهیدروژن 

Ca آهررن ،Fe منیزیرروم ،Mg  و تعرردادی از عناصررر برره

، Znهررایی ماننررد روی صررورت جزئرری )میکرواصمنررت

، کلر Na، سدیم Mo، موصیبدن Mn، منگنز Siسیلیکون 

Cl مس ،Cu کباصرت ، Co   و بررمB)     برا ترراکم یخیرره

هرا  در آنعدد سلول در میلی صیتر  7 ×۶12سازی اوصیه 

کشرت اسرتری  )سیسرتم     تزریر شد و در یرک اطراق  

گراد و با شدت درجه سانتی22±2با دمای فایکولاب( 

 ترایمر توسرط  و پریود نروری   صوکس 3222±322نور 

( سرراعت L/D(12/12صررورت تنرراوب )اتوماتیررک برره

هرای حراوی جلبرک    هوادهی ارصن مرایر  د.تنظیم گردی

و  Z-8+N هرای سندسموس موجود در محریط کشرت  

TMRL  در هر میز با استفاده از دستگاه پمپ آکواریوم

هم متصر  شرده برود، انجرام     وسیله شند رابط بهکه به

تکرررار در نظررر  3در تیمررار  2در ایررن آزمررایش  .شررد

روز  12بررار طرری  2هررا گرفترره شررد و میکروجلبررک 

بررا میکروسررکوپ نرروری  شررمارش .ش شرردندشررمار

)شمارش و لام نئوبار   02معموصی با بزرگنمایی عدسی

انجام شد. علاوه بر تعداد شمارش  (تکرار 2و خانه  2

صورت مجزا شرمارش  ها نیز بهها، از تعداد کلنیسلول

 افزارهررایهررا بررا اسررتفاده از نرررم داده عمرر  آمررد.برره

Excel 2007 و SPSS 18  آماری ه و تحلی  تجزیمورد

 ند.قرار گرفت

میرانگین،  : تغییررا   ضريب و معیار انحراف میانگین،

حرداکثر و یرری  تغییررات     -انحراف معیار، حرداق  
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روز شرمارش   12عددی میکروجلبک سندسموس در 

محاسبه گردید  Z-8+Nو  TMRLهای در محیط کشت

های موجود از نرر  رشرد جلبرک در محریط     تا با داده

 .حاص  گرددور اطلا  های مذککشت

برررای محاسرربه سرررعت رشررد  ضررريب ر ررد ويرر ه:

Specific Growth Rate (SGR ))یرری  رشردویژه(   

 کنیم:در روزهای مختلف از فرمول زیر استفاده می

ln W2 – ln W1 
SGR= 

T2 – T1 
 

-=تعداد اوصرین روز  W1-= تعداد آخرین روزW2که 

T1  اوصین روز و =T2اصری    = آخرین روز )مسعودی

 (.1388، همکارانو 

بامشخ  شدن مرحله نهایی، نر  رشد برا   نرخ ر د:

 شود.فرمول زیر محاسبه می استفاده از
K=lnNt-lnN0/t 

K نر  رشد = 

N0 زمان شرو  آزمایش های اوصیه در= تعداد سلول 

t )زمان )روزها = 

Nt  تعداد سلوصها در زمان =t 

هرا از  سلول : محاسبه درصدی افزایش تعداددرصد ر د

 (.1387اوصین روز تا آخرین روز )فلاحی و همکاران، 

ویتنی –واصیس و من–تست، کروسکال   tهایاز آزمون

)خاتمی، آماری استفاده شد های تحلی جهت تجزیه و 

1382.) 

 

 نتايج

 میررزان رشررد و تررراکم سررلوصی جلبررک سرربز سررند

 و TMRLهررررای در محرررریط کشررررت سررررموس 

 Z-8+Nی آزمایشرگاه شررایط  روز در  12 ظرف مدت

. هر دو روز یک بار شمارش مورد بررسی قرار گرفت

برار   2از دو محیط کشت صورت گرفت و در مجمو  

)روز  ها انجام شد. در اوصین شمارشنمونه شمارش از

و  TMRLهرای  ها در محیط کشرت تعداد سلول ،دوم(

8+N-Z عردد  7/2×۶12 و 1/1×۶12 برا  برابرر ترتی  هب 

که یری  تغییرات محیط  در حاصی، ترصیسلول در میلی

، TMRLدرصد و در محریط کشرت    Z-8+N ،7کشت 

)روز  در دومررین شررمارش اسررت.درصررد برروده  2/2

، میررزان رشررد میکروجلبررک سندسررموس در شهررارم(

صرورت محسوسری برالاتر از    بره  Z-8+Nمحیط کشت 

نحوی که تعرداد جلبرک    بوده به TMRLمحیط کشت 

و در محریط   0/۶×۶21، برابرر  N-Z+8درمحیط کشرت  

TMRL صیتر بروده  سلول در میلیعدد   2/3×۶12، برابر

 TMRLاست. همچنین یری  تغییر در محیط کشرت  

برابرر   Z-8+Nدرصرد و در محریط کشرت     2/33برابر 

 درصد بود.7/12

، در محیط کشرت  )روز ششم( در سومین شمارش

TMRLعرردد  ۶/8×۶12ی جلبکرری هررا، تعررداد سررلول

 بوده در حاصی که در محریط کشرت  صیتر سلول در میلی

Z-8+Nای افزایش یافتره  طور فزایندهها به، تعداد سلول

صیترر بروده   سرلول در میلری   عردد  1/12×۶12 و برابر با

و  TMRLاست. یری  تغییرات در دو محیط کشرت  

Z-8+N باشرد.  درصد می ۶/7و  8/28ترتی  برابر با به

 اختلاف محسوس یری  تغییر بین دو محیط کشرت، 

دهنده اختلاف بین تیمارها بوده و درصد یرری   نشان

دهنده اختلاف آمراری  هرشقدر بالاتر باشد نشان تغییر

)روز  در شهارمین شرمارش  بیشتر در بین تیمارهاست.

 و TMRLهرای محریط کشرت    ، تعرداد سرلول  هشتم( 

 8+N-Z سرلول   عردد  2/32×۶12و  3/8×۶12 ترتی به

 ر دو محریط کشرت  صیتر برود. یرری  تغییرر د   در میلی

 Z-8+N  وTMRL درصرررد  2/۶و  ۶/8ترتیررر  بررره

یرری   )روز دهرم(  در پنجمرین شرمارش    باشرد. می

 Z-8+N  و TMRLتغییرررات در دو محرریط کشررت   

هرا  درصد بود. تعداد سلول ۶/2و  3/32ترتی  برابر به

در پنجمررین  Z-8+Nو  TMRLدر دو محرریط کشررت  

 عردد  8/22×۶12و  1/8×۶12ترتی  برابر با شمارش به

طرور کره از نترایج    همران  .بودنرد صیترر  سلول در میلری 
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پیداست سررعت رشرد میکروجلبرک سندسرموس در     

برابر  2 ،در آخرین روز شمارش Z-8+N محیط کشت

بروده اسرت. همچنرین میرانگین      TMRLمحیط کشت 

برابررر  TMRLکشررت هررا در محرریطمجمررو  شررمارش
 2/2×۶12برابررر  N-Z+8و در محرریط کشررت  1/۶×۶12

. در نتیجه سرعت رشد میکروجلبرک سندسرموس   بود

بسیار بیشتر از محریط کشرت    Z-8+Nدر محیط کشت 

TMRL  بوده و در صورت ادامه شمارش میکروجلبک

میزان بسیار برالاتری  ، رشد بهZ-8+Nکشت  در محیط 

( محرریط C.V) رسررید. میررانگین یررری  تغییررراتمرری

درصرد و در محریط    2/۶1در مجمرو    TMRLکشت 

 .دست آمددرصد به ۶/88برابر  Z-8+Nکشت 
 

 Z-8+Nو  TMRLهای لیتر( در محیط کشتسلول در میلی عدد مارش کلی میکروجلبک سندسموس ) -1 جدول

 روز

 میانگین ±انحراف معیار 

 حداق ( –)حداکثر 

 میانگین ±انحراف معیار 

 حداق ( –)حداکثر 

 یری  تغییرات

 %(C.V) 

TMRL Z-8+N TMRL Z-8+N 

2 
28222±1128222 

 1172222-1272222 

22222±702222 

822222-722222 
2/2 2/7 

0 
1282222±3222222 

 0022222-2022222 

813222±۶372222 

7222222-2272222 
2/33 7/12 

۶ 
2220222±8۶۶7222 

11222222-۶222222 

1122222±121۶7222 

 1۶222222-10222222 
8/28 ۶/7 

8 
820222±8333222 

 8222222-7722222 

2281222±32222222 

38222222-33222222 
۶/8 2/۶ 

12 
2832222±8283222 

 11222222-2722222 

2803222±22833222 

20222222-08222222 
3/32 ۶/2 

 مجمو 
372۶222±۶283222 

11222222-1272222 

18020222±21723222 

20222222-722222 
2/۶1 ۶/88 

 

روز  12فراوانی ک  میکروجلبرک سندسرموس در   

هرای  بررای محریط کشرت   شمارش به تفکیک روزهرا  

TMRL و Z-8+N    است. این شرک   آمده  1در شک

دهنده سرعت تکثیر جلبک در این محیط نوعی نشانبه

های جلبکری  که تعداد سلولطوریه، بباشدمی هاکشت

از ترتی  هب  Z-8+Nو  TMRLهای برای محیط کشت

صیترر در  سلول در میلی میلیون عدد 2/70و  میلیون 1/1

 8/22و میلیررون  1/8 اوصررین شررمارش در روز دوم برره

صیتر در آخرین شرمارش در  در میلیسلول عدد میلیون 

 .(1)شک   روز دهم ختم شده است
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 .Z-8+Nو  TMRL هایروز  مارش در محیط کشت 11سندسموس در  میانگین فراوانی میکروجلبک -1  کل

 

هرای میکروجلبرک   مجمو  میانگین فراوانی کلنری 

در کر   Z-8+N  و TMRLسندسرموس در دو محریط   

آورده شرده اسرت. بیشرترین     2هرا در شرک    شمارش

تعرداد  مربوط به کلنی تک سرلوصی بره   ها فراوانی کلنی

درصرد   31/2به تعرداد  سلوصی  0درصد و کلنی  8/38

سلوصی نیز  2در جایگاه دوم فراوانی قرار گرفت. کلنی 

درصرد برود.    3/22در جایگاه سوم فراوانی و به تعداد 

سرلوصی   ۶سرلوصی و  8 ،سرلوصی  3هرای  بعد از آن کلنی

 8/1 ،3/۶تعداد ترتی  با هببعدی های رتبهترتی  در به

 د مشاهده شدند.درص 1/2و 

 

 
 های میکروجلبک سندسموس در مجموع میانگین فراوانی کلنی -۲  کل

 .دو محیط کشت بر حسب درصد

 

درصد رشد دو محیط کشت که از اوصین تا آخرین      

آورده شرده اسرت.    3 شمارش محاسبه شده در شرک  

 دهنده رشد عددی فزاینرده محریط کشرت   ها نشانداده

Z-8+N سرلول در   222/702ه از تعرداد  شررا کر  ، بوده

سلول در آخررین   222/833/22اوصین روز شمارش به 

درصد رشد محریط کشرت    شود.شمارش ختم میروز 
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TMRL    از اوصین شمارش تا آخرین شمارش برابرر برا

 واصر  باشرد. اصبتره ایرن مقیراس در ف    درصد مری  722

امرا  ،  صورت منفی درآمدسوم تا شهارم به هایشمارش

بسریار برالاتر از    Z-8+N محیط کشرت  درصد رشد در

درصرد بروده    ۶722بوده و برابر  TMRLمحیط کشت 

 است.

 
 

 .درصد ر د دو محیط کشت از اولین  مارش تا آخرين  مارش -۳  کل
 

نر  رشد میکروجلبک سندسرموس در دو محریط   

شود بیرانگر  نشان داده می Kکشت مذکور که با حرف 

برررای رشررد  Z-8+N  شرررایط مسرراعد محرریط کشررت

باشرد. نرر  رشرد ایرن     میکروجلبک سندسرموس مری  

 TMRLدر حراصی کره نرر  رشرد      02/2محیط کشت 

ر این آزمایش یری  رشد ویرژه  دمحاسبه شد.  21/2

 و در محیط کشت 2۶/2برابر  TMRLدر محیط کشت 

Z-8+N دهنرده رشرد   که نترایج نشران  بوده  23/2 برابر

نترایج   0است. در شک   Z-8+Nتر محیط کشت سریع

نررر  رشررد و یررری  رشررد ویررژه میکروجلبررک      

 Z-8+N و TMRLسندسررموس در دو محرریط کشررت 

 صورت ستونی نشان داده شده است.به
 

 
 Z-8+Nو  TMRLای میکروجلبک سندسموس در دو محیط کشت مقايسه نرخ ر د و ضريب ر د لحظه -۴  کل

 

منظرور  تسرت بره   tهرای  نتایج حاصر  از تحلیر         

میکروجلبررک هررای سررلولانگین تعررداد مقایسرره میرر

 Z-8+Nو  TMRLهرای  سندسموس در محیط کشرت 

دار بین دو محریط کشرت مرذکور    بیانگر اختلاف معنی

 محیط کشت

ول
سل
اد 
عد
ت
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نتررایج آزمررون ناپارامتریررک   . (P=228/2) باشرردمرری

داری را در محریط  واصریس اخرتلاف معنری   -کروسکال

( و 228/2=P ،22/13=2X) N-Z+8هرررررای کشرررررت

TMRL (227/2=P ،82/12=2X ) نشان داد وصی آزمون

داری را بین دو محیط کشرت  ویتنی اختلاف معنی-من

 (.<P 2۶2/2) نشان نداد

 

 بحث

 سرال  همکراران در  معصومی و طی تحقیقی که در

در   Tetraselmis suecicaبرروی رشرد جلبرک   138۶

های نوری و با رژیم TMRLهای مختلف محیط کشت

تفراوت  دند کره  متفاوت انجام دادند به این نتیجه رسی

داری در برین تیمارهرای نروری مختلرف     آماری معنری 

وجود دارد و با افزایش نور رشد نیز افزایش می یابرد.  

در تحقیر حایر نر  رشد میکروجلبرک سندسرموس   

صروکس برابرر    3222با شردت نرور    Z-8+Nدر محیط 

بوده اسرت. امرا در    2۶/2برابر  TMRLو محیط  23/2

ر  رشرد میکروجلبرک   نر  تحقیر معصومی و همکاران

 222در نررور  TMRLدر محرریط کشررت اصمیس تتراسرر

 2222و در نور  72/2صوکس  1222، نور 03/2صوکس  

تروان نتیجره   محاسبه شده است. می 88/2صوکس برابر 

گرفت که علاوه بر نو  محیط کشت، شدت نرور نیرز   

تراییر بسرزایی   سراصمیس  در میزان نر  رشد جلبک تترا

 دارد.

و همکراران در   Knuckeyدر تحقیقی کره توسرط   

هرای دیاتومره   انجام شد نرر  رشرد گونره    2222سال 

وژ و یآگرار، سرانتریف   هرای روش اهای استراصیا که بآب

در روز  20/2ترا   22/2میکروپی ت جردا شردند، برین    

بسیار بیشتر و  TMRLآمد که نسبت به محیط دست به

بوده است. اصبتره   مشابه تقریباً  Z-8+Nنسبت به محیط 

جلبک سندسموس نر  رشد کمتری نسبت به دیاتومه 

مشاهده شد هر شره   حایرباشد. در تحقیر ها دارا می

-ها در روزهای مختلف افزایش میتعداد میکروجلبک

کشرت   در رنگ محریط  ای ملاحظهیابد، تغییرات قاب  

شرود  سبز پررنگ نزدیرک مری  رنگ وجود آمده و به به

وقتی به فاز ساکن رشد رسرید،   TMRLوصی در محیط 

ای در رنگ محیط کشرت پدیرد   تغییرات قاب  مشاهده

. یکی از عناصر بسیار با ارزشی کره در محریط   آیدنمی

Z-8+N     باع  رشد سرریع میکروجلبرک سندسرموس

شده است عنصر منیزیم اسرت. منیرزیم مراده تشرکی      

طرور قطعری نیراز بیشرتر     باشرد. بره  دهنده کلروفی  می

ها ها به این عنصر وجود دارد. نیازی که جلبکپیگمان

هرا بره کلسریم اسرت،     به منیزیم دارند بیش از نیراز آن 

شررود شررون فقرردان منیررزیم مررانع تقسرریم سررلوصی مرری

(Round ،1872 منیرررزیم بخشررر .)از کلروفیررر   یa ،

(. Borowitzka، 1888ریبرروزوم و کرومرروزوم اسررت )

عناصرررر کرررربن، اکسررریژن، هیررردروژن، نیترررروژن،   

ترین عناصر سفر،پتاسیم، منیزیم، گوگرد و آهن عمدهف

 شیمیایی در رشد جلبک کلرلا و سندسرموس هسرتند  

(Krauss  منیررزیم همچنررین در بسرریاری از  1828و .)

 و همکراران،   Wynهای آنزیمری لازم اسرت )  واکنش

هرا در  (. میزان اپتیمم منیزیم برای رشرد جلبرک  1883

است و برالاتر از   گرم در صیترمیلی Z-8+N ،1/2محیط 

 (.1382، همکارانآن نقش بازدارنده دارد )فلاحی و 

همکاران همچنین طی تحقیقات مسعودی اصی  و 

برررررای جلبررررک   SGRمقرررردار  1388در سررررال 

و در  2۶/2برابررر  ppt22نانوکلروپسرریس در شرروری  

بود. اما در این پروژه میزان  22/2برابر  ppt32  شوری

SGR حیط برای جلبک سندسموس در مZ-8+N  برابر

اسررت. بررا  2۶/2برابررر  TMRLو برررای محرریط  22/2

گیریم که میزان رشرد و  مقایسه این پارامترها نتیجه می

نر  رشد جمعیت نسبت به جمعیت اوصیره در محریط   

Z-8+N ناشری از  توانرد  مری  این اخرتلاف . بالاتر است

 ازکره  بروده   Z-8+Nترکیبات موجود در محیط کشت 

ترر از محریط   هرا غنری  میکرواصمانو  هانظر ماکرواصمان

 باشند.می TMRLکشت 



 ...هایمحيط کشت با (sp Scenedesmus.)شد ميکروجلبک سندسموس ر بررسی                                    19 پاييز، سومم، شماره ششسال 

66 

برر روی   (222۶)همکاران  و Cetinدر طی تحقیر 

 2در طری    Scenedesmus acutusنر  رشرد جلبرک   

به این نتیجره   Trifluralinروز در حضور محیط کشت 

رسیدند که مقدار توده جلبک در محیط کشرت شراهد   

صیترر اسرت،    میکروگررم در  22که غلظت آن کمترر از  

تر بسیار بیشتر اسرت،  های غلیظنسبت به محیط کشت

شمارش حفظ شده وصی تفراوت آن برا    2این روند در 

ترر در ایرن اسرت کره نرر  رشرد آن       غلیظ تیمارهای 

صورت منفی درآمرده  روز به 2تیمارها پس از گذشت 

 222تا  22تیمار  12است. اختلاف تیمارهای شاهد با 

هرا پرس از   ت کره اخرتلاف آن  میکروگرم در صیترر اسر  

دار بوده اسرت  شمارش روز سوم با سایر تیمارها معنی

و این حاصت نیز از شمارش سوم تا آخررین شرمارش   

-Zو  TMRLجلبک سندسموس در دو محیط کشرت  

8+N .مشابه است 

و  Kadri cetinدر طی تحقیر انجام شرده توسرط   

برررر روی نرررر  رشرررد جلبرررک  (2211)همکررراران 

Scenedesmus acutus  بره ایرن     توسط سم دیرازینون

نتیجه رسیدند که تاییر این دارو در نر  رشرد جلبرک   

سندسموس روند معکوسی داشته و هر شره میرزان دز   

 آن آن کمتر باشد، نر  رشرد جلبرک برالاتر اسرت. از    

یرک محریط کشرت     TMRLجایی کره محریط کشرت    

تروان  شرود مری  ها محسوب میعمومی در رشد جلبک

کره   نمرود و همکاران مقایسره   Kadri cetinبا آزمایش 

هرا،  گاهی با تغییر دز برخی عناصرر در محریط کشرت   

توان باع  کاهش رشد و یا حتری افرزایش شردید    می

تروان  . کما این که در مورد سم دیازینون مری شدرشد 

رشد به مراتر   ، نتیجه گرفت که با کاهش دز این سم

ترا آن جرا کره پرس از روز سروم،      شده بهتری حاص  

دار شردیدی برا سرایر دزهرا بررای ایرن       ختلاف معنیا

 جلبک حاص  شده است.

انجام  (1382)در پژوهشی که حیدری و همکاران 

دادند ایرات مختلرف نیتررات و آمونیروم را در محریط     

 Scenedesmusکشررت برررای رشررد جلبررک سرربز    

quadricauda     بررسی کردند. پررورش ایرن گونره در

 7در BBM (Bold Basals Medium )محریط کشرت   

مرولار  میلی 122و  122، 72، 22، 22، 12، 8/2تیمار )

نیترررات و آمونیرروم( در شرررایط آزمایشررگاهی انجررام  

 عردد  2/32×212گردید. بالاترین تراکم سلول جلبکی 

 عردد   2/22×212صیترر بررای نیتررات و    سلول در میلی

صیترر بررای آمونیروم برود و در مطاصعره      سلول در میلری 

 اکم سررلوصی در محرریط کشررت حایررر بیشررترین تررر 

8+N-Z و در محرریط کشررت   8/22×۶12میررزان و برره

TMRL در عدد سلول در میلی صیتر  1/8×۶12میزان  به

بود. بیشترین میرزان رشرد ویرژه     ین روز شمارشدهم

 12برای آمونیروم از تیمرار    28/2برای نیترات و  28/2

دسرت آمرد. بیشرترین    مولار نیترات و آمونیوم بره میلی

برابرر برا    Z-8+Nرشد ویژه در محریط کشرت   یری  

در روز  2۶/2برابر با  TMRLو در محیط کشت  23/2

مولار نیترات بره  میلی 122بود. تراکم سلوصی در تیمار 

بالا نسبت به تراکم سلوصی در آغاز آزمایش کمتر بوده 

توده جلبکی در این غلظت گر رشد منفی زیکه نمایان

مولار نیترات بررای ایرن   یمیل 122بود. بنابراین غلظت 

گونه از جلبک سندسموس بازدارنده رشد بود. ترراکم  

مولار آمونیوم به برالا نسربت   میلی 72سلوصی در تیمار 

-به تراکم سلوصی در آغاز آزمایش کمتر بود که نمایران 

باشد. توده جلبکی در این غلظت میگر رشد منفی زی

ایرن گونره    مولار آمونیوم برایمیلی 72بنابراین غلظت 

. در می باشداز جلبک سبز سندسموس بازدارنده رشد 

ترراکم سرلوصی از اوصرین روز ترا      Z-8+Nمحیط کشت 

آخرین روز شمارش رو به افزایش بود امرا در محریط   

تا سومین شمارش تراکم سلوصی رو بره   TMRLکشت 

افزایش بود و در روز شهرارم شرمارش کراهش رشرد     

د کمی افرزایش  مشاهده شد و در آخرین شمارش رش

-یافت و با ادامه شمارش سلوصی ممکن برود رشرد بره   

 صورت منفی شود.
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دار برر رشرد و   علاوه برر تراییرات منرابع نیترروژن    

توانرد بررر  هرا اسررتفاده از آنهرا مرری  فیزیوصروژی جلبررک 

ای ها تاییرات قاب  ملاحظهمورفوصوژی و اندازه جلبک

داشته باشد. در پژوهش انجام شده توسرط حیردری و   

هرای  ، در زمان شمارش تعداد سلول(1382)همکاران 

جلبررک در سندسررموس در تیمارهررای مختلررف از    

 2-12ها در جمعیت )حدود درصدی از سلول، نیترات

 نردرت هبر ترایی و   0هرای  صرورت سرلول  درصد( بره 

در حراصی کره در    ندصورت هشت تایی مشاهده شدبه

از واحدهای آزمایشی تیمار شده با آمونیوم این دسرته  

های شهارتایی و هشت ترایی بسریار بسریار کرم     سلول

 دیررده شرردند. در مطاصعرره حایررر در محرریط کشررت  

Z-8+N سرلوصی در   7سلوصی و  ۶ ،سلوصی 2های کلنی

سرلوصی   8روز شمارش مشاهده نشد و کلنری   12طی 

در شهارمین شمارش دیده نشد. در محریط کشرت   نیز 

TMRL روز 12سرلوصی طری    7 وسلوصی  2های کلنی 

سلوصی در شهارمین  3و کلنی  ندشمارش مشاهده نشد

سلوصی فقرط در   ۶شمارش دیده نشد و همچنین کلنی 

دومررین و شهررارمین شررمارش مشرراهده شررد امررا در   

هشتمین و دهمین شمارش دیده نشد. کلنی  ،ششمین 

سلوصی نیز در سرومین شرمارش مشراهده نشرد. در      8

ی بیشترین میانگین فراوانری کلنر   TMRLمحیط کشت 

درصد مربوط به کلنی تک  2/23روز شمارش  12طی 

درصرد   1/2میانگین فراوانری کلنری    مترینسلوصی و ک

 Z-8+Nسلوصی بود. در محیط کشت  ۶مربوط به کلنی 

روز شرمارش   12بیشترین میانگین فراوانی کلنی طری  

تررین  درصرد و کرم   7/38سرلوصی و   0مربوط به کلنی 

 8/1سرلوصی و   8نی میانگین فراوانی کلنی مربوط به کل

درصد بود. بیشترین نسبت کلنی نیز در محریط کشرت   

TMRL   مربوط به تک سلوصی و در اوصین شمارش بره

 ۶نسبت کلنری مربروط بره     متریندرصد و ک 28میزان 

درصد برود. در   2سلوصی و در اوصین شمارش به میزان 

بیشترین نسبت کلنی مربروط بره    Z-8+Nمحیط کشت 

درصرد و   2۶شمارش به میزان  تک سلوصی و در اوصین

سرلوصی در سرومین    3نسبت کلنی مربوط بره  مترین ک

 .درصد بود 11شمارش به میزان 

، سرادگی  (1382)در پژوهش حیدری و همکراران  

پرورش و تشکی  جمعیرت جلبکری در فراز رشرد برا      

هرای  ترین تغییرات در نیترات و آمونیوم از ویژگری کم

بررود. در   Scenedesmus quadricaudaجلبررک سرربز 

جلبرک   میکررو  علت افزایش رشدتحقیر حایر نیز به

نسبت به محریط  Z-8+N  سندسموس در محیط کشت

شررایط  توان از این محیط کشت در می TMRLکشت 

مخصوصرا  صرنعت آبرزی پرروری    آزمایشگاهی برای 

 کرره ارزش اقتصررادی دارنرردهررای جهررت حفررظ گونرره

 استفاده نمود.

، TMRLو  Z-8+Nهرای  در مطاصعه محریط کشرت  

 Z-8+Nروز شررمارش، در محرریط کشررت    12طرری 

اما در محریط   هها مشاهده شدافزایش روزافزون سلول

از روز شهارم شمارش رشد سرلول بره    TMRLکشت 

صررفه  کندی صورت گرفت و ادامه رشرد مقررون بره   

دهرد  نبود. نتایج حاص  از میزان رشد سلول نشان مری 

نسرربت برره محرریط کشررت  Z-8+Nکرره محرریط کشررت 

TMRL  باشررد. در میکروجلبررک  دارای برتررری مرری

علرت وجرود یرون    سندسموس نیرز ممکرن اسرت بره    

که این یرون در  و این Z-8+Nآمونیوم در محیط کشت 

وجود ندارد باع  برتری میرزان   TMRLمحیط کشت 

نسربت بره    Z-8+Nرشد و تراکم سلوصی محیط کشت 

-شده باشرد. آزمرون کروسرکال    TMRLمحیط کشت 

داد که در هر دو محیط کشت سرعت واصیس نیز نشان 

 .باشددار میبوده و معنی 22/2ای کمتر از رشد صحظه

 

 تشکر و قدردانی

از مسررئول محترررم گررروه پژوهشرری شرریلات و    

های آبی خزر جناب آقای دکترر علری گنجیران    آلاینده

که امکانات لازم جهت اجرای پروژه را فرراهم  خناری 
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لی جهرت  نمودند و همچنین آقرای دکترر حسرن فضر    

ها و تمامی عزیزانی کره  کمک در تجزیه و تحلی  داده

 اند، س اسگزارم.داشته کمال همکاری را
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Abstract 

At first microalgae (Scenedesmus sp.) was collected by plankton net (20 microns), samples 

from Khazarabad area (This research was performed by Caspian research group of fisheries and 

water pollutants). Samples were transferred into laboratory, isolated and purification by Pipette 

Pasture method. After the medium culture was made, the stoke of above green algae with 

primary culture density (7×106 cells/ml) was inoculated to medium culture at 25±2 temperature 

and 3500±350 LUX light density. This experiment was carried out for the study of growth. In 

this experiment, it was taken account 2 treatments and 3 replicates. The observation microalga 

was carried out by light microscope (40X). The tool of counting was utilized by Hemcytometer 

slide (for five grade samples counting). In addition the number of colony was separately 

counted. The average counting of colony in medium culture (TMRL&Z-8+N) constitutes five 

stage which were obtained 6.06×106±1.47×106 and 21.70×106±1.39×106, respectively. The 

average of single-cell colony with 53.5% and for cell colonies with 39.7% have the most colony 

growth that was attributed to TMRL and Z-8+N, respectively. The growth rate and growth 

coefficient was specially measured. These indices in TMRL & Z-8+N were 0.52 and 0.26, 

respectively. For comparison, the growth value  of above algae was used nonparametric 

Kroskal-wallis test for total counting, as it showed that there is significant difference from first 

to five counting in Z-8+N (P=0.009) and TMRL(P=0.027).   But the test of Mann-Whitney had 

no significant difference about 2 medium cultures (P=0.065). Generally, the comparison of 2 

medium cultures was shown that the efficacy of Z-8+N medium culture was higher than TMRL 

medium culture for microalgae growth Scenedesmus in laboratory condition.  
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