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  چکیده
 هماتوکریـت،    پارامترهـای خـونی شـامل میـزان        بر استرپتوکوکوسسن ضد و واک ن  ارگوسااثر   هدف از این مطالعه ارزیابی    

، درصـد غلظـت هموگلـوبین داخـل         )MCV( ویچـه ، حجم متوسـط گ    )MCH( گویچههموگلوبین داخل   هموگلوبین، وزن   
ع پرورش  در یکی از مزار بود کههای سفید   ویچههای قرمز و سفید و شمارش تفریقی گ ویچه، تعداد کلی گ   )MCHC( ویچهگ

 تیمـار  4 گـرم در    5-8ماهیان انتخابی با متوسط وزنـی       . صورت پذیرفت  1384ماهی شهرستان نکا در استان مازندران در سال         
 در پایـان دوره   .  عدد بچـه مـاهی بـود       3000  شامل  تیمار هر .تقسیم شدند ارگوسان  و  ارگوسان  + شامل شاهد، واکسن، واکسن   

هـا بـا واریـانس        یافتـه  آنـالیز    .ها به عمل آمد و پارامترهای خونی ارزیابی شـد          تیمار همهاز  گیری    خون ) ماه 4بعد از   ( زمایشآ
هـای قرمـز،    ویچه نشان داد که بعضی پارامترهای خونی چون تعداد گTukey و Duncan و آزمون تجزیه واریانس     طرفه یک

 درصد غلظت هموگلوبین داخل      و ویچهگ، وزن هموگلوبین داخل     حجم متوسط گویچه  هموگلوبین،  میزان هماتوکریت، میزان    
مقایـسه بـا شـاهد     در ها دیده شد امـا  تیماردر  های سفید    ویچهگتعداد  افزایش  . ردداری با گروه شاهد ندا      اختلاف معنی  ویچهگ

 95( ارگوسـان  +، واکـسن  ) درصد 97(  واکسن در تیمار ها   تعداد لنفوسیت  ،های سفید   ویچهدر شمارش افتراقی گ    .دار نبود   معنی
 ـ   بر طبـق نتـایج   .ند داشتیدار اختلاف معنی ) درصد82( نسبت به شاهد ) درصد 96( و ارگوسان    )درصد نظـر  ه ایـن تحقیـق، ب

هـای تیمـار شـده و        ها در گروه   فوسیتنخصوص ل  ههای سفید خون ب    یر گویچه ث تجویز ارگوسان و واکسن سبب تک       که رسد می
  .گردد  زا می  های محیطی و عوامل بیماری  رسموجب افزایش مقاومت ماهیان در برابر استبنابراین 

  
 سیاسترپتوکوکوزواکسن ضدکمان،   لای رنگینآ قزلپارامترهای خونی، ، ارگوسان :یدی کلیها واژه

  
  1مقدمه

 هـای مهـم     یکـی از گونـه     کمـان  آلای رنگین   ماهی قزل 
. شـود  ا پرورش داده می   ینقاط دن  است که در اکثر      یاقتصاد

 مختلـف   یهـا   بـا اسـترس    ین ماه ی متراکم ا  پرورشکن  یل
 مختلـف   یهـا  یمـار یدر برابر ب    را یکه ماه  باشد یهمراه م 

 ـنما یمـستعد م ـ  ) ی و قارچ   انگلی ،ویروسی، باکتریایی (  دی
ــترپتوکوکوزیس .)11( ــه ،اس ــی از گون ــاری ناش ــای   بیم ه
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 این بیماری نخستین    .باشد مختلف باکتری استرپتوکوک می   
 ژاپن گزارش شـد     شی از  پرور کمان آلای رنگین   بار در قزل  

بعـد از   . گردیـد  درصد   90میزان    بهکه موجب بروز تلفات     
 ی، جنـوب  یکمان در آفریقـا     آلای رنگین   قزل  بیماری در  آن،

ــا ،آمریکــا ــروژ هــم  و بریتانی بیمــاری ایــن . )8( رخ دادن
ــاییب ــزلاکتری ــاهی ق ــین  در م ــا آلای رنگ ــتان کم ن در اس

 ـ .جـدا شـده اسـت      )5( 1379مازندران در سال     خـاطر   هب
 استفاده از   1995 سال   ازتلفات شدید ناشی از این بیماری       

از واکسن علیه این بیماری آغاز شد که اثـرات مثبتـی بـر              



 

جهــت  امــروزه .)9( کــاهش ایــن بیمــاری داشــته اســت 
بـر واکـسیناسیون از مـواد         علاوهپیشگیری از بروز بیماری     

محرک سیستم ایمنی نیز جهت کنترل بیمـاری در صـنعت           
هـای سیـستم ایمنـی        محـرک . شود پروری استفاده می   زیآب

باشـند و     مـی  تـر   تر و مطمـئن      ایمن مواد شیمیایی نسبت به   
 یتـر   وسـیع از دامنـه     واکـسیناسیون    ا ب سهی در مقا  تأثیر آنها 

 محــرک  مــوادترکیــب واکــسیناسیون و.  اســتبرخــوردار
توانـد    سیستم ایمنی و استفاده از این دو در کنـار هـم مـی             

ــایی و ــه  توان ــتلا ب ــشگیری از اب ــا پی اکــسن را در رابطــه ب
عنـوان   بـه  ارگوسان .)13(ها در ماهی افزایش دهد       بیماری
 استخراج شده از    ایمنی  سیستم کننده  کننده و تحریک   تنظیم

ــایی از  جلبــک ــای دری ــاهی درصــد 002/0ه ــصاره گی  ع
ــشخص ــد1، غیرمـ ــک   درصـ ــید آلژنیـ ــک  ازاسـ  جلبـ

Laminaria digitata حامل با پایـه   درصد998/98 و 
 ـامواد فعـال    . جلبکی تشکیل شده است    لژنیـک  آن مـاده    ی

با توجه به این که تعیین  .)18(ساکاریدها است    اسید و پلی  
های سـفید و     ویچههای خونی و توجه به تغییرات گ      فاکتور

 قرمز یک شاخص مهم سلامت موجودات مختلـف اسـت         
هـای   شناسی نظیر شـمارش گویچـه      های خون  لذا آزمایش 

 ـ   تواند برای تشخیص برخی از بیماری      د می سفی کـار   ههـا ب
ــی ــهگ ).6، 2 (رود م ــل    ویچ ــان در عم ــفید ماهی ــای س ه

، خ ایمنی بدن نـسبت بـه عوامـل انگلـی          فاگوسیتوز و پاس  
های صدمه دیده     باکتریایی ویروسی و کمک به ترمیم بافت      

هـای سـفید،      ویچـه گیری گ   اندازه. کنند   ایفا می  ینقش مهم 
ا در تعیین وضعیت عمومی ماهی کـاربرد        درصد و نوع آنه   

سیستم ایمنی های  محرک .)2(تواند داشته باشد  فراوانی می
کننـد   های سفید خون را فعال می      موادی هستند که گویچه   

ــه   ).19( ــا ک ــرورشاز آنج ــزل  پ ــاهی ق ــراکم م آلای    مت
باشـد، مـاهی     های مختلف همراه می     کمان با استرس   رنگین
  .گیرد مختلفی قرار میهای  ثیر بیماریأت تحت

 مـصرف واکـسن و ارگوسـان در         تـأثیر در این تحقیق    
ضـریب رشـد و نـرخ       کمان از نظـر       آلای رنگین   ماهی قزل 

 4 در یـک دوره پرورشـی        هـا   تعداد لنفوسیت  وبازماندگی  
  .بررسی شده استماهه 

  

  ها  روشمواد و
ــازگاری ــق :س ــن تحقی ــاهی  12000 در ای ــه بچــه م  قطع

 بـا   1/5/84 در تـاریخ      انگـشت قـد    کمـان   آلای رنگین   قزل
ثیـر و پـرورش      از مرکـز تک    گـرم  5-8 بـین    میانگین وزنی 

 که از نظر عدم آلـودگی       ماهیان شهید باهنر کلاردشت،   آزاد
آزمایـشگاه بخـش     توسـط    یس اسـترپتوکوکوز   بیمـاری  به

ــ بهداشــت و بیمــاری زیان دانــشکده دامپزشــکی ـهــای آب
 مکـان   .گردیـد اسـتفاده    نـد، دبو تأئید شـده     دانشگاه تهران 
 استخر پـشت نکـا       در منطقه   پرورش ماهی  تحقیق، مزرعه 

 بوده و منبع آبی از رودخانه نکـارود بـا         مازندران در استان 
 و با میـزان اکـسیژن     گراد    درجه سانتی  8/14 میانگین دمایی 

 1000های    بچه ماهیان در دسته   . مین گردید أتام    پی  پی 8-6
 نگهداری  مکعب متر 2 با حجم   مدور  حوضچه 12  در تایی
  .شدند

ماهیـان بـه اسـتخر، جهـت         هفته اول معرفی بچه    :غذادهی
دهی ماهیان به شرایط جدید در نظـر گرفتـه شـد و              عادت

  .قرارگرفتها  ماهیدر اختیار  وعده 3ا طی میزان غذ
سـویه   محتـوی دو    مـورد اسـتفاده     واکـسن  :واکسیناسیون

ه سبب استرپتوکوکوزیس ماهی بـوده ک ـ     مزای مهم    بیماری
 هـای بیمـاریزای     بـاکتری   از )کشته (شامل واکسن غیرفعال  

Streptococcus iniae  جـــرم در 1× 109بـــا دوز 
 جـرم   1×109بـا دوز     garviea Loctoccus ولیتر   میلی

واکسیناسیون  . بود ژن ناقل   با حفظ الگوی آنتی   لیتر    در میلی 
صـورت    بهواکسن    مرحله اول  در .انجام شد  مرحله دو   در

 لیتـر از آب     9 به این صـورت کـه     . استفاده شد  وری  غوطه
برای واکسیناسیون   ثانیه   60مدت    به لیتر واکسن    1 و استخر

 مرحلـه  .مورد استفاده قرار گرفـت    ماهی    بچهکیلوگرم   100
بـرای  .  روز از واکسیناسیون اولیه انجام شد      80پس از   دوم  

لیتـر    میلـی  01/0 میزان به روز   5مدت   به واکسناین منظور   
منظـور حفـظ سـطح       بـه  زای هر قطعه ماهی در هر روز      ا به

  ).21 (، انجام شدواکسیناسیونایمنی 
 رگوسـان  ا  درصد 5/0میزان    به سازگاری پس از : ارگوسان

ارگوســان و + واکــسن هــای تیمار و بــهمخلــوط غــذابــا 
به شرح زیر با غذا     ارگوسان  ). 21(تجویز گردید   رگوسان  ا

  : شدتجویز  وترکیب



 

 روز  10 ، با غذا   درصد 5/0به نسبت    رگوسانا روز   10
 ، روز غذای معمولی   15،  رگوسانا روز   10 ،غذای معمولی 

 روز 10  ومعمـــولی  روز غـــذای20 ،رگوســـانا روز 10
  .رگوسانا

وسان و واکسن مـذکور از شـرکت شـرینگ پـلاو            ارگ
سـال پـس از تـاریخ تولیـد         انگلستان با تاریخ انقضای دو      

  .مورد استفاده قرار گرفت
ن یدوم ـپـس از انجـام       روز   15: شناسـی    خون تآزمایشا
ه مارها ب یان تمام ت  ی از ماه  یریگ خون ،اسیوننیواکسمرحله  

ماهی  15 تعداد  و به  روز   10طی   در   یریگ خون. عمل آمد 
بـه  . صورت گرفـت    گرم 110 ی با متوسط وزن   از هر تیمار  
، ابتدا ماهیان با عصاره گل میخک بیهوش شـده       این ترتیب 

  با سرنگسپس. شدندخشک و بیومتری و سپس به آرامی    
خـون   سـی   سـی  1-5/1میزان   از ساقه دمی به   سی    سی 5/2

 لانـدا  20 اپنـدرف کـه حـاوی      هـای  بـه لولـه    و    شد گرفته
ــارین  ــد25000(هپ ــود)  واح ــد  ،ب ــال داده ش ــس . انتق پ

 )3 ((RBC)  قرمـز  هـای  گویچـه  شـمارش    یری ـگ خوناز
 یری ـگ ، انـدازه  )22( (WBC)  سـفید  ایه گویچه شمارش

 (HB)  هموگلــوبینیریــگ انــدازه ،(HCT) هماتوکریــت
  وزن هموگلـوبین   ،(MCV) گویچـه  حجم متوسـط     ،)2(

درصد غلظت هموگلوبین داخـل      ،(MCH) گویچهداخل  
 هـای  ویچـه شمارش افتراقـی گ   و   )3( (MCHC) گویچه
  .صورت گرفت )4( سفید

ـــط ـــرح آمـــ ـــاری مـــ ـــفــتــورد اســــ  ادهـــ
Completely Randomized Design CRD  بـود. 

استفاده از آزمون تجزیه واریانس      ها با   تجزیه و تحلیل داده   
  .صورت گرفت 3و توکی 2زمون دانکنآو  1طرفه یک

  
  نتایج

،  سـفید  و قرمـز هـای  نتایج حاصل از شمارش گویچـه   
 حجـم   ، هموگلـوبین  گیری اندازه ، هماتوکریت گیری اندازه

درصـد    داخـل گویچـه،     وزن هموگلـوبین   ویچه،متوسط گ 
 و تعـداد لنفوسـیت در       ویچـه غلظت هموگلوبین داخـل گ    

 ـ . آورده شده است   2  و 1و شکل    1 جدول دسـت   هنتایج ب
دهد برخی از پارامترهای خونی شامل تعداد        آمده نشان می  

یـزان هموگلـوبین،    های قرمز، میزان هماتوکریت، م     گویچه
، وزن هموگلـوبین داخـل گویچـه،        حجم متوسط گویچـه   

 داخل گویچه در آزمون دانکـن       درصد غلظت هموگلوبین  
). <05/0P( داری بـا تیمـار شـاهد نداشـت         اختلاف معنی 
های تیمار در مقایسه با تیمار       های سفید گروه   تعداد گویچه 

دار   لیکن از نظر آماری معنـی      ،شاهد افزایش عددی داشت   
هـای سـفید      در شمارش افتراقی گویچـه    ). <05/0P( نبود

ارگوسـان و    +کسن، واکـسن  ها در تیمار وا     تعداد لنفوسیت 
 دار داشـتند   ارگوسان نسبت به تیمار شاهد اخـتلاف معنـی        

)05/0P<.(  

                                                 
1- ANOVA  
2- Duncan  
3- Tukey  

  
  

 )1000X(نمایی  با بزرگ) ای چند هسته( نوتروفیل -2شکل 
  

 )1000X( نمایی با بزرگ) ای تک هسته( لنفوسیت -1شکل 



 

  )>05/0P (دانکن  در تیمارهای مختلف با استفاده از آزمونی خونی مقایسه میانگین فاکتورها-1جدول 
 تیمارها

 فاکتورهای هماتولوژی
  F  تیمار ارگوسان  ارگوسان Hv+تیمار واکسن  تیمار واکسن  شاهد

  )مترمکعب عدد در میلی( 105×های قرمز گویچه
71 /0±49/9  
39/0Sig=  

33/3±63/9  
99/0Sig=  

18/1±1/10  
76/0Sig=  

97/0±45/10  
42/0Sig=  

02/1  

  )مترمکعب عدد در میلی( 103×های سفید گویچه
05/2±3/11  
59/0Sig=  

72/0±5/12  
86/0Sig=  

09/2±1/13  
65/0Sig=  

72/1±2/13  
60/0Sig=  

64/0  

  )درصد( کریتهماتو
65/0±1/21  
21/0Sig=  

85/3±4/21  
99/0Sig=  

55/2±63/23  
65/0Sig=  

2/6±3/24  
36/0Sig=  

5/1  

  (g/dl) هموگلوبین
64/0±23/5  
46/0Sig=  

2/1±54/5  
82/0Sig=  

81/0±5/5  
93/0Sig=  

5/0±68/5  
88/0Sig=  

87/0  

  (fl) حجم متوسط گویچه
29/9±66/222  

97/0Sig=  
84/44±221  

1Sig=  
3/33±33/238  

99/0Sig=  
05/51±58/228  

98/0Sig=  
07/0  

  (pg) وزن هموگلوبین داخل گویچه
5/6±33/55  

67/0Sig=  
57/14±66/57  

87/0Sig=  
73/1±54  
99/0Sig=  

21/3±66/56  
1/0Sig=  

51/0  

  (g/dl)درصد غلظت هموگلوبین داخل گویچه
21/3±66/26  

69/0Sig=  
13/5±33/23  

92/0Sig= 

1/4±33/23  
93/0Sig=  

5±25  
1Sig=  

49/0  

  )درصد(لنفوسیت 
1/5±82  
0/0Sig=  

*2±97  
0/0Sig= 

*6/2±95  
0/0Sig=  

*1/4±96  
0/0Sig=  

5/28 

  )>05/0P (باشد ی با شاهد م داریمعننشانگر تفاوت  *
  

  گیری  و نتیجهبحث
 ـ تـایج ن با توجه بـه      اسـید  ( دسـت آمـده، ارگوسـان     ه ب

ــ)آلژنیــک ــر تعــداد گویچــهیر چنــدانیثأ ت هــای قرمــز،   ب
 MCHC و MCV ،MCH هماتوکریــت، هموگلــوبین،

 ی حفـاظت  ین فاکتورهـا  ی از مهمتـر   یکیها   تیلنفوس .ندارد
 ـا. باشـند  ی م ـ یکروبیان در برابر عوامل م    یماه ن دسـته از    ی

 داشـته و    یباد ید آنت یس و تول  یتوزیت فاگوس یها قابل  سلول
 ی اصـل ی از فاکتورهـا یکی تعداد و درصد آنها   یریگ اندازه

افزایش تعـداد   ). 12(  است یمنیستم ا ین سلامت س  یر تع د
ــیت ــا، لنفوس ــد ه ــی  همانن ــستم ایمن ــرکین سی ــایر مح  س

 کـه در    کنـد   مـی کننده ماکروفاژها را تولید      فاکتورهای فعال 
 چـون لـوامیزول     یمروزه مـواد  ا .دارندخواری نقش    بیگانه

 ،ین گـاو  یلاکتوفر ،)اسید آلژنیک (  ارگوسان هیدروکلراید،
 ـن سیستم ایمنی در آبز    یمحرکعنوان   ه ب E و C نیتامیو ان ی

مـصرف خـوراکی   ). 20، 17، 16،  13،  7( اند  شده ییشناسا
هـای خـون در      لاکتوفرین گاوی افزایش تعـداد لنفوسـیت      

ــایی ــیم دری ــشان دادرا  )P. major( س  .)20( ه اســتن

انوس اطلـس   ی ـ آزاد اق  ی گلوکـان بـه مـاه      یز خوراک یتجو
ــزا  ــب افـ ــت ایموجـ ــش مقاومـ ــاهیـ ــر ین مـ  در برابـ

ــویبریو ــبریلاروم و ویوانگ ــو سالمونی ــده اســتیسی  .دا ش
 تکثیـر موجـب  C  نیتـام ی وین مـصرف دوز بـالا  یهمچن ـ

 ـبـر ا   علاوه .شود یکمان م   نی رنگ یآلا های قزل   لنفوسیت ن ی
ش ی افــزای در گربــه مــاهEن یتــامی ویمــصرف دوز بــالا
ــدرت فاگوســ ــیق ــا شــده اســت  تیتوز لنفوس  در ).20( ه

ان ی ـبـه ماه   یصـورت صـفاق    هب ارگوسانق  یر تز یا مطالعه
، با دوز    گرم 100-500 ی با دامنه وزن   کمان  آلای رنگین   قزل

 ـمنجر بـه تحر   گرم     میلی 1  ).18(  شـد  یمن ـیستم ا ی ـک س ی
 تزریــق صــفاقی کمــان آلای رنگـین  قــزلتنظـیم ایمنــی در  

هـا و   فوسیتن تکثیر ل ارگوسان ).16( مشاهده شد ارگوسان  
ــا و تولید ــماکروفاژه ــزایش   نیکتویس ــزوزوم را اف ــا و لی ه

دهد و همچنـین پاسـخ بـه واکـسیناسیون را در مـاهی                می
 مطالعـات انجـام شـده توسـط         یط ).21( دهد  فزایش می ا

 استفاده از واکـسن در      ،1386 سال    در  و همکاران  یسلطان
ت ی ـعش جم ی استرپتوکوکوس منجـر بـه افـزا       یبرابر باکتر 



 

نتـایج   . شـده اسـت    یتیت لنفوس ید و جمع  ی سف یها گویچه
 و واکـسن  ارگوسـان   نـشان داد کـه       مطالعـه    حاصل از این  

کمـان   آلای رنگـین  باعث تحریک سیستم ایمنی ماهی قـزل    
 دورهفوسـیت در ایـن      ن ل درصـد فـزایش   ااحتمالاً   .شود  می

 موجب افزایش مقاومت ،پرورشی با افزایش سیستم دفاعی 
هـا    تحریکات محیطی و استرس    زا، در برابر عوامل بیماری   

افزایش فعالیت سـوخت و     با تواند میاین خود   ده که   گردی
و  میـزان مـرگ و میـر          رشـد، کـاهش    بهبـود  نهایتاً   ،سازی
  .را به دنبال داشته باشد میزان بازماندگی افزایش

  

  سپاسگزاری
 وسیله از شرکت داروگـستر جهـت اجـرای ایـن           بدین

انجـام  یید سازمان دامپزشکی کشور     أطرح پژوهشی که با ت    
 و تشکر نموده و همچنین از کارکنـان محتـرم            تقدیر شده،

آلاپـرور اسـتخر پـشت نکـا و          مزرعه پرورش مـاهی قـزل     
تمامی عزیزانی که زحمات زیادی در پیشبرد این آزمـایش          

  .یمئنما نهایت تقدیر و تشکر می اند بی فارمی انجام داده
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Abstract5 
The aim of this study was evaluation of Ergosan and anti-streptococcus vaccine effects on 

hematological factors including hematochrit, hemoglobin, the mean cell hemoglobin (MCH). The 
mean cell hemoglobin concenteration (MCHC), the mean cell volume (MCV), total RBC, total WBC, 
and diff which took place in one of fish culture farms located in a small city, Neka, in Mazandaran 
province in 2005. The selected fish were 5-8 grams and were divided to 4 groups including: control, 
vaccine, vaccine+Ergosan and Ergosan. Each group was included 3000 fish. At the end of the 
experimental period which took about four months, blood samples were gathered from all treatments 
and hematological factors were evaluated. Data analyzed through one way ANOVA, Duncan test, and 
Tukey. The result indicated that statistically, there was no difference among treatments considering 
parameters such as total RBC, hematochrit, hemoglobin, MCV, MCH, and MCHC. There was an 
increase in the total WBC which was not that significant in comparison with the control group. A 
significant difference was seen in the number of lymphocytes in experimental & control groups. The 
number in control group was 82% while in vaccine group it came to 98%, in Ergosan 96%, and in 
vaccine+Ergosan it was 95%. According to the result, it seems prescribing the vaccine and Ergosan 
will be stimulating for proliferation of white blood cells specially lymphocytes. Therefore, it will play 
an effective role in increasing fish resistance against environmental stress & pathogens. 
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