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  ) Rutilus frisii kutum, kamensky 1901( اثر سن، طول و وزن مولدین ماهی سفید
 کارایی تکثیر مصنوعی برنه شیرود ماده مهاجر به رودخا

  
  ، 1شمسی زهرا فلاح ، سیده1نرگس علیجانپور ،1حسین خارا*

  3محدثه احمدنژاد و 1مینا رهبر ،2هادي موسويسید
  مرکز تکثیر و بازسازي 2گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد لاهیجان، 1

  هاي داخلی، بندرانزلی آبزي پروري آبپژوهشکده 3ذخایر شهید رجایی ساري، 
  14/5/97؛ تاریخ پذیرش:  11/2/97تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
کـه جهـت    باشد دریاي خزر می جنوبیسواحل  استخوانی انماهی ترین مهماز ) Rutilus frisii kutum( سفیدماهی 

در روند تکثیر مصنوعی مـاهی   .شود میوارد رودخانه شیرود از جمله  هاي منتهی به دریاي خزر رودخانه ریزي به تخم
هـاي استحصـالی از    ها کیفیت و کمیت مولدین ماده و تخمک ترین آن باشند که از مهم سفید، عوامل متفاوتی دخیل می

روي کـارایی  شـیرود    مهاجر به رودخانه، وزن و طول مولدین ماهی سفید سناثر  بررسیبه همین دلیل باشد.  ها می آن
عـدد مولـد    90، 1387تا اردیبهشت  1386نظر رسید. بدین منظور از اسفند  به ضروريفصل تکثیر  درتکثیر مصنوعی 

متـر، میـانگین    سانتی 26/43میانگین طول کل  هاي انجام گرفته . طبق بررسیگرفتند مورد بررسی قرارماهی سفید ماده 
 ، میـانگین متر میلی 85/1ین قطر تخمک میانگ عدد، 31/146میانگین وزن تخم ، 41/4، میانگین سن گرم 08/832وزن 

 و میـانگین  52آوري نسـبی   هـم  ، میـانگین عـدد  41370آوري مطلق  میانگین هم ،عدد 49/294تعداد گرم تخم خشک 
ویتنی بین سن ماهی و تمامی فاکتورها به  اساس آزمون کروسکال والیس و منهمچنین برعدد بود.  55/93درصد لقاح 

ست آمد. رابطه بین سن ماهی و فاکتورهاي فوق خطی و ضعیف تـا  د هدار آماري ب لاف معنیآوري نسبی اخت غیر از هم
توان گفت که  با توجه به نتایج حاصله میولی رابطه طول چنگالی و وزن با این فاکتورها متوسط تا قوي بود.  ،متوسط

  افزایش سن مولدین ماهی سفید اثر مثبتی روي کاریی تکثیر مصنوعی دارد.
  

   .فید، وزنماهی س ،کارایی تکثیر مصنوعی طول،سن، ، درودخانه شیرو کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
داراي  و اي منحصر به فرد، بـومی  ماهی سفید گونه

باشـد   فراوان می و غذایی، اقتصادي ارزش اکولوژیکی
 هـاي اخیـر   در سالنسل آنها که  )1378صیاد،  (رضوي

ها، تخریب بسـتر   رویه، افزایش آلودگی دلیل صید بی به
کـاهش   ...ها، عدم امنیت جهـت مهـاجرت و   رودخانه

صـیاد،   رضوي؛ 1379نژاد و همکاران،  غنی( یافته است

                                                
  h_khara1974@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

). Coad ،1980؛ Walczak ،1971و  Ralonde ؛1378
بازسـازي و حفـظ   بـراي   اهمیت این ماهیتوجه به  با

شرکت سهامی شیلات ایران  ،دریاي خزر آن در ذخایر
هاي تکثیـر و   اقدام به احداث کارگاه هاي اخیر در سال

هاي شمالی کشور نمود که بـا   پرورش ماهی در استان
هـا قطعـه    تکثیر و پرورش و سپس رهاسـازي میلیـون  

هـاي منتهـی بـه     گرمی) بـه رودخانـه   1-2ماهی ( بچه
نجـات  نسل این گونه از انقراض حتمـی   ،دریاي خزر
  .)1378صیاد،  (رضوي یافته است
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رودخانه منتهـی بـه دریـاي     15از در بیش  سالیانه
خزر در سواحل ایران تکثیر مصنوعی ماهی سفید انجام 

ترین سهم را در تکثیر  بیش درودخانه شیرو کهشود  می
شیرود از به  هنماید. رودخان مصنوعی این ماهی ایفاء می

دو جهت ستن دو شاخه اصلی و پر آب که در هم پیو
شـود.   تشکیل می ،بتاً موازي با یکدیگر جریان داردنس

باشد. از این رودخانه  کیلومتر می 30طول این رودخانه 
میلیون مترمکعب  29/125طور متوسط  هدر طول سال ب

نظـر تنـوع   شود. رودخانه شـیرود از   آب وارد دریا می
هاي غـرب   ترین رودخانه ارزشانواع ماهیان یکی از با

استان مازندران محسوب گشـته و در حـال حاضـر از    
فصـل   هاي مهاجرت ماهی سـفید در  ین جایگاهتر مهم
  ).1373(ابو،  رود شمار می ریزي به تخم

تاکنون مطالعات مختلفی راجع به تکثیر مصـنوعی  
ــادي،   ــه اســت (عم ــاهی ســفید انجــام گرفت ؛ 1353م

؛ 1369، صیاد رضويتاکامی و  آذري ؛1356تاکامی،  آذري
 ،ثـانی  سـبحانی  ؛1374صـیاد،   رضـوي  ؛1370، بهزادي
موسـوي،   ؛1384، رسـولی  ؛1379، افرا گرایلی ؛1377
، وزن و طول از ولی سن .)1385، نجارلشگري ؛1383

جمله فاکتورهاي اساسی هستند که کمتر مورد توجـه  
. این در حالی است که ثابت شده رابطـه  اند قرار گرفته

یر ماهیان ثکارایی تک، طول و وزن و داري بین سن معنی
، Gall؛ 1985کـــاران، و هم Springate( وجـــود دارد

و  Beachman؛ 1990و همکـــاران،  Kjorsvik؛ 1974
Murray ،1985 ؛Kayam ،2004 ؛Quinn  و

Bloomberg ،1992 ؛Lahnsteiner ،2000 ؛Alp  و
وزن و به تاخیر افتادن ، افزایش سن با. )2003همکاران، 
تـدریج تغییراتـی در ترکیـب مـایع      هب ،کشی عمل تخم

 حتمالاًافتد که ا ها اتفاق می سلومیک و محتوي تخمک
همین تغییرات مرفولوژیک، فیزیولوژیک و بیوشیمیایی 

ها، کاهش درصد لقـاح،   مسئول کاهش کیفیت تخمک
زدگی، ظهور لارو و بروز ناهنجاري و تلفات در  چشم

باشـند. بـا بـه تـاخیر افتـادن عمـل        مراحل بعدي مـی 
ها فوق رسیده شده و قابلیت لقـاح   کشی، تخمک تخم

، Lahnsteiner( رود طور کـل از بـین مـی    هها ب خمکت
2000(.  

بنابراین با توجه به اهمیـت ایـن مـاهی در تـأمین     
بخش اعظمی از پروتئین مورد نیاز و بازسازي ذخـائر  

منظـور افـزایش درصـد لقـاح و بهبـود       ماهی و بهاین 
 بررسـی اثـر   کیفیت و سلامت لاروهاي تفـریخ شـده،  

رودخانـه   به مهاجر ادهم سفید ماهی طول و وزن سن،
ضـروري و مـؤثر    مصنوعی تکثیر کارایی روي شیرود

  .رسد نظر می به
  

  و روش کارمواد 
مثلی مـاهی  تحقیق در فصـل مهـاجرت تولیـد   این 

تـا   1386سفید به رودخانه شیرود از نیمه دوم اسـفند  
 براي این منظور انجام پذیرفت. 1387پایان اردیبهشت 

 ـ  ماهی سفید عدد 90 در سـالیک   تـور  وسـیله  همـاده ب
 از ماهیـان . سـپس  ندشـد  مصب رودخانه شیرود صید

ناحیـه   بدون تزریق هورمون و با فشار روي شده صید
هـاي   ها درون تشـتک  تخم شدکشی انجام  تخمشکمی 

کشـی وزن کـل    پـس از تخـم  . پلاستیکی ریخته شدند
تعـداد در گـرم تخـم خشـک      و طر تخمک، قتخمک

هاي حاصله  تخم هه بلافاصل. آنگاگردید می گیري اندازه
شـدند. چنـد    لقاح داده  ،نرمولد  3تا  2وسیله اسپرم  هب

ثانیه بعد از افزودن اسپرم و هم زدن مخلوط تخمک و 
نهایـت رفـع    جهت افزایش امکـان لقـاح و در   ،اسپرم

هـا پـس از    ها آب افـزوده شـد. تخـم    چسبندگی به آن
ــتن چســبندگی طــی مراحــل   آب ــین رف کشــی و از ب

گرین مسـتقر در   ثس اسیون درون انکوباتورهايانکوب
داخل رودخانه ریخته شدند. همزمان بـا عمـل تکثیـر    

، تعداد در گرم تخم آب هآب کشید ممصنوعی قطر تخ
و درصد لقـاح   آوري نسبی آوري مطلق، هم ه، همکشید
طــول همچنــین  .)Billard ،1990( گیــري شــد هانــداز

 1متري با دقت تخته بیووسیله  هب مولدین ماده چنگالی
بـا دقـت    ها توسط ترازوي دیجیتال وزن آن و متر یلیم

سپس جهـت تعیـین سـن     شد. گیري اندازه گرم 01/0



 97سال دوازدهم، شماره سوم، پاییز                                                                                                                      حسین خارا و همکاران           

 51

تعـدادي فلـس    ،خوانی ماهیان با استفاده از روش فلس
از قسمت میانی بدن مـاهی سـفید بـین بالـه پشـتی و      

  ).1379 ،حقیقی (پرافکنده اي برداشته شد سینه
 5قــاح، پــس از گذشــت بـراي محاســبه درصــد ل 
یافتـه بـه    هاي لقاح که تخم ساعت از عمل لقاح، زمانی

بـه   ، تعداد معینی تخـم ندسلولی به بالا رسید 8مرحله 
در محلول اسیداستیک رقیق شده بـا آب مقطـر    همراه

هـاي   در زیـر لـوپ تخـم   ریختـه و  دیـش   داخل پتري
هـاي مـات و ناســالم و    یافتـه از تخـم   شـفاف و لقـاح  

ه مشخص گردید، سـپس طبـق فرمـول زیـر     نیافت لقاح
  .)1374صیاد،  مقدار آن محاسبه شد (رضوي

  

100×  
  یافته هاي لقاح تعداد تخمک

  درصد لقاح =
  ها تعداد کل تخمک

  

آوري شـده بـا اسـتفاده از     در پایان اطلاعات جمع
مورد تجزیـه و تحلیـل قـرار     SPSS. 10.0.13افزار نرم

 ها به نرمال نبودن دادهبا توجه براي این منظور  گرفت.
والیس و  -آزمون کروسکال از ،)Shapiro Wilk(آزمون 

 95هاي با درصد اطمینان  ویتنی براي داده -آزمون من
) استفاده شد. از روابط رگرسیونی نیز ≥05/0P( درصد

ستگی فاکتورهاي مختلف براي تعیین میزان ضریب همب
   استفاده شد.

  
  نتایج

 ،بـه رودخانــه شــیرود مــاده مهــاجر  ینمولـد  وزن
، گـرم)  2216 حـداکثر و  315گرم (حـداقل   08/832

و  4/32 (حـداقل  متـر  سانتی 26/43طول کل  میانگین
 ،چنگـالی  طـول  ) و میـانگین متـر  سانتی 6/59حداکثر 

ــانتی 20/39 ــداقل   س ــر (ح ــداکثر  1/29مت  7/54و ح
 41/4 ،هـا  سـنی آن  میـانگین ) بود. همچنـین  متر سانتی

  ).1سال) بود (جدول  7اکثر و حد 3سال (حداقل 
هـاي مربـوط بـه    نتایج حاصل از سن روي پارامتر

و میـزان همبسـتگی بـین     2لقاح تخمـک در جـدول   

پارامترهاي سن، طول و وزن با پارامترهاي مربوط بـه  
  آمده است. 3لقاح در جدول 

والـیس، بـین سـنین     - با توجه به آزمـون کروسـکال  
صـالی، قطـر   مختلف از نظر میـانگین وزن تخمـک استح  

آوري مطلـق اخـتلاف    تخمک بعد از فرمالین زدن و هـم 
 - آزمون من . نتایج)≥05/0Pدار آماري مشاهده شد ( معنی

و  3) (5و  3هاي سنی ( دهد که بین گروه ویتنی نشان می
 صورت دو به دو از نظـر میـانگین   به )6و  4) (5و  4) (6

  دار آماري وجود دارد. هاي فوق اختلاف معنیفاکتور
والیس، بـین سـنین    -با توجه به آزمون کروسکال

مختلف از نظر تعداد در گرم تخم خشک، قطـر تخـم   
کشــیده و تعــداد در گــرم تخــم خشــک اخــتلاف  آب

 -) و آزمون مـن ≥05/0Pدار آماري مشاهده شد ( معنی
 و 6و  3، 5و  3هاي سنی  ویتنی نشان داد که بین گروه

در گـرم تخـم   صورت دو به دو از نظر تعداد  هب 5و  4
 5و  4 و همچنـین  5و  3هاي سـنی   خشک، بین گروه

کشـیده و   تخـم آب نیز صورت دو به دو از نظر قطر  هب
صورت دو  هب 6و 3و  5و  3، 4و 3 هاي سنی بین گروه

به دو از نظـر تعـداد در گـرم تخـم خشـک اخـتلاف       
  دار آماري وجود داشت. معنی

بـین  طرفـه،   با توجه به آزمون آنالیز واریانس یـک 
سنین مختلف از نظر میانگین قطر تخمک استحصـالی  

 .  )≥05/0Pدار آمـاري مشـاهده گردیـد (    اختلاف معنی
آزمون دانکن نشان داد که از نظر میانگین قطر تخمک 

و  6و  3، 5و 3، 4و 3هاي سنی  استحصالی، بین گروه
 دار آمـاري وجـود دارد   اختلاف معنـی  6و  4همچنین 

)05/0P≤(.  
والیس، بـین سـنین    -آزمون کروسکالبا توجه به 

آوري نسبی و درصد لقاح اخـتلاف   مختلف از نظر هم
). ولـی آزمـون   <05/0Pدار آماري مشاهده نشد ( معنی

) از نظر 5و 4 ویتنی نشان داد که بین گروه سنی ( -من
 دار آمـاري وجــود دارد  اخـتلاف معنــی  ،درصـد لقــاح 

)05/0P≤(.  
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  مهاجر به رودخانه شیرود ماده د مولدسنجی ماهیان سفی زیست -1جدول 
  انحراف معیار  میانگین  حداکثر  حداقل  فاکتور

  19/368  08/832  2216  315  )وزن (گرم
  82/5  26/43  6/59  4/32  متر) (سانتی طول کل

  40/5  20/39  7/54  1/29  متر) (سانتی طول چنگالی
  93/0  41/4  7  3  سن

  
  قاح تخمکهاي مربوط به لسن روي پارامتر اثر -2جدول 

  )n=90کل (  )n(  4 )32=n(  5 )32=n(  6 )9=n(  7 )1=n=16( 3  سن
وزن تخمک 

  استحصالی (گرم)
616/53±63/96  
)224 -36(  

950/54±94/125  
)258 -53(  

366/72±28/167  
)387 -84(  

736/64±56/202  
)312 -125(  0±00/416  

002/75±31/146 

)416 -36(  
قطر تخمک 

  متر) (میلی
145/0±74/1  

)90/1-30/1(  
103/0±83/1  

)99/1-58/1(  
069/0±86/1  

)04/2-74/1(  
057/0±91/1  

)83/1-98/1(  
0±99/1  113/0±85/1  

)04/2-30/1(  
قطر تخم آبکشیده 

  متر) (میلی
213/0±56/2  

)10/3-27/2(  
19/0±66/2  

)24/3-37/2(  
16/0±76/2  

)20/3-52/2(  
1/0±65/2  

)79/2-52/2(  
0±85/2  19/0±68/2  

)24/2-27/2(  
بعد از قطر تخمک 

  متر) فرمالین زدن (میلی
1437/0±93/1  

)2/2-8/1(  
1199/0±94/1  

)2/2-7/1(  
1000/0±04/2  

)2/2-8/1(  
1100/0±08/2  

)4/2-0/2(  0±04/2  
1269/0±99/1  

)4/2-7/1(  
تعداد در گرم تخم 

  خشک
530/55±31/326  
)446 -199(  

627/39±59/301  
)387 -245(  

555/31±38/278  
)341 -217(  

528/38±78/276  
)351 -231(  

0±00/233  757/43±49/294  
)446 -199(  

تعداد در گرم تخم 
  آب کشیده

825/15±50/97  
)131 -66(  

940/15±21/85  
)145 -65(  

478/10±48/79  
)102 -59(  

461/26±78/81  
)138 -39(  0±00/71  528/16±61/84  

)145 -39(  

  آوري مطلق هم
480/15786±30138  

)79386-11903(  
558/15711±37217  

)86346-18550(  
056/16791±45579  

)89744-20181(  
754/15004±54979  

)79363-32895(  0±96824  
827/18301±41370  

)96824-11903(  

  58±910/17  آوري نسبی هم
)108 -37(  

347/24±53  
)148 -26(  

230/9±48  
)71 -30(  

960/10±48  
)68 -34(  

0±44  745/17±52  
)148 -26(  

  درصد لقاح
179/17±47/90  
)100 -40(  

669/3±48/96  
)100 -82(  

334/7±42/92  
)100 -70(  

840/10±00/92  
)100 -64(  0±00/98  

388/9±55/93  
)100 -40(  

  
  (درصد) میزان همبستگی بین پارامترهاي سن، طول و وزن با پارامترهاي مربوط به لقاح -3جدول 

  وزن  طول  سن  پارامتر
  91/0  84/0  53/0  وزن تخمک استحصالی (گرم)

  35/0  38/0  51/0  متر) قطر تخمک (میلی
  50/0  52/0  29/0  متر) کشیده (میلی قطر تخم آب

  46/0  43/0  41/0  متر) قطر تخمک بعد از فرمالین زدن (میلی
  64/0  70/0  42/0  تعداد در گرم تخم خشک

  49/0  59/0  34/0  کشیده تعداد در گرم تخم آب
  81/0  73/0  48/0  آوري مطلق هم
  26/0  35/0  2/0  آوري نسبی هم

  16/0  14/0  005/0  درصد لقاح
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  گیري و نتیجه بحث
 4هاي سنی  بر طبق تحقیق انجام شده ماهیان گروه

درصد از ماهیان بررسی شده  56/35ساله هر یک  5و 
ترتیب ماهیان  را به خود اختصاص داده بود و سپس به

درصـد)   11/1سـاله (  7) و 10( 6، درصد) 77/17( 3
موجود مولـدین  که براساس منابع  قرارداشتند. در حالی

مثل در فید مهـاجر بـه رودخانـه بـراي تولیـد     ماهی س
سال قرار دارنـد و در دریـاي    6و  5، 4محدوده سنی 

). بـا  1981کنـد (کـازانچف،    سال عمر مـی  8-9خزر 
سـاله   7توجه به این موارد اگر صید یک عـدد مـاهی   

سـهم    ،گرفته شـود عنوان یک رکورد استثناء در نظر  هب
مـل دارد  عساله جاي بسی ت 3ان درصدي ماهی 77/17

  باشد. مثل میدهنده شروع کاهش سن تولید که نشان
کننـده در بررسـی    میانگین وزن ماهیـان مهـاجرت  

آوري ماهی سـفید توسـط    انجام شده جهت تعیین هم
حداقل و حداکثر و  1644برابر  ،)1356تاکامی ( آذري

 بوده اسـت. متر  سانتی 61و  34 ترتیب به طول کل بدن
سال و بیشتر بین  7تا  2ماهیان بین تحقیق یادشده در 

) 1981کـازانچف (  گزارش شـده اسـت.  سال  5تا  3
 1750با میانگین  3400تا  600وزن ماهی مولد را بین 

متر با میـانگین   سانتی 58تا  28بین را و طول کل بدن 
همچنین وثوقی و  گزارش کرده است. 8/42طول کل 
سـفید مولـد را برابـر     ) نیز وزن ماهی1371مستجیر (

 34-61برابــر را طـول کـل بـدن    گـرم و   1635-718
دست آمده از  هبر طبق نتایج ب .اند متر اعلام کرده سانتی

مثل داراي کننـده جهـت تولیـد    تحقیق ماهیان مهاجرت
و حداقل و حـداکثر  گرم  08/832میانگین وزنی برابر 

، میانگین طول باشند گرم می 2216و  315وزنی برابر 
 ـک آمـده نیـز برابـر     دسـت  هل بدن ماهیان سفید مولد ب

 4/32-6/59 و حــداقل و حــداکثر آن برابــر   26/43
 باشد. متر می سانتی

سـاله   7و  6 دست آمده، مولدین ماده هطبق نتایج ب
هـاي   تـر تخمـک   در مقایسه بـا مولـدین سـنین پـایین    

آوري مطلق در سـنین بـالاتر    بیشتري تولید کرده و هم
بـه گـزین   ت. این نتیجه مشـابه تحقیـق   بیشتر بوده اس

مـاهی بـوده اسـت. در بررسـی     ایـن   ) بر روي1387(
) بـر روي  1374صـیاد (  صورت گرفته توسط رضـوي 

آوري مطلق بـا افـزایش طـول و وزن     ماهی سفید، هم
ماهی، افزایش یافـت. در تحقیقـات گذشـته از جملـه     

Varghese )1973     به اثبات رسـیده بـود کـه نمـودار (
آوري و وزن مـاهی وجـود    رابطه میان هم خطی براي
آوري مطلق با افزایش طول مـاهی افـزایش    دارد و هم

اثر مثبت انـدازه مولـدین    ؛)Nikolsky ،1963یابد ( می
ــم  ــر روي هـ ــاده بـ ــوك  مـ ــاهی آزاد چینـ  آوري مـ

)Oncorhynchus tshawytscha( )Quinn  و
Bloomberg ،1992 (و ماهیــان آزاد اقیــانوس اطلــس 

)Salmo salar ( ــی ــی و پرورشـ و  Thorpe( وحشـ
ــاران،  ــاران،  Brannas؛ 1984همکــ ؛ 1985و همکــ

Eskelinen  وRuohonen ،1989 ( .ــد ــان داده شـ نشـ
هـاي   همچنین وزن تخمدان یک ماهی با تعداد تخمک

آوري بـا افـزایش    شـود و هـم   موجود در آن تعیین می
ــی  ــزایش م ــدان اف ــد  وزن تخم ؛ Bagenal ،1963(یاب

Bhatnagar ،1964 .(   در تحقیقات صورت گرفتـه بـر
 Salmo( اي آلاي قهـوه  روي آزاد ماهیان از جمله قزل

trutta macrostigma) (Alp ،ــاران )، 2003 و همکـ
ــزل ــین ق ــان آلاي رنگ ) Oncorhynchus mykiss( کم

)Pitman ،1979 (شمس)    ،و 1387پـور و همکـاران (
) Salmo trutta caspious( مـاهی آزاد دریــاي خــزر 

) مشخص گردید که مولدین 1388(رهبر و همکاران، 
آوري  تـر، هـم   تر در مقایسه با مولدین جوان ماده مسن

تـري تولیـد کردنـد. در     هـاي بـزرگ   بیشتر و تخمـک 
بررسی حاضر بر روي ماهی سفید رودخانه شیرود نیز 

  این نتایج به اثبات رسیده است.
 .اسـت متر  میلی 3/1-7/1قطر تخمک ماهی سفید 

، بـه  ا پس از لقاح و جـذب آب متـورم شـده   ه تخمک
؛ 1356تاکامی،  آذريرسند ( می متر میلی 7/2-1/3قطر 
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. در این بررسی متوسط قطر )1371وثوقی و مستجیر، 
متـر و متوسـط    میلی 85/1تخمک ماهی سفید برابر با 

 68/2هـا پـس از جـذب آب برابـر بـا       قطر این تخـم 
  باشد. متر می میلی

د در گــرم تخمــک خشــک بررســی تعــدا در ایـن 
در بررسـی   .عدد تخم بود 294طور متوسط برابر با  به

طـور   ) در یـک گـرم تخمـدان بـه    1356تاکامی ( آذري
 456و حـداکثر   225حـداقل  عدد تخم ( 343متوسط 

، مولـدین  عدد) مشاهده شد. با توجه به نتایج حاصـله 
را  تعـداد در گـرم تخمـک    ساله بیشترین میزان 3ماده 

علت ایـن امـر رابطـه بـین قطـر تخمـک        نشان دادند.
 3استحصالی و تعداد در گرم تخمک است که مولدین 

تر، بالاترین تعداد در گـرم   هاي کوچک ساله با تخمک
گزین  به توسطنیز  مشابه این نتیجه اند. تخمک را داشته

) و رهبــر و 1387پــور و همکــاران ( )، شــمس1387(
  دست آمد. هب) 1388همکاران (

و وزن کـل آن   انـدازه با توجـه بـه    کیفیت تخمک
نتـایج   ،داشته باشدتواند اثر مثبتی روي میزان لقاح  می

نشان دادند که هرچه سن مـاهی بیشـتر باشـد درصـد     
کـه بـین وزن    در حـالی  ،یابد لقاح در ماهی افزایش می

  ماهی و درصد لقاح همبستگی چندانی وجود ندارد.
؛ Belding ،1940( آوري نسبی با افزایش سـن  هم
Baum  وMeister ،1971 ،(وزن )Springate ،1990و ( 

؛ 1997و همکاران،  Lobon-Cervia( اندازه مولدین ماده
Springate ،1990 ؛Kunin  وMarkevich ،1978 (
اضـر در بـین   که در بررسی ح طوري هب ،یابد کاهش می
ساله  3ترین آن در مولدین  ، بیشساله 7تا  3گروه سنی 

گزین،  آوري نسبی با سن (به ثبت هممشاهده شد. اثر م
 ؛ رهبـر و همکــاران، 1387 ،رهبـر و همکـاران   ؛1387
گـزین،   وزن (به ،)1387پور و همکاران،  شمس ؛1388

) 1374صـیاد،   رضوي ؛1387گزین،  ) و طول (به1387
این تحقیق بوده است. در مشابه به نتایج حاصل از نیز 

عـدد و در   52آوري نسبی برابر  این تحقیق متوسط هم
، )1356تاکـامی (  عمـل آمـده توسـط آذري   ه بررسی ب

 است.عدد بوده  48/53

هاي انجام شده هرچه سـن مـاهی    بر طبق بررسی
آوري مطلـق و انـدازه قطـر     میزان هم ،ماده بالاتر باشد

کشیده افزایش  تخمک استحصال شده و قطر تخم آب
 و به دنبال آن با افزایش قطر تخم میزان تعـداد  یابد می

. کنـد  پیدا میکشیده کاهش  در گرم تخم خشک و آب
در این بررسی بین وزن ماهی و درصد لقاح همبستگی 
چندانی وجود نداشت. اما نتایج نشان دادند که هرچـه  

درصد لقاح در مـاهی افـزایش    ،سن ماهی بیشتر باشد
اساس نتایج این تحقیق، سـن مولـدین اثـر    یابد. بر می

تحقیق با لقاح دارد. این مؤثري بر روي مراحل پس از 
هـا و   انجام مراحل عملی لقاح بـر روي سـنین و وزن  

 ،درصد لقاحو بررسی  ماده اي مختلف مولدینه اندازه
را پیشنهاد کـرده   سن مولدین ماده ماهی سفید بهترین

هـا در تکثیـر    این مولدین و کـاربرد آن  تا با تعیین سن
 ـ  راي مصنوعی از نظر کمی و کیفی لاروهاي مناسـبی ب

. بـه دسـت آیـد   هـاي بعـد    پرورش و تکثیـر در سـال  
تـر   ماده بزرگمولدین دست آمده  هطبق نتایج ب بنابراین

ــرین گزینــه جهــت تکثیــر مصــنوعی   تــر مســن و بهت
  باشند. می
  

  تشکر و قدردانی
تمی، مهندس قاسمی، مهندس از آقایان مهندس حا

دلیل  صفت به نیا و مهندس ماهی مهندس علیاصغري، 
  نهایت سپاس و تشکر را داریم. هایشان مساعدت
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  منابع
  .125تا  116 هاي صفحه ،مرکز تحقیقات شیلات مازندران . هیدرولوژي و هیدروبیولوژي رودخانه شیرود1373 ،، م.ابو

 ،و پنجم دوره سی ،2و  1شماره  ،)آوري ماهی سفید. مجله دانشکده دامپزشکی (دانشگاه تهران هم . تعیین1356 .،تاکامی، ق آذري
  .71تا  70 هاي صفحه

دانشـکده دامپزشـکی (دانشـگاه    . بررسی تکثیر مصنوعی و تکثیر ماهی سفید مجلـه  1369، .صیاد، ب و رضوي .،ق تاکامی، آذري
  .60 و 40 هاي صفحه ،چهل و پنجم دوره ،تهران). شماره یکم

، اه آزاد اسـلامی واحـد تهـران   ارشـد از دانشـگ   ناسـی نامـه کارش  پایان .مطالعه رشد و نمو جنین ماهی سفید. 1370، بهزادي، ص.
  .22تا  15هاي  صفحه

 Rutilus frisii kutum. بررسی اثر توان باروري مولدین بر روي رونـد انکوباسـیون و بازمانـدگی لارو مـاهی سـفید      1387گزین، م.،  به
)Kamenskii,1901( صفحه. 107جان. یآزاد اسلامی واحد لاهدانشگاه  ،شیلات ارشد نامه کارشناسی در رودخانه تجن. پایان  

  .15تا  13هاي  صفحه15. حقیقات شیلات ایرانسسه تؤ، مهاي تعیین سن آبزیان روش .1379 ،.ف ،حقیقی پرافکنده
. نقش عوامـل محیطـی و شـرایط کیفـی آب رودخانـه شـیرود در رسـیدگی جنسـی مـاهی سـفید، سـمینار            1384 ،رسولی، ب.

  .21تا  8هاي  صفحهگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان، دانش ،ارشد شیلات کارشناسی
  صفحه. 165 ،. ماهی سفید. مؤسسه تحقیقات شیلات ایران1374 ،صیاد، ب. رضوي
  صفحه. 90 ،اي بر اکولوژي دریاي خزر. مؤسسه تحقیقات شیلات ایران . مقدمه1378 ،صیاد، ب. رضوي
هاي  عیین برخی از شاخص. ت1387.ر.، م بخش، و حیات ،ر. موحد، ،ع. ،خدادوست ،م. صمدي، ،م. احمدنژاد، ،ح. خارا، ،م. رهبر،

علـوم   مجله علمـی پژوهشـی   .مهاجر به تالاب انزلی)Alburnus chalcoides, Guldenstaedt 1772( کولی آوري شاه هم
  .59تا  53هاي  صفحه، 1387، سال دوم، تابستان 2لاهیجان، شماره زیستی دانشگاه آزاد اسلامی 

 مـاهی  تکثیر مصنوعی در در مؤثرتعیین رابطه سن مولدین ماده با عوامل  .1388 م.، ،رضوانی و، ح.خارا،  ،ش.نظامی،  ،م. رهبر،
واحد آزادشـهر،   ،دانشگاه آزادمجله علمی پژوهشی شیلات  .)Salmo trutta caspious, Kessler 1877( آزاد دریاي خزر

 .104تا  99 هاي صفحه، سال سوم، 4شماره 
گزارش به معاونت تکثیر و پرورش آبزیـان   .هاي بیوتکنیک تکثیر و پرورش ماهی سفید . مجموع گزارش1377 ،ثانی، م. انیسبح

  .فحهص 68شیلات ایران. 
کمـان   آلاي رنگـین  مثلی مولدین ماده قزل. اثر سن بر عملکرد تولید1387.، و گلشاهی، ح.، حخارا،  ،ش.نظامی،  ،پور، س. شمس
)oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972(، لاهیجان، سال دوم،  علوم زیستی دانشگاه آزاد اسلامی مجله علمی پژوهشی

  .81تا  73 هاي ، صفحه1387، تابستان 2شماره 
غییرات بیولوژیک جمعیت ماهی سـفید. سـازمان تحقیقـات شـیلات     . گزارش تکثیر مصنوعی ماهی سفید و ت1353، .عمادي، ح
  صفحه. 57 ،ایران

. 78-79. ارزیابی ذخایر ماهیان استخوانی دریاي خـزر در سـال   1379بورانی، م.، ، عبدالملکی، ش.، و صیادمقیم، م. ،اد، د.نژ غنی
  صفحه. 98 ،انزلیحقیقات شیلاتی استان گیلان، بندرمرکز ت
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Abstract2 
Kutum (Rutilus frisii kutum) is one of the economically valuable fishes in the Caspian Sea. 

This fish enters the rivers leading to the Caspian Sea for spawning. One of these rivers, which 
the fish migrate to, is Shiroud River. In the artificial propagation process of Kutum, different 
factors are involved in quality and quantity of female broods and their eggs. For this target, in 
the propagation season of 2008 we studied the effect of age, length and weight on artificial 
propagation efficiency in Kutum broods migrating to Shiroud River. For this reason, from 
February to May 2009 we studied the age, length and weight of 90 female Kutum. According to 
the results, average of total length was 43.26 cm, average of weight 832.08 grams, average of 
age 4.41, average of egg diameter 1.85 ml, average of egg number 294.49, average of absolute 
fecundity 41370, average of relative fecundity 52, average of fertilization percentage 93.55. 
Also, according to Kruskal wails test and Man-Whitney, there was a significant difference 
between age and total factors. Relationship between age and total factors was linear and weak to 
average, but relationship between fork length and weight with total factors were weak to strong. 
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