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  ه بر نگهداري کوتا تأثیرآنبه مایع سلومیک و  وتزریق اکسیژن افزودن آنتی بیوتیک
  )Salmo trutta caspius( مدت تخمک لقاح نیافته ماهی آزاد دریاي خزر

 
  1فرشاد رحمتی و 2، حسین خارا2شعبانعلی نظامی ،1مازیار اکبرآبادي*

  لاهیجان، ایران، دانشگاه آزاد اسلامی، لاهیجان واحدشیلات، گروه ارشد  دانشجوي دوره کارشناسی1

  ، لاهیجان، ایراندانشگاه آزاد اسلامی ،لاهیجان واحداستادیار گروه شیلات، 2
  20/12/96 ؛ تاریخ پذیرش: 3/7/96تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
 آزاد دریـاي خـزر    بیوتیک و اکسیژن بر قدرت لقاح پذیري تخمک لقاح نیافته مـاهی  در این مطالعه با دو آزمایش، اثر آنتی

)Salmo trutta cacpius( بدون  بیوتیک، نتیآچهار غلظت  ها تخمک به ت. در آزمایش اولدر طی نگهداري کوتاه مدت انجام گرف
بیوتیـک بـر نگهـداري     نگهداري شد. در آزمایش دوم به منظور سنجش اثر اکسیژن و آنتـی  ،به آنها اضافه شود اکسیژنیآن که 

 IU( 2 غلظـــت)، IU penicillin 250 +µg streptomycin250( 1 بیوتیــک شــامل غلظـــت   غلظــت آنتـــی  3تخمــک،  
penicillin500+streptomycin µg500 (3 و غلظت  )IU penicillin 750 +µg streptomycin750 (لیتر مایع  به ازاي هر میلی

هاي پلاستیکی ریخته شده و با تزریـق اکسـیژن    سلومیک به آنها اضافه گردید. سپس مخلوط تخمک و مایع سلومیک به کیسه
بعـد از   12و  8، 4)، شـاهد ( نگهداري گردید. فرایند لقاح در روزهاي صفر درجه 2-3ها، در یخچال با دماي  خالص به کیسه

 4 ،کشی انجام پذیرفت. بر اساس نتایج حاصله، با گذشت زمان، کاهش قدرت لقاح دیده شد. در آزمایش اول بین روز صفر تخم
 بیوتیک گهداري، غلظت صفر آنتین 4در آزمایش دوم در روز  .مشاهده شد گشایی زدگی و تخم داري در چشم تفاوت معنی 8 و

مشاهده شد.  ،بالاترین چشم زدگی و تخم گشایی در روز صفر .شد شاهدنسبت به گروه  پذیري لقاحدر  داري باعث کاهش معنی
داري با گروه کنترل و نیز بـا یکـدیگر    تفاوت معنی) 2و غلظت  1(غلظت بیوتیک  آنتی دیگر بر خلاف غلظت صفر دو غلظت

نگهداري  8گشایی قابل مشاهده بود. در روز  زدگی و تخم درصد چشمدر ارتباط با بیوتیک تفاوت کمی  آنتی 3غلظت نداشتند. در 
بیوتیک بسیار پائین  گشایی با غلظت صفر آنتی زدگی و تخم نگهداري، درصد چشم 12بود. در روز  4مشابه روز  نیز نتایج تقریباً

 نداشتند و شاهدداري با گروه  زدگی، تفاوت معنی درصد چشم 59/62 و 61/77یب با ترت به 2 و 1دو غلظت ، بود. با وجود این
زدگی)، تزریق  درصد چشم 11/7همچنین در مقایسه با تیمار بدون اکسیژن ( داشت. شاهدداري با گروه  تفاوت معنی 3غلظت 

  درصد افزایش داد. 44/60ها را تا  پذیري تخمک اکسیژن قدرت لقاح
  

  مدت نگهداري کوتاه ،دریاي خزر  آزاد ماهی، تخمک لقاح نیافته، بیوتیک آنتی، اکسیژن :يهاي کلید واژه
  

  ١مقدمه
با کاهش شدید ذخایر طبیعی ماهیان در طی چند دهه 

خصــوص  هاخیــر، تکثیــر و پــرورش مصــنوعی آبزیــان بــ
ماهیان جهت تأمین نیاز پروتئینی در سطح کاملاً وسیعی  آزا

دسترسـی بـه اسـپرم و     باشـد.  یدر جهان در حال انجام م
مقدار کـافی در زمـان مـورد     تخمک با کیفیت مناسب و به

                                                
 maziar.akbarabadi@yahoo.comمسئول مکاتبه:  - *

نیاز، یک عامل مهم در موفقیت لقاح مصـنوعی در مـزارع   
کـه دسـتیابی    طوري هباشد، ب تکثیر و پرورش ماهی آزاد می

هـاي استحصـالی مـاهی مـاده را      به فنی که بتوان تخمـک 
ي نمود از مطالب مهم مدت کوتاه و یا بلند مدت نگهدار به

شـود.   مورد نیاز در صنعت تکثیر این ماهی محسـوب مـی  
هـاي بسـیاري در زمینـه نگهـداري اسـپرم       اگرچه موفقیت

دست آمده، ولی در مورد تخمک ایـن   صورت منجمد به به
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موفقیت اندك بوده است. یکـی از دلایـل آن پـاره شـدن     
غشاء بر اثر به وجود آمدن بلورهـاي یخـی طـی انجمـاد     

  باشد.  می
در هنگام نگهداري اسپرم چون حجم سـلول کوچـک   

توان به راحتی به وسیله مواد شـیمیایی آب را از   است، می
اسپرم خارج نمود و بـه ایـن وسـیله از انجمـاد آب درون     
سلولی و به وجود آمدن پارگی در غشاء بر اثـر بلورهـاي   

اي  ها که اندازه یخی جلوگیري نمود. ولی در مورد تخمک
درشت دارند، جـذب آب درون سـلولی بـه راحتـی      بتاًنس

پــذیر نیســت. همچنــین گــزارش شــده کــه مــواد   امکــان
مقابـل سـرما کـه در انجمـاد اسـپرم مـورد        نگهدارنده در

گیرند، در هنگام استفاده در تخمک ایجـاد   استفاده قرار می
 باشند کنند که براي بقاي تخمک مضر می سمیت زیادي می

به مشکلات انجماد تخمک، نگهداري  . با توجه)18و  17(
کوتاه مدت تخمک در دماي بـالاي صـفر درجـه و بـراي     

هاي ژنتیکی، انتقـال تخمـک بـین     اهداف اعمال دستکاري
  ها به جاي خود مولدین و در شرایطی که به جـنس  کارگاه

 ارد، مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت.   نر دسترسی وجود ند
یرگذار است کـه از  عوامل متعددي بر نگهداري تخمک تأث

تـوان   مهمترین آنها به دما، عوامـل عفـونی و اکسـیژن مـی    
اشاره کرد. در خانواده آزاد ماهیان، تخمک پس از فرآینـد  

هـاي فولیکـولی جـدا     گذاري) از لایـه  (تخمک اوولاسیون
شده و در محوطه شکمی در مایع نیمه لزجی به نام مـایع  

بسته به شرایط شود و  سلومیک یا مایع تخمدانی شناور می
مدت یک هفته قدرت لقاح خود  توانند حداقل به دمایی می

. زمانی که تخمک در دماهـاي پـایین   )16(را حفظ نماید 
متابولیسم کمتري داشته و بـدون تغییـر    ،شود نگهداري می

توان آن را به مـدت چنـد روز    قابل توجهی در کیفیت می
، تاثیر ولی افزایش درجه حرارت نگهداري ،نگهداري کرد

  .)9(گذارد  منفی روي مدت زمان نگهداري می
ــایی نیــز یکــی دیگــر از عوامــل  عفونــت هــاي باکتری

ــایع    ــان در م ــک آزاد ماهی ــداري تخم ــده نگه محدودکنن
ها عـلاوه بـر مصـرف اکسـیژن      باشد. باکتري سلومیک می

تواننـد مـوادي از خـود ترشـح کننـد کـه  بـه دیـواره          می

 )8( آسیب وارد نماید هاي جنسی در حال نگهداري سلول
هـا در غلظـت مناسـب بـه مـایع       بیوتیک که با افزودن آنتی

ها را افـزایش   پذیري تخمک توان قدرت لقاح سلومیک، می
  ).4و  1( داد

هـاي متابولیسـمی خـود     ها براي انجام فعالیـت  تخمک
احتیاج به اکسیژن دارند. این اکسیژن در داخل بدن مـاهی  

اکســیژن بـه داخــل مــایع   هـا و انتشــار  از طریـق مــویرگ 
رسـد در خـارج از    به نظر می ).5( شود مین میأسلومیک ت

هـا در اثـر خفگـی کیفیـت      تخمک ،بدن و در محیط بسته
دهند. با توجه به نتایج بدست آمده از  خود را از دست می

و  10( هاي نگهدارنـده تخمـک در مطالعـات قبلـی     محیط
مشـکل  ، در دسترس بودن مایع سلومیک و همچنـین  )11

بودن ساخت محلول مصنوعی در شرایط کارگاهی، در این 
مطالعه تخمک ماهی آزاد در مایع سلومیک نگهداري شـد  
تا روشی کاربردي جهت نگهداري کوتاه مدت تخمک در 
محیط خارج از بدن مـاهی بـه بخـش اجـرا ارائـه گـردد.       

امکان نگهـداري  بررسی ) 1 ،این تحقیق با اهداف بنابراین
) 2 ،بدن ماهی و در داخل مـایع سـلومیک  خارج  ،تخمک

 تخمـک  بیوتیک برمدت زمان مانـدگاري  بررسی تأثیر آنتی
بررسی اثر افزودن اکسیژن بر محـیط   )3در مایع سلومیک 

  انجام پذیرفت. تخمکنگهداري برمدت زمان نگهداري 
  

  ها مواد و روش
این تحقیق در مرکز تکثیر و پرورش آزاد ماهیـان   مولدین:

انجام پذیرفت. براي انجام ایـن تحقیـق چهـار    کلاردشت، 
قطعه مولد ماده براي آزمایش در نظر گرفته شد و قبـل از  

گیري شـد. ایـن    شروع آزمایش طول و وزن مولدین اندازه
و وزن  متـر  سـانتی  52 الـی  47 مولدین داراي طـولی بـین  

  گرم بود. 2100تا  1900
آوري  بـراي جمـع  آوري تخمک و مایع سـلومیک:   جمع

هـاي پلاسـتیکی منتقـل و بـه      مک، مولدین ماده به وانتخ
 MS 222 گرم در لیتر  ماده بیهوش کننده میلی 100وسیله   

بیهوش گردیدند. سپس مولدین بیهوش شده بـا آب تمیـز   
و پس از خشک کردن بدن بـه وسـیله حولـه،     هشسته شد



 97سال دوازدهم، شماره اول، بهار                                                                                                                   و همکاران                          مازیار اکبرآبادي

52 

. ندهاي رسیده با فشار به شکم مـاهی خـارج شـد    تخمک
آوري  ي جمـع ا هاي جداگانه در ظرفهاي هر مولد  تخمک

کشی با دقت زیاد انجام شد تا از اختلاط مواد  گردید. تخم
(ادرار، مدفوع، خون و موکوس) بـا تخمـک و مـایع     زاید

کشـی، مـایع     سلومیک جلـوگیري شـود. در هنگـام تخـم    
آوري شـد   اي جمع سلومیک ماهیان نیز در ظروف جداگانه

ک در این تحقیـق اسـتفاده   عنوان ماده نگهدارنده تخم تا به
  شود.

 
 روش نگهداري

در آزمایش اول که  آزمایش مقـدماتی بـود    آزمایش اول:
(تخمک: مایع سـلومیک) بـا هـم     1:2ها به نسبت  تخمک

بیوتیک به آنها اضافه شود در داخل  مخلوط گردیده و آنتی
منتقـل   متـر  سـانتی 10×20ظروف یکبار مصرف بـه ابعـاد   

 2-3ر داخل یخچال با  دمـاي  گردید. سپس این ظروف د
گراد نگهداري شدند. در این تیمـار اکسـیژنی    درجه سانتی

  به ظروف اضافه نشد.
منظور سنجش اثر اکسیژن  در آزمایش دوم بهآزمایش دوم: 

 1:2بیوتیک بر نگهداري تخمک، تخمکها به نسبت  و آنتی
 4مایع سلومیک) با هـم مخلـوط گردیـده و بـه      (تخمک:

بیوتیـک   غلظت آنتی 4سیم شدند. سپس قسمت مساوي تق
 IU( 1غلظـت   بیوتیـک)،  ل غلظت صفر (بـدون آنتـی  شام

penicillin250 +µg250streptomycin  ( 2) و غلظتIU 

penicillin500+µg streptomycin500 ( 3و غلظت )IU 

penicillin750  +µg 750 streptomycin ــر ــه ازاي ه ) ب
گردید. سپس مخلوط  لیتر مایع سلومیک به آنها اضافه میلی

به  zip kipهاي پلاستیکی  تخمک و مایع سلومیک به کیسه
ریخته شد و با اکسیژن خالص پـر   متر سانتی 18×31ابعاد 

درجه  2-3گردید و در آنها بسته شد و به یخچال با دماي 
دوباره و ها باز شده  پلاستیک منتقل گردید. روزانه یکبار در
  شد. یاکسیژن جدید به آنها تزریق م

همزمان با روزهاي انجام لقاح  آزمایشات میکروبیولوژي:
لیتر از هر ظـرف)   میلی 1از مایع سلومیک نمونه برداري ( 

جهت کشت باکتریـایی  سی  سی 5/1هاي  و در داخل ویال

و  Nutrient Agarبه آزمایشگاه منتقل و در محیط کشـت  
  شد. ساعت کشت داده می  48مدت  به 

قبـل از انجـام لقـاح،     هـا:  وباسیون تخمفرآیند لقاح و انک
مولد نر استحصال شد و کیفیـت آنهـا از نظـر     6اسپرم از 

کوپ نوري مـورد امتحـان قـرار    داشتن تحرك با میکروس
و اسپرم مولدینی که داراي تحرك مطلوبی نبودنـد،   گرفت

گرم تخمـک  10حذف گردید. سپس براي عمل لقاح ابتدا 
 و ر تیمـار) برداشـته شـد   تکرار براي ه 3براي هر تکرار (

مایع سلومیک همراه آن جدا گردید. سپس به آن محلـول  
اضافه گردید. محلول لقاح مصـرفی، محلـول لقـاحی     ءلقا

 مول گلیسین، میلی 30 مول کلرید سدیم، میلی 125بیلارد (
) بـود کـه بـه    =9pH مول تریس هیدروکلریـد در  میلی 20

 ).14( د(تخمک: محلول لقـاحی) اسـتفاده ش ـ   1:2 نسبت
میکرولیتــر اســپرم بــه وســیله     300فاصــله میــزان  بلا

هـا اضـافه شـد. ایـن      میکروسمپلر برداشته و بـه تخمـک  
هـا   سـپس تخـم   ،هم زده شد دقیقه به 2-3مدت  مخلوط به

دقیقه به حـال   30-45مدت  مورد شستشو قرار گرفته و به
خود رها شدند تا فرآیند جذب آب کامل شـود. لقـاح در   

کشـی   هشت و دوازدهم بعد از تخم چهار،روزهاي صفر، 
  انجام پذیرفت.

ها پس از جذب آب به انکوباتور منتقل و تا مرحله  تخم
 ی  که براي هر تیمار ویی در سبدهایگشا زدگی و تخم چشم

گذاري شده بودنـد، نگهـداري شـد. در ایـن      تکرار شماره
در داخـل   تحقیق از انکوباتورهاي کالیفرنیایی استفاده شد.

عدد سینی فایبرگلاسی و در داخل  3تراف کالیفرنیایی هر 
عدد سبد پلاستیکی قرار داشت. این  9هر سینی هم تعداد 

در  و ها توزیع شده بودنـد  طور تصادفی در سینی سبدها به
زدگی از مالاشیت  فواصل یک روزه براي جلوگیري از قارچ

  . شدگرم در لیتر استفاده  میلی 1گرین 
گـراد   درجـه سـانتی   8-9وباسـیون  دماي آب سالن انک

 سـی از عنـوان مقیا  ی بـه یگشـا  زدگـی و تخـم   بود. از چشم
. پـس از مرحلـه   )7( گردیـد ه پـذیري اسـتفاد   قدرت لقاح

هاي سـفید و چشـم زده شـمارش     تخم زدگی، تعداد  چشم
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هاي چشـم زده بـه کـل     شدند. سپس با تقسیم تعداد تخم
ضـرب   هاي اسـتفاده شـده بـراي فرآینـد لقـاح و      تخمک

پس از  زدگی محاسبه گردید. ، درصد چشم100حاصل در 
تعـداد   ی،یی نیز براي محاسبه درصد تخـم گشـا  یگشا تخم

هاي اسـتفاده شـده    لاروهاي هچ شده به کل میزان تخمک
ضرب  100در فرآیند لقاح تقسیم و سپس عدد حاصل در

  ).15( شد
ــه داده داده ري:مــاروش آ     هــاي نســبتی هــاي درصــدي ب

)1P≤ ≤0(.هـا از   سازي داده سپس براي نرمال تبدیل شدند
براي تجزیـه و تحلیـل    استفاده گردید.  ArcSin√Pفرمول

ها از آزمون آنالیز واریانس استفاده گردید. براي تعیین  داده
 و دار بین تیمارها از آزمون چند دامنه تـوکی  اختلاف معنی

T-test .5 بـالا  ،هـا  داري در آزمون سطح معنی استفاده شد 
  ). 20( درصد تعیین شده بود

  

  نتایج
در نتایج این آزمایش مشـاهده شـد کـه بـا     آزمایش اول: 

گشـایی کـاهش    زدگـی و تخـم   گذشت زمان درصد چشم
درصـد   81,64زدگـی و   درصد چشم 58/87  یابد و از می

گشــایی در روز صــفر بــه حــدود صــفر درصــد در   تخــم
هش بـا توجـه بـه کـا    رسد.  می نگهداري 12و  8روزهاي 

گشـایی بـا افـزایش زمـان نگهـداري،       زدگی و تخـم  چشم
بـا یکـدیگر    4 هاي موجود بـین روزهـاي صـفر و    تفاوت
) و با افـزایش زمـان نگهـداري تـا     >05/0P(دار بود  معنی

طـور   ، چشـم زدگـی و تخـم گشـایی بـه     12و  8روزهاي 
کـاهش یافـت    4داري نسـبت بـه روزهـاي صـفر و      معنی

)05/0<P ()1 شکل.(  
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  مدت زمان نگهداري برقدرت لقاح تخمک نگهداري شده درآزمایش اول اثر -1شکل 

  
   آزمایش دوم

 :بیوتیک بر قدرت لقاح تخمک نگهـداري شـده   اثر آنتی
بیوتیک به محیط نگهدارنـده   غلظت آنتی 4در این آزمایش 

تخمک اضافه شـد. نتـایج حاصـل نشـان داد کـه درصـد       
ه حــاوي گشــایی در تیمارهــایی کــ زدگــی و تخــم چشــم

بیوتیـک (غلظـت    بیوتیک بود بالاتر از تیمار بدون آنتی آنتی
 ،)P>05/0دار بـود (  معنـی  صفر) بود و تفاوت آنها کـاملاً 

ــی   ــی تفــاوت معن ــم  ول زدگــی و  داري در درصــد چش
و  1هـاي   بیوتیک (غلظـت  گشایی بین دو غلظت آنتی تخم

 3 و 1هـاي   در بین غلظت و )P <05/0) مشاهده نشد (2
ــاوت ب ــوده و  تف ــاهده ب ــل مش ــتري قاب ــین   یش ــل ب در ک

داري  تفـاوت معنـی   3 و با غلظت صفر 2 و 1هاي  غلظت
  ).2 شکل) (>05/0P( مشاهده شد
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  اثرغلظت هاي مختلف آنتی بیوتیک بر قدرت لقاح تخمک نگهداري شده در آزمایش دوم -2 شکل

  
خمـک  اثر مدت زمـان نگهـداري بـر قـدرت لقـاح ت     

نشان داده شده  3 شکلطوري که در  همان :نگهداري شده
گشـایی   زدگـی و تخـم   درصد چشم ،است با گذشت زمان

نشـان   12کنـد و رونـد نزولـی را تـا روز      کاهش پیدا می
داري بـین سـه روز    معنـی  تفاوت کـاملاً  همچنین .دهد می

ــاهده شـــد 12و 8، 4نگهـــداري ( ــا روز صـــفر مشـ ) بـ
)05/0<Pو  4ی و تخم گشایی دو روز زدگ ). درصد چشم
ولی با افـزایش زمـان    ،داري با هم نداشتند تفاوت معنی 8

  داري در آنها دیده شد.  روز کاهش معنی 12نگهداري تا 
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  اثر مدت زمان نگهداري بر قدرت لقاح تخمک نگهداري شده در آزمایش دوم -3 شکل

  
ن بر قـدرت لقـاح تخمـک نگهـداري     اثر تزریق اکسیژ

تزریق اکسیژن در داخل محیط نگهدارنـده تخمـک،    :شده
طوري  قدرت لقاح پذیري تخمک را افزایش داده است، به

 و 44/60 ترتیب بـا  گشایی به زدگی و تخم که درصد چشم

درصــد در تیمارهــاي حــاوي اکســیژن بــه شــکل  44/53
د اکسـیژن بـا   ) بالاتر از تیمارهاي فاقP>05/0داري ( معنی

  ).4 شکلدرصد می باشد ( 90/4و 11/7
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  اثر تزریق اکسیژن بر قدرت لقاح تخمک نگهداري شده -4 شکل

  
ــایج ــوژي  نت ــات میکروبیول ــل از   :آزمایش ــایج حاص نت

نیز نشـان داد کـه در روز صـفر     آزمایشات میکروبیولوژي
ده است. با افـزایش  گونه باکتري در مایع سلومیک نبو هیچ

مدت زمان نگهداري، باکتري فقط در تیمارهایی که بـدون  
مشـاهده شـد و در روز    ،بیوتیک نگهداري شده بودند آنتی
ولـی سـه غلظـت دیگـر      ،به حداکثر مقدار خود رسید 12

بیوتیک از رشد باکتري جلوگیري کـرده و تفـاوتی بـا     آنتی
  یکدیگر نداشتند.
مدت زمان نگهداري بر قدرت بیوتیک و  اثر متقابل آنتی

زدگـی و   بـالاترین چشـم   :لقاح تخمک نگهـداري شـده  
ولی با گذشت زمان  ،گشایی در روز صفر مشاهده شد تخم

بیوتیک کاهش قدرت لقاح دیـده   در هر چهار غلظت آنتی
هاي نگهداري  نگهداري، تخمک 4). در روز 1شد (جدول 

وسـی را  محس بیوتیک، افت کاملاً شده با غلظت صفر آنتی
گشایی نسبت به گروه کنتـرل نشـان    زدگی و تخم در چشم

). بـر خـلاف   P>05/0دار بـود (  دادند و تفاوت آنها معنی
ــی 2 و 1 دو غلظــت ،غلظــت صــفر ــاوت  آنت ــک تف بیوتی

و نیــز بـا یکــدیگر نداشــتند   شــاهدداري بــا گـروه   معنـی 
)05/0>P( در درصـــد  ،بیوتیـــک آنتـــی 3غلظـــت  و در

قابل مشاهده بـود.   تفاوت ی تقریباًگشای زدگی و تخم چشم
ولی  ،بود 4مشابه روز  نگهداري نیز نتایج تقریباً 8در روز 
گشـایی   زدگـی و تخـم   نگهداري، درصد چشم 12در روز 
بیوتیـک،   هاي نگهداري شده با غلظت صـفر آنتـی   تخمک

چشـم   09/1ترتیـب   کاهش خیلی زیادي پیدا کـرده و بـه  
 در ،داد. با وجـود ایـن  گشایی را نشان  تخم 83/0زدگی و 

ها کیفیت مناسـبی داشـته و    هنوز تخمک 2 و 1دو غلظت 
زدگـی، تفـاوت    درصد چشـم  59/62 و 61/77ترتیب با  به

 غلظتولی  ،)P <05/0(نداشتند  شاهدداري با گروه  معنی
  .)>05/0Pداشت ( شاهدداري با گروه  تفاوت معنی 3
  

  گیري و نتیجه بحث
 معمولاً :اثر مدت زمان نگهداري بر قدرت لقاح تخمک

ها در داخل بدن ماهی با گذشت زمان  افت کیفیت تخمک
و در نتیجه پیشرفت فرآیند فوق رسـیدگی اتفـاق خواهـد    
افتاد. در نگهداري تخمک خارج بـدن مـاهی بـا افـزایش     

آیـد   زمان نگهداري، علائم و تغییراتی در تخمک پدید می
ایجـاد شـده در فرآینـد فـوق رسـیدگی       که مشابه علائـم 

  .)12( باشد می
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  اثر متقابل آنتی بیوتیک و مدت زمان نگهداري بر قدرت لقاح تخمک نگهداري شده در آزمایش دوم -1جدول 
  تخم گشایی% چشم زدگی% بیوتیک غلظت آنتی مدت زمان نگهداري (روز)

 a19/2± 58/87 a 67/0 ±64/81 -  صفر (کنترل)
  
  
4  

 

 bcd22/12 ±41/38 cde 50/13 ±9/35 صفر غلظت
 a84/2 ±7/89 a 5/3±68/88 1غلظت  
 a7/3 ±87/84 ab 03/5 ±72/76 2غلظت  
 ab31/11±66/70 abcd 1/14 ±74/58 3غلظت  

  

  
8  

 abc89/1 ±93/56 bcd 72/5 ±64/49 غلظت صفر
 a49/5 ±26/80 ab 62/7 ±94/75 1غلظت  
 a7/1±60/78 abc 16/1 ±17/69 2غلظت  
 abc41/6 ±56/63  bcd 51/7 ±71/50 3غلظت  

  

  
12  

 f54/0 ±09/1 g 49/0 ±83/0 غلظت صفر
 a21/7 ±61/77 ab 36/7 ±09/75 1غلظت  
 abc34/8 ±59/62 abcd 25/9 ±27/53 2غلظت  
 cde65/4±94/27 efg 69/3 ±41/9 3غلظت  

  داري ندارند. درصد  تفاوت معنی 5د در سطح ها مقادیري که حروف مشابه دارن در داخل ستون
  

هـا   بنابراین با افزایش زمان نگهداري کیفیـت تخمـک  
هـا را   کـه ایـن افـت کیفیـت در تخمـک      افت خواهد کرد

ی مورد ارزیـابی  یگشا زدگی و تخم توان با درصد چشم می
هاي  در مطالعات گذشته مایع سلومیک و محلول قرار داد.

رتلنـد کـه داراي ترکیـب یـونی     محلول کو مانندمصنوعی 
عنوان یـک مـاده    به است،مشابه مایع سلومیک آزادماهیان 

نگهدارنده براي نگهداري تخمک آزادماهیان استفاده شـده  
هـاي مصـنوعی    . زمان نگهداري در محیط)10و  7( است

آلا  بسیار کوتاه بوده است. براي مثال تخمـک قـزل   معمولاً
 روز 4 ،)4( روز 3، )7(روز  2 ،)6( دقیقـه  5-10مـدت   به
 )10( روز 5مـدت   زاد دریاي خزر بهآ و تخمک ماهی )2(

طور  هآلا ب نگهداري شده است. ولی تخمک لقاح نیافته قزل
هـاي   آمیزي در داخل مایع سـلومیک بـراي زمـان    موفقیت

 9طولانی نگهداري شده است. نیک سیرت و همکاران تا 
تا  و همکاران Komrakovaو و همکاران  Niksiratو  روز
ــزل 15 ــتند.  روز تخمــک ق ــت نگهداش ــا موفقی در  آلا را ب

مطالعه حاضر نیز در هر دو آزمایش  مشابه مطالعات قبلی، 
زدگی  با گذشت زمان افت کیفیت دیده شد و درصد چشم

داري کاهش پیدا کرد ولی ایـن   طور معنی گشایی به و تخم
 ـ  ود. افت در آزمایش اول نسبت به آزمایش دوم شـدیدتر ب

نکته دیگري که باید به آن اشاره کرد این که حجم تخمک 
 10(حـدود  نگهداشته شده در دو مطالعه اخیر کـم  بـوده   

که در این مطالعه حجم تخمـک بیشـتر     در حالی لیتر) میلی
نتایج بهتري نسبت به آنهـا در روز   و لیتر) میلی 120(بوده 

لظت توجه به غ با 12یعنی در روز  بدست آمده است. 12
 درصـد چشـم زدگـی و    همراه با اکسیژن بیوتیک آنتی ،دو

  .دهد را ارتقاء میگشایی بالا  تخم
 :بیوتیک بر قدرت لقاح تخمک نگهـداري شـده   اثر آنتی

هاي باکتریایی یکـی از عوامـل    گزارش شده است عفونت
ــایع    ــان در م ــک آزاد ماهی ــداري تخم ــده نگه محدودکنن

حاصـل از کشـت    اساس نتـایج  . بر)9( باشد سلومیک می
 بیوتیک هاي بدون آنتی باکتري در تحقیق حاضر، در نمونه

هاي گرم مثبت) رشد کرده بـود ولـی در    باکتري (کوکسی
گونـه   ها هـیچ  بیوتیک در همه غلظت هاي حاوي آنتی نمونه

زدگـی و   نشـد. همچنـین درصـد چشـم     مشـاهده باکتري 
بیوتیـک بـه مراتـب     گشایی در تیمارهاي حاوي آنتـی  تخم

  .لاتر بودبا
ها علاوه بر مصرف اکسیژن  رسد این باکتري به نظر می

محیط بـراي فرآینـدهاي متابولیسـمی خـود و رقابـت بـا       
هاي خارج سلولی از خود ترشـح   توانند آنزیم تخمک، می
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هاي جنسـی در حـال نگهـداري     کنند که  به دیواره سلول
 شـود  پـذیري آنهـا    آسیب وارد نموده و باعث کاهش لقاح

)8.(   
آلاي رنگین کمـان در   تخمک ماهی قزل ،اي در مطالعه

روز  9داخل مـایع سـلومیک نگهـداري شـد کـه بعـد از       
ها خاصیت لقاح خود را در محیط فیلتر نشـده بـر    تخمک

ولـی در محـیط    ،اثر طغیان عوامل عفونی از دسـت دادنـد  
ــوز   ــده هن ــر ش ــک 50-60فیلت ــد از تخم ــا داراي  درص ه

 ).4( لقاح بودند خاصیت 

مـاهی کانـالی در محـیط اسـتریل      چنین اسپرم گربههم
کیفیت خود را به مدت ده روز حفظ کرده ولی در فضـاي  

بین رفته  از اسپرم پس از سه روز کاملاًغیراستریل کیفیت 
هاي مناسب بـه   بیوتیک در غلظت ، لذا افزودن آنتی)8( بود

مایع سلومیک جهت جلوگیري از رشد باکتري از اهمیـت  
ــو ــالایی برخ ــت.ب ــایش  ردار اس ــن آزم ــت  2در ای غلظ

بیوتیک (کم و زیـاد)  بـه محـیط نگهدارنـده تخمـک       آنتی
ــاکتري   بــوده اضــافه شــد کــه هــر دو غلظــت از رشــد ب

تفـاوت   هـا  پـذیري تخمـک   و توانایی لقاح جلوگیري کرد
بیوتیک  داري با همدیگر نداشتند بنابراین افزودن آنتی معنی

لظت کمتر (غلظت ضروري بوده ولی منطقی است که از غ
  ) استفاده شود.1

همچنین گزارش شده است اضافه کردن آنتی بیوتیـک  
گرم استرپتومایسین  میلی 1/0 سیلین و پنی IU100به میزان 

لیتر تخمک در طی نگهداري کوتـاه مـدت    به ازاء هر میلی
) که 1داري افزایش داده است ( طور معنی لقاح پذیري را به

  باشد. ید نتایج مطالعات قبلی مینتایج تحقیق حاضر نیز مؤ
 :اثر اکسیژن بر قـدرت لقـاح تخمـک نگهـداري شـده     

هاي متابولیسمی خود احتیاج  ها براي انجام فعالیت تخمک
به اکسیژن دارند. این اکسیژن در داخل بدن ماهی از طریق 

ها و انتشار اکسیژن به داخل مایع سـلومیک تـامین    مویرگ
دن ماهی این نیـاز تنفسـی   ) ولی در خارج از ب5شود ( می

مطالعـات گذشـته نشـان داده اسـت کـه       باید تأمین شود.
نگهداري تخمک در ظروف دربسته به خصوص در موقـع  

شود. بـراي مثـال    ها می نقل و انتقال باعث خفگی تخمک

که در ظـروف    Sockeyeهاي لقاح نیافته آزاد ماهی تخمک
علت بسته درجه قرار گرفتند، به  8-9 در بسته و در دماي

بودن در ظرف به سرعت قابلیـت زنـده مـانی خـود را از     
در روز  درصـد و  50 ،روز 5/2دهند، و پـس از   دست می

 رسـند  زدگـی مـی   ها به چشم هفتم تنها یک درصد از تخم
و  Komrakovaمنظــور جلــوگیري از ایــن امــر  بــه ). 19(

Holtz   عنــوان  از غشــاهاي نیمــه تــراوا بــه 2003در سـال
نگهداري تخمک استفاده کرده و به محیط  درپوش ظروف

آلا  اکسیژن مرطوب تزریق کردند و تخمک قزل ،نگهداري
زدگـی نگهداشـتند.    چشـم  درصد 60روز با  15مدت  را به

آلا را در زیـر   اسپرم قـزل  1981در سال  Billardهمچنین 
اکسیژن اتمسفر نگهداشته و در روز پنجم نتـایجی مشـابه   

. در تحقیق حاضر نیز تیمارهایی دست آورد هب شاهدگروه 
ــد  ــت کردن ــیژن دریاف ــه اکس ــم ،ک ــد چش ــی و  درص زدگ

گشایی به مراتب بالاتري نسبت به تیمار بدون اکسیژن  تخم
رسد تزریق روزانه اکسیژن نیاز اکسیژنی  داشتند. به نظر می

ها را در خارج از بدن و در محیط بسته تأمین کرده  تخمک
کنـد. بنـابراین نتـایج ایـن      و از خفگی آنها جلوگیري مـی 

  باشد.  تحقیق نیز مؤید نتایج محققین قبلی می
طـور کلــی مـایع سـلومیک محــیط مناسـبی بــراي      بـه 

تـوان بـا افـزودن     نگهداري تخمک ماهی آزاد بوده که مـی 
  +IU penicillin250( 1آنتی بیوتیـک حـداقل بـا غلظـت     

µg streptomycin250 ــه ــیژن ب ــق اکس ــورت  ) و تزری ص
روز  12مک ایـن مـاهی را بـه مـدت حـداقل      روزانه، تخ

 ـ  نگه دسـت آورد. همچنـین ایـن     هداشته و نتایج مناسـبی ب
روش ساده بوده و در شرایط کارگـاهی و بـدون نیـاز بـه     

  باشد. تکنولوژي خاص قابل اجرا می
  

  سپاسگزاري
پرورش  و تکثیر مرکز مساعدت کارکنان همکاري و از

اجراي این تحقیق  درکلاردشت که  باهنر آزادماهیان شهید
  .شود نمودند کمال تشکر و قدردانی مییاري  را
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Abstract 

The effects of antibiotics and oxygen on the fertilizing capacity of unfertilized ova of (Salmo trutta 
caspius) during storage were studied in two separate experiments.  In the first experiment, egg batches 
were stored without oxygen. In the second experiment, egg batches were stored in the presence of two 
concentrations of antibiotics (1: 250IU penicillin +250µg streptomycin and 2: 500 IU penicillin +
500µg streptomycin and3: 750 IU penicillin +750µg streptomycin per ml of celomic fluid) and then 
were transferred to plastic bags with sufficient oxygen content and kept at (2-3C) using domestic 
refrigerator. The fertilizing assays were carried out at 0 (control), 4, 8, and 12 days post storage. The 
results of the present study revealed that the fertilizing capacity of stored eggs decreased with the 
passage of time. In the first experiment there was no significant difference between eggs fertilized 
after 4 days of storage compared to control (day 0), but after 8 days of storage a significant difference 
was observed . In the second experiment, the fertilizing capacity of egg batches stored for 4 days 
without antibiotics showed significant reduction compared to control. The highest fertilizing capacity 
of hatching was observed in day 0. Unlike concentration 0, other two concentrations (1 and 2) had no 
significant difference with control and each other. There was little difference in concentration 3 in 
fertilizing and hatching percentage. The resolute in day 8 of maintenance was similar to day 4. 
Fertilizing and hatching percentage in day 12 of maintenance with antibiotic 0 concentrations was very 
low. In spite of this, there was no significant difference in fertilizing percentage between two 
concentrations of 1 and 2 (77.61, 62.59) respectively with control and observed significant difference 
in concentration 3 with control. Also, injection of oxygen showed significant positive effects on 
fertility of eggs (60.44% eyeing rate) compared to egg batches stored without oxygen (7.11%). 
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