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  و تا مرحله تغذیه فعالدرصد تفریخ و درصد بازماندگی لار ،درصد چشم زدگی، بر روي درصد لقاح

          
  4و حسن گلشاهی 3حسین خارا ،2شعبانعلی نظامی ،1سمیه شمس پور

  ، ایران، موسسه تحقیقات شیلات ایران، تهران2، ایران ، لاهیجان، گروه شیلات شکده منابع طبیعی،، داندانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان 3و1
  ، کلاردشت، ایرانآزاد ماهیان شهید باهنر کلاردشت مرکز بازسازي ذخائر4
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  چکیده
مهمترین باشد. یکی از ) تنها ماهی سردابی پرورشی در ایران میOncorhynchus mykissآلاي رنگین کمان (زلماهی ق

یند تکثیر مصـنوعی  آثیر مصنوعی و تولید لارو است. در این بین مولدین نر نقش مهمی در فرکت مسائل در پرورش این ماهی،
، بر روي درصـد لقـاح   ،1386-87رنگین کمان در فصل تکثیر آلاي ر قزلدارند. به این دلیل بررسی اثر توان باروري مولدین ن

به نظر رسـید. بـراي ایـن     رو تا مرحله جذب کیسه زرده ضروريهور لارو و درصد بازماندگی لادرصد ظ درصد چشم زدگی،
نتـایج نشـان داد کـه بـین     . لقاح داده شدندجداگانه  ساله) با ماهیان ماده بصورت 5و  4 ،3گروه سنی از مولدین نر ( 3منظور 

و درصـد   گـی تیمارهاي مورد بررسی از نظر میانگین درصد لقاح، تعداد تخم لقاح یافته، درصد بازماندگی تا مرحله چشـم زد 
تلاف اسپرم اخ حجمساله از نظر 5و 4و  3همچنین بین مولدین نر ). 05/0P( دار آماري وجود داردرو اختلاف معنیظهور لا

، بیشـترین درصـد   سـاله از نظـر میـانگین    3ماهیـان نـر   نتـایج تصـدیق کـرد کـه      .)05/0P( دیشاهده گرددار آماري ممعنی
 ،ر این اسـاس ب  ).05/0P( دار آماري دارندساله اختلاف معنی 5و  4 نر اسپرماتوکریت را به خود اختصاص داده و با ماهیان

 ،از مولـدین مـاده   هـاي مخلـوط  تخمـک  سـاله و  4نـر  لدین هاي موهاي حاصل از لقاح اسپرمشان داد که تخمتحقیق حاضر ن
 50/90( ، درصد ظهور لارو)درصد 21/97( بازماندگی تا مرحله چشم زدگی درصد، درصد) 97( درصد لقاح بیشترین میانگین

  را داشته است.) درصد 88( زماندگی تا مرحله جذب کیسه زرده، درصد با)درصد
  

  آلاي رنگین کمانقزل ،درصد لقاح زدگی،اسپرم، درصد چشم  کلیدي:هاي  واژه
  

  مقدمه
هـاي   ) از مهمتـرین گونـه  Salmonidaeآزاد ماهیان (

  پرورشی ماهیان در سراسر دنیا می باشند و پـرورش آنهـا  
. )8(هاست که در جوامع مختلف در حال انجام است قرن

آلاي رنگین کمان از اهمیت قزل ماهی ،از میان این خانواده
تکثیـر و پـرورش    ،ي از نظر کیفیت گوشـت و ارزش زیاد

باشـد. بهبـود   می آسان و همچنین صید ورزشی برخوردار
    کیفیت مـواد تناسـلی مولـدین و کنتـرل تولیـد مثـل آنهـا        

تواند ما را در دست یابی به تقاضـاي روز افـزون و در   می

در  .)14و  4( پروري در جهان کمک کنـد حال رشد آبزي
از قبیـل  مـان نیـز خصوصـیاتی    آلاي رنگـین ک  ماهی قـزل 

و ) 3(، ترکیبات پلاسماي منی غلظت اسپرم، تحرك اسپرم
کیفیــت اســپرم را تحــت تــاثیر قــرار  )4(اســپرماتوکریت 

کیفیت اسپرم از فاکتورهـایی اسـت کـه     بنابراین. دهند می
 ـمی  عنـوان عامـل   هتواند میزان لقاح را تعیین کند و از آن ب

 ـثر در باروري تخمکؤم بـر اسـاس تحقیقـات     رد.ها نام ب
گذشته، سن مولدین نـر تـأثیر زیـادي بـر کیفیـت اسـپرم       

تـدریج حجـم   استحصالی از آنها دارد و با افـزایش آن بـه  
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برخـی   .)11( شوداسپرم افزایش و از غلظت آن کاسته می
تولیـد شـده    اسپرم ، تفاوت در تعداد و کیفیتقاتاز تحقی

. داننـد ثلـی مـی  هاي تولید مه به روشتوسط نرها را وابست
هـا  خیر افتادن لقـاح گامـت  أهایی که در مورد به تآزمایش

بعد از فعال سازي صورت گرفته است بـه وضـوح نشـان    
). 9(باشـد  تابع تحرك اسـپرم مـی   ،دهد که میزان لقاحمی

با توجه به اهمیـت ایـن مـاهی در تـأمین بخـش      بنابراین 
 کثیـر مـزارع ت اعظمی از پروتئین مورد نیـاز وتکثیـرآن در   

منظور افزایش درصد لقـاح و بهبـود کیفیـت و    کشور و به
و  شده، بحث کنترل مولـدین نـر  سلامت لاروهاي تفریخ 

رسـد.  بررسی توان باروري آنها ضروري و مؤثر به نظر می
عوامل فراوانـی بـر کـاهش تبـدیل تخـم بـه لارو مطـرح        

، استفاده از وت در توان رسیدگی مولدین نرباشد که تفا می
، شـیوه  کیفیت نامناسب برخی از ماهیان نر، نارس نمولدی

بـه   لقـاح یافتـه   لقاح نامناسب، شیوه نامناسب انتقال تخـم 
از جمله مهمتـرین عوامـل    ،مراکز تفریخ و انکوباسیون آن

باشد. لذا در ایـن تحقیـق وضـعیت مولـدین نـر از      می آن
، وضـعیت  پارامترهـاي سـن   قـش لحاظ کیفیت اسـپرم و ن 

بدیل تخم استحصـالی بـه لارو مـورد    و درصد ترسیدگی 
  می گیرد.   بررسی قرار

  
  ها مواد و روش

و در مرکز  1386-87این تحقیق که در فصل تکثیر در 
بازسازي ذخائر آزاد ماهیان شهید باهنر کلاردشت صورت 

ــزلقطعــه  9، گرفــت ــر ق ــد ن ــان در مول آلاي رنگــین کم
و  د)مول 3(از هر رده سنی  ساله 5و  4 ،3هاي سنی  گروه

بصـورت تصـادفی    هاي سنی مختلـف از رده مولد ماده 9
انتخاب و بوسیله ساچوك از حوضچه هاي مولدین صـید  

این مولدین ابتدا در چان مخصوص با مقدار مـورد   .شدند
کل  سپس طول نیاز عصاره پودرگل میخک بیهوش شده و

ترتیـب بـا   اسپرم بـه قبل از استحصال  ،نر مولدین و وزن 
 ثبـت  و تـرازوي دیجیتـال انـدازه گیـري و     تخته بیومتري

 پشـتی  . براي اطمینان از سن آنها، از قسمت زیر بالهندشد
فلـس جـدا و     3-4 ،و بالاتر از خط جانبی بوسیله پـنس 

هاي سالیانه رشد، تعیـین  بوسیله لوپ و با شمارش حلقه 
گیـري و   تخم سپس ).1379 ،(پرافکنده حقیقی سن شدند

ه روش اعمال فشار آرام به ناحیه اسپرم گیري از مولدین ب
 )Stripping Method( شکمی و بـالاي منفـذ تناسـلی   

هـا و  پـس از استحصـال تمـامی تخمـک     .صورت گرفت
ــا، اســپرم ــوزین ه ــاره ت ــر دوب ــدین ن ــپس  شــده مول     و س
هاي استحصالی از مولدین ماده به جهـت یکسـان   تخمک

. شـدند شدن شرایط تکثیر بـراي تمـام تیمارهـا مخلـوط     
 قسـمت مسـاوي   3هاي استحصال شده به خلوط تخمکم

کی ریختـه شـدند.   هاي کوچک پلاستیتقسیم و در تشتک
هاي استحصال شده از اسپرممول  میلی 5/1به میزان سپس 

بـرداري  وارد کاپ نمونه بصورت جداگانه ،از هر رده سنی
ــه منظــور آزمایشــات تعیــین کیفیــت ابــهشــده و  ســپرم ب

بر اساس رده سنی  ،اسپرم باقیمانده .یافتآزمایشگاه انتقال 
. اضـافه گردیـد   هـا هاي حـاوي تخمـک  مولدین به تشتک

هاي استحصالی به روش خشـک لقـاح   ها و اسپرمتخمک
هاي تیمار مختلف از مخلوط تخمک 3. بنابراین داده شدند

ساله مـورد مطالعـه    5و  4 ،3استحصالی و اسپرم مولدین 
هـاي لقـاح یافتـه بـه     تخـم  ،پـس از آبگیـري  قرار گرفت. 

سالن انکوباسـیون انتقـال    گذاري شده در شماره هاي تراف
وز اختلال در هـر  به جهت جلوگیري از احتمال بر یافتند.

این تیمارها نیز به دو بخش تقسـیم و در   کدام از تیمارها،
تراف بکـار   2سینی در  6قرار گرفتند و دو سینی جداگانه 

از مشـاهده اولـین تفـریخ    روز بعد از لقاح تا بعد  2 رفت.
ها بوسیله مالاشیت گرین جهت پیشـگیري از  ها، تخمتخم

  قارچ زدگی ضدعفونی شدند. 
مولدین هر گروه  از هالیتر از نمونه اسپرممیلی 5/1
لوله به منظور محاسبه میزان اسپرماتوکریت وارد  ،سنی

ها سپس نمونه .)12و  10، 3( شدمیکروهماتوکریت 
دقیقه و با دور  5 مدتمیکروسانتریفیوژ بهبوسیله دستگاه 

      بوسیله و ) 13( سانتریفیوژ شدنددردقیقه  14000
کش مخصوص سنجش درصد اسپرماتوکریت، میزان خط

  اسپرماتوکریت هر نمونه خوانده شد. 
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تعیـین   جهـت  ،هـا تخمـک  روز پـس ازلقـاح   7الی  6
  90در حـدود   ،  ي مـورد مطالعـه  درصد لقـاح در تیمارهـا  

ــک،  ــتیک تخم ــیله اسیداس ــفاف بوس ــته ش ــازي گش       و س
. ربند عصبی مورد شمارش قرار گرفتهاي داراي کمنمونه

و ثبـت  ها مطابق رابطـه ذیـل محاسـبه    کمیزان لقاح تخم
  گردید.

لقاح  درصدهاي لقاح یافته) = ها / تعداد تخمک(تعداد کل تخمک× 100  

  
 ،)3(روز پس از لقاح، با روش شوك دهی  19حدود 

 شده مشخص گردید.هاي تلفهاي چشم زده از تخمتخم
متري در سینی دیگري تخلیه یسانت 20از فاصله ها تخم

یا تلف شده، هاي لقاح نیافته طی این عمل تخمشده که 
هاي تلف شده با استفاده از پوآر . تخمسفید گشتند

هاي رار گرفتند. تخمآوري شده و مورد شمارش ق جمع
ها تا و میزان بازماندگی تخم دقت شمارشه بچشم زده 

  گردید.مرحله چشم زدگی از طریق رابطه ذیل محاسبه 
هاي چشم زده) =  تعداد تخمکهاي لقاح یافته/  تعداد تخمک( ×100

  چشم زدگی  درصد
داراي کیسـه زرده   لارو ها و ظهوربا تفریخ شدن تخم

هـاي تفـریخ نشـده و    ، تخـم روز پس از لقاح) 35تا  30(
ها باقی ماندند که پس از شمارش آنهـا  لف شده در سینیت

تفریخ از طریق رابطـه ذیـل بدسـت آمـده و ثبـت      درصد 
  گردید.

  تعداد لارو) =هاي چشم زده / تعداد تخم( ×100

  تفریخ  درصد
کیسه زرده خـود را   دوسومتقریبا لاروها  پس از اینکه

با شمارش لاروهـاي   ،روز پس از لقاح) 50( جذب کردند
مرحلـه جـذب کیسـه     میزان بازماندگی لارو تا ،هلف شدت

درون  ي سالم براي تغذیه دسـتی روهالا زرده محاسبه شد.
  تراف ریخته شدند.
ها و مطالعات آوري شده از بررسیاطلاعات جمع

مورد  SPSSافزار میدانی و آزمایشگاهی با استفاده از نرم
ثیر سن أتجزیه و تحلیل قرار گرفتند. جهت سنجش ت

برروي میزان لقاح، چشم زدگی، تفریخ و  ،ولدینم
نالیز از آ دگی لارو تا مرحله جذب کیسه زردهبازمان

در صورت مشاهده اختلاف بین  وواریانس یکطرفه 
دار بودن اي دانکن جهت معنیها از آزمون چند دامنه داده

استفاده  درصد 95یا نبودن اختلاف موجود در سطح 
رسم نمودارها  جهت Excelفزار ا نرماز  ،همچنینگردید. 
   شد.استفاده 

  
  نتایج
میانگین و انحراف معیار  ،با توجه به نتایج بدست آمده

کمتـرین  سـاله،   3 در ماهیـان نـر   وزن قبل از اسپرم گیري
بـوده اسـت   بـالاترین میـزان    ساله 5ماهیان نر  در میزان و

  ).1 شکل(
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  ) S.Eیان (میانگین گیري بر اساس سن ماهوزن قبل از اسپرم -1 شکل

  

آزمون آنالیز واریانس یکطرفه فـاکتور   نتایج حاصل از
وزن قبل از اسپرم گیري در مولدین نـر بـر اسـاس سـنین     

نشان داد که بین ایـن سـنین از نظـروزن قبـل از      ،مختلف

گـردد  دار آماري مشـاهده نمـی  گیري، اختلاف معنیاسپرم
)05/0P >،( )915/2, F =  13/0P= .(  
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بعـد از  وجه به نتایج بدسـت آمـده، کمتـرین وزن    با ت
بیشـترین وزن،   ساله و 3مربوط به مولدین نر  گیرياسپرم

).2 شـــکل(ســـاله بـــود  5مربـــوط بـــه مولـــدین نـــر 
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  ) S.Eان (میانگین بر اساس سن ماهی گیريوزن بعد از اسپرم -2شکل 

  

آزمـون آنـالیز واریـانس     نتـایج حاصـل از   با توجه به
مختلـف   سنیندر  ،گیريتور وزن بعد از اسپرمیکطرفه فاک

دار آمـاري  معنـی  گیري اخـتلاف از نظر وزن بعد از اسپرم
  )= 05/0P >،( )136/0, F =478/3P( گرددمشاهده نمی

اف معیار با توجه به نتایج بدست آمده، میانگین و انحر
ساله کمترین و در مولـدین   3در مولدین  فاکتور طول کل

  ).3شکل (میزان را داشت ساله بیشترین  5
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  ) S.Eماهیان (میانگین  بر اساس سن مولدین نر طول کل -3شکل 

   

نتایج حاصل از آزمون آنالیز واریانس یکطرفه فـاکتور  
نشان داد کـه بـین    مولدین نر، در سنین مختلف ،طول کل

دار آمـاري  اخـتلاف معنـی  این سـنین از نظـر طـول کـل،     
  ). = 05/0 P( ،)943/7, F= 021/0Pگردد (مشاهده می

با توجه به نتایج بدست آمده، میانگین و انحراف معیار 
ســاله کمتــرین و در  3فـاکتور حجــم اســپرم در مولــدین  

  ).4شکل (ساله بیشترین مقدار را نشان داد  5مولدین 
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  ) S.Eان (میانگین اسپرم  بر اساس سن ماهی حجم  -4شکل 

  

 واریانس یکطرفه فـاکتور نتایج حاصل از آزمون آنالیز 
، نشان داد که بین مولدین نر سنین مختلفدر حجم اسپرم 

دار آمـاري   این سنین از نظـرحجم اسـپرم اخـتلاف معنـی    
    ).=05/0P>) ،(76/0, F= 50/0 P(گـردد   مشاهده نمـی 
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 سـاله  3در مولـدین نـر    با توجه به نتـایج بدسـت آمـده،   
ــانگین و انحــراف معیار ــتری اســپرم غلظــتمی ن و در بیش

).5شـکل  (ساله کمترین میـزان بـوده اسـت     5مولدین نر 
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  ) S.E(میانگین  اسپرم بر اساس سن ماهیان غلظت - 5 شکل

  
 غلظت طرفه آزمون آنالیز واریانس یک نتایج حاصل از     

این سنین از نظر نشان داد که بین سنین مختلف،  در اسپرم
گـردد   مـی ه دار آمـاري مشـاهد   م اختلاف معنیتعداد اسپر

)05/0P ،()709/2 = F  ,0115/0= P   .(  

 سـاله  3ماهیـان نـر   با توجه بـه نتـایج بدسـت آمـده،         
و  میانگین و انحراف معیار درصد اسپرماتوکریت بیشترین
).6شـکل  ( ساله کمترین درصد را نشـان دادنـد   5ماهیان 
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  ) S.Eماهیان (میانگین بر اساس سن  یتدرصد اسپرماتوکر -6شکل 

  

درصد طرفه  نتایج حاصل از آزمون آنالیز واریانس یک
نشان داد کـه بـین    اسپرماتوکریت بر اساس سنین مختلف،

دار این سنین از نظر درصد اسپرماتوکریت اخـتلاف معنـی  
 =05/0 P،( )014/4, F(گــردد مــیهده آمــاري مشــا

043/0P=.(  3نتایج آزمون دانکن نیز نشان داد که ماهیان 
نظر میانگین، بیشترین درصد اسپرماتوکریت را بـه  ساله از 

سـاله اخـتلاف    5و  4اند و با ماهیـان  خود اختصاص داده
   دار آماري دارند.  معنی

 ،سـه تیمـار مـورد مطالعـه    طبق نتایج بررسی لقاح در 
داراي کمتـرین   ،هـا بـا مخلـوط تخمـک   سـاله   3تیمار نر 

داراي  ،لهسـا  4میانگین تعداد تخم لقاح یافته و تیمـار نـر   
).7 شـکل بیشترین میانگین تعداد تخم لقـاح یافتـه بـود (   
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  ) S.E(میانگین  هاي لقاح یافته در تیمارهاي مختلفتعداد تخم -7 شکل

آزمون آنالیز واریانس یکطرفـه تعـداد    نتایج حاصل از
نشـان داد کـه بـین     ،تیمارهاي مختلف درتخم لقاح یافته 

انگین تعـداد تخـم لقـاح    تیمارهاي مورد بررسی از نظر می
ــی   ــتلاف معن ــه اخ ــی  یافت ــاهده م ــاري مش ــردد دار آم گ

)05/0P(، )60/1589 F= 00/0وP=(.   

بـا  سـاله   3 تیمـار نـر   ،با توجه به نتایج بدسـت آمـده  
داراي کمتـرین میـانگین   هاي استحصـالی،  مخلوط تخمک

داراي بیشـترین میـانگین   سـاله   4و تیمار نـر   درصد لقاح
  ).8 شکل(درصد لقاح بود 
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  ) S.E(میانگین درصد لقاح در تیمارهاي مختلف  -8 شکل

  
آزمون آنالیز واریانس یکطرفه درصـد  نتایج حاصل از 

نشان داد کـه بـین تیمارهـاي     ،لقاح بین تیمارهاي مختلف
دار اختلاف معنی ،مورد بررسی از نظر میانگین درصد لقاح

و 05/0 P،( )618/20= F(گــردد آمــاري مشــاهده مــی
00/0P=(.   

داراي  ،ســاله 5تیمــار نــر  ،طبـق نتــایج بدســت آمـده  
ــانگین ــرین می ــدگی درصــد کمت ــه  تخــم بازمان ــا مرحل      ت

سـاله داراي بیشـترین میـانگین     4و تیمار نـر   زدگیچشم
 شـکل بوده است ( بازماندگی تا مرحله چشم زدگیدرصد 
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  ) S.E(میانگین رهاي مختلف بازماندگی تا مرحله چشم زدگی در تیما درصد -9 شکل
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 درصـد  آزمون آنالیز واریانس یکطرفه نتایج حاصل از

در تیمارهـاي   بازماندگی تخم ها تا مرحلـه چشـم زدگـی   
نشان داد که بین تیمارهاي مـورد بررسـی از نظـر     مختلف

اخـتلاف   بازماندگی تا مرحله چشم زدگیدرصد میانگین 
ــی ــی معنـ ــاهده مـ ــاري مشـ ــردد دار آمـ  )،05/0 P(گـ

)301/1405F= 00/0وP=.(   

ــورد   ــاي م ــریخ در تیماره ــایج محاســبه درصــد تف نت
سـاله داراي کمتـرین    5آزمایش نشـان داد کـه تیمـار نـر     

داراي بیشـترین   ،سـاله  3و تیمار نر تفریخ درصد میانگین 
  ).10 شکلمی باشند (تفریخ درصد میانگین 
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        ) S.E(میانگین درصد تفریخ در تیمارهاي مختلف  -10 شکل

درصـد  آزمون آنالیز واریانس یکطرفه نتایج حاصل از 
بــین تیمارهــاي مختلــف نشــان داد کــه بــین  ظهــور لارو

 درصد ظهـور لارو نظر میانگین  بررسی ازتیمارهاي مورد 
 )،05/0 P( گـردد دار آماري مشـاهده مـی  اختلاف معنی

)733/14=F 00/0 و P=(.     

 سـاله  5که تیمار نر  مشخص گردید ،با توجه به نتایج
 تیمـار  و تعداد لاروهاي ظاهر شدهداراي کمترین میانگین 

تعـداد لاروهـاي ظـاهر    داراي بیشترین میانگین  ساله 4نر 
  ).11 شکلبود ( شده
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  ) S.E( میانگین تعداد لاروهاي ظاهر شده در تیمارهاي مختلف  -11 شکل

     

تعـداد  رفـه  آزمون آنـالیز واریـانس یکط  نتایج حاصل از   
داد کـه  تیمارهاي مختلـف نشـان   بین  لاروهاي ظاهر شده

تعداد لاروهاي بین تیمارهاي مورد بررسی از نظر میانگین 
اختلاف معنی دار آمـاري مشـاهده مـی گـردد      ظاهر شده

)05/0 P،( )495/194F=  00/0و P=(.  

داراي  ،سـاله  5تیمار نر  ،با توجه به نتایج مشاهده شده    
درصد بازماندگی تا مرحله جـذب کیسـه   انگین کمترین می

درصـد  داراي بیشـترین میـانگین    ،ساله 4و تیمار نر  زرده
.)12 شـکل بـود (  بازماندگی تا مرحله جذب کیسـه زرده 
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      ) S.E(میانگین درصد بازماندگی لارو تا مرحله جذب کیسه زرده در تیمارهاي مختلف  -12 شکل

درصـد  یز واریانس یکطرفه آزمون آنال نتایج حاصل از
بین تیمارهـاي   بازماندگی لارو تا مرحله جذب کیسه زرده

مختلف نشان داد که در تیمارهـاي مـورد بررسـی از نظـر     
 درصد بازماندگی لارو تا مرحله جذب کیسه زردهمیانگین 

 )،05/0 P( دار آماري مشـاهده مـی گـردد   اختلاف معنی
)734/56 F=00/0وP=(.  

داراي  ،سـاله  5تیمـار نـر    ،نشان داد کـه  نتایج حاصله    
و تیمار  تعداد لاروهاي داراي تغذیه فعالکمترین میانگین 

داراي هـاي استحصـال شـده    ساله و مخلوط تخمک 4نر 
بودنـد   تعداد لاروهاي داراي تغذیه فعـال بیشترین میانگین 

  .)13 شکل(
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  ) S.E(میانگین لف تعداد لاروهاي داراي تغذیه فعال در تیمارهاي مخت -13 شکل

  
آزمـون آنـالیز واریـانس     نتـایج حاصـل از   با توجه به

در تیمارهـاي   ،تعداد لاروهاي داراي تغذیه فعـال یکطرفه 
تعداد لاروهـاي داراي تغذیـه   مورد بررسی از نظر میانگین 

ــال ــی  فع ــتلاف معن ــی اخ ــاهده م ــاري مش ــردددار آم  گ
)05/0P،( )826/321  F= 00/0وP=(.  
                                                                 

  گیري و نتیجه بحث
بررسی اثر باروري مولدین نردر رونـد انکوباسـیون و   
بازماندگی لاروهاي تولید شـده مسـتلزم بررسـی کیفیـت     

هـایی بـا   کاربرد اسپرم باشد واسپرم استحصالی از آنها می

ي در اطمینـان  کیفیت بالا از مولدین پرورشی اهمیت زیاد
   .از تولید لاروهاي بهتر دارد

ساله درصد اسـپرماتوکریت   3مولدین  در این تحقیق،
 Daye and Glebe کـه  بالاتري را نشان دادند. همچنان

) 2007( Hoysak and Lileyو  )1984(
ساله در  3اسپرماتوکریت  بالاتري را در مولدین پیش رس 

بـه عـلاوه    ودنـد. سـاله گـزارش داده ب   5نرهاي  مقایسه با
 3بیشترین غلظت اسپرم  نیز در همـین گـروه سـنی (نـر     

 توسـط  1999ساله) مشـاهده شـد. ایـن نتیجـه در سـال      

Rakitin   و همکاران گزارش شده بود که ارتباط مثبـت و
دار آماري را در بین اسپرماتوکریت و غلظـت اسـپرم   معنی
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مکانات دلیل کمبود االبته در مطالعه حاضر، به. اعلام کردند
آزمایشـگاهی، بررسـی وضــعیت تحـرك اسـپرم مولــدین     

، کمتـرین  )1383(ولـی در تحقیـق لرسـتانی     .حذف شـد 
 4و  3در مقایسه با سـنین   سالگی 2تحرك اسپرم در سن 

سـاله اخـتلاف    4و  3ساله اعلام گردید و در بـین سـنین   
کمـی میـزان    دار آماري مشاهده نشـد (البتـه از نظـر   معنی

در سـاله بیشـتر بـوده اسـت).      4ین نر تحرك اسپرم مولد
نیـز مشـاهده    )2003(و همکـاران   Tekinنتایج گزارش 

گردید که با کاهش غلظـت اسـپرم، مـدت زمـان تحـرك      
آلا افزایش و با افزایش غلظت اسـپرم،  اسپرم در ماهی قزل

مدت زمان تحرك اسپرم در این ماهی کاهش یافت. نتیجه 
و همکـاران   Lileyمشابهی نیـز در همـین گونـه توسـط     

بـرداري از اسـپرم   گزارش شده است که در نمونه )2002(
آلاي رنگین کمان و سنجش مدت زمان تحـرك  ماهی قزل

برداري، هاي متفاوت نمونهاسپرم و اسپرماتوکریت در زمان
ت زمـان  زمانی که میزان اسپرماتوکریت بـالاتر باشـد، مـد   

مطالعـه   بنابراین با توجـه بـه   یابد.تحرك اسپرم کاهش می
سـاله کـه بیشـترین درصـد      3حاضر، اسپرم مولـدین نـر   

اسپرماتوکریت را داشت، کمترین تحرك را خواهد داشت 
و به همین علت کارایی کمتري نسبت به اسپرم مولدین نر 

نتایج این تحقیق در مورد اثر سـن مولـد   ساله دارد.  5و  4
اتوکریت نر بر مدت زمان تحـرك اسـپرم و میـزان اسـپرم    

نمایـد. همانگونـه کـه    میتایید را  هاي مذکورج تحقیقنتای
ــل از    ــاي حاص ــر نشــان داد، تیماره ــق حاض ــایج تحقی     نت

هـا، بـالاترین   ساله با مخلوط تخمـک  4اسپرم نرهاي لفاح
ایـن   .میزان درصد لقاح و روند انکوباسیون را داشته است

گزارش شده بـود   1383سال  نتیجه در تحقیق لرستانی در
کمـان در مقایسـه بـا    آلاي رنگـین ساله قـزل  4ین که مولد

کـه   درصد تفریخ بـالاتري را داشـتند   ،ساله 3و  2 مولدین 
دلیل تحـرك بیشـتر اسـپرماتوزوئیدها در غلظـت کمتـر      به

همچنین بالاترین حجم  باشد.ساله می 4اسپرم مولدین نر 
ساله مشـاهده   5اسپرم و کمترین غلظت اسپرم در مولدین 

 )2003(و همکـاران   Tekinیجه مشابه نتایج شد و این نت
و وزن طـول   ،، حجـم اسـپرم بـا سـن    بود که بیان کردنـد 

نسبت مستقیم و با غلظت اسپرم نسبت معکـوس   مولدین،
  دارد.   

با انجام مراحـل عملـی لقـاح بـر روي     تحقیق حاضر 
و بررسـی   نر مختلف مولدین هاياندازهها و سنین و وزن

اي حاصل تا مرحله جـذب کیسـه   هروند انکوباسیون تخم
ســن بهتــرین  ،و آغــاز تغذیــه فعــال زرده توســط لاروهــا

ا ر آلاي رنگین کمان جهت عملیات تکثیـر مولدین نر قزل
پیشنهاد کرده تا با تعیین سن این مولدین و کاربرد آنها در 
تکثیر مصنوعی از نظر کمی و کیفی لاروهـاي مناسـبی را   

. بعد در اختیـار داشـت   هايالبراي پرورش و تکثیر در س
تواننـد  مـی  این مطالعه ساله با توجه به نتایج 4مولدین نر 

براي تولید در مراکز تکثیـر و پـرورش   ترین گزینه مناسب
  . آلاي رنگین کمان در کشور باشندلقز

  

  تشکر و قدردانی
همکاري صـمیمانه ریاسـت و پرسـنل محتـرم مرکـز      

و کلاردشــت ماهیــان شـهید بـاهنر    بازسـازي ذخـائر آزاد  
همچنــین همکــاري ریاســت محتــرم ایســتگاه تحقیقــات 

جناب آقاي مهنـدس   ،اکولوژي آبزیان دریاي خزر خیرود
  نمائیم. تشکر می سالاروند و کارشناسان محترم آن مرکز
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Abstract  
    Rainbow trout is the only species of rearing cold water fish in Iran. One of the main problems in its 
culture is artificial propagation and production of larva. Among of those, male broods have significant 
role in propagation process. For this target in the propagation season in 2008 the effect of reproductive 
performance of different age of male broods on fertilization, eyeing, hatching and survival rates until 
absorption of yolk sack stage in rainbow trout, were studied. For these studies, 3 groups of male 
broods (3, 4 and 5 years old) were fertilized with female fish individually. The results showed that in 
the studied treatments there was significant difference in the mean of fertilization rate, number of 
fertilized eggs, survival rate to eyeing stage and hatching rate (P0.05). Further, there was significant 
difference in milt volume between 3, 4 and 5 years old male broods (P0.05). The results confirmed 
that three-year-old males have maximum of espermatocrite rate and differ from four and five-year-old 
males (P<0.05). The present study showed that the produced eggs from fertilization of four-year-old 
males milt and mixed females ova have maximum rate in fertilization rate (97%), survival rate until 
eyeing (97.21%), hatching rate (90.50%) and survival rate until absorption of yolk sack stage (88%).  
 
Keywords: Milt; Eyeing rate; Fertilization rate; Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) 
 
 
  

 
  
  
  
  


