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  گلستان در استان یرینآب ش یومیآکوار یانماه ی قارچیآلودگ یتوضع بررسی
  

 1و مریم قیاسی 1میلاد عادل*، 2علی خوشباور رستمی، حسین1اصغر سعیدي علی
  هاي آبزیان، پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر، ساري، ایران،  گروه بهداشت و بیماري1

  هاي داخلی، گرگان، ایران  هاي آبزیان، مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان آب گروه بهداشت و بیماري2
  21/2/93؛ تاریخ پذیرش:  29/7/92تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
  قرمز  گونه شامل ماهی گوپی دم 7قطعه ماهی زینتی از  420هاي پوست و آبشش  برداري از اندام نمونه

)Poecilia latipinna ،(گوپی ) معمولیPoecilia reticulata) پلاتی ،(Xiphophorus maculatusشمشیري  )، ماهی دم
)Xiphophorus hellerii) تایگر بارب ،(Barbus hexazona(، ) گورامیOsphronemus gouramy زبرا دانیو) و 
)Brachydanio rerio( صورت  گلستاناستان  مراکز تکثیر و پرورش درها  منظور بررسی وضعیت آلودگی قارچی آن به

هاي  کشت داده شد. سپس محیط یکلنکلرامف شامل) SDA(محیط کشت سابورو دکستروز آگار در  ها نمونهو  گرفت
یافته از نظر رشد یهاي قارچ . کلنیگذاري شد خانه روز گرم 10-14مدت  گراد به درجه سانتی 23- 26کشت در دماي 

شناسی  اساس مشخصات ریختنوع قارچ بر 4 ،ماکروسکوپی و میکروسکوپی مورد بررسی قرار گرفتند. در این مطالعه
) و Mucor spp)، موکور (.Yeast( )، مخمرAspergillus flavusآسپرژیلوس فلاووس ( عبارتند از: کهجداسازي گردید 

ترتیب شامل آلترنیا و  هاي مشاهده شده در پوست ماهیان به ترین قارچ ترین و کم ). بیش.Alternaria spآلترناریا (
ترین  ترین و کم درصد آلودگی قارچی در اندام آبشش نیز بیش درصد) بود. از نظر 4) و موکور (درصد 10مخمر (

ترین درصد آلودگی قارچی در  ) بود. بیشدرصد 4) و موکور (درصد 5اي آلترنیا و مخمر (ه درصد مربوط به قارچ
ترین درصد آلودگی قارچی در پوست  ) و کمدرصد 10شمشیري و تایگر بارب ( پوست مربوط به ماهی گورامی، دم

در آبشش مربوط به ترین درصد آلودگی قارچی  ) بود. همچنین بیشدرصد 4مربوط به ماهی زبرا دانیو و پلاتی (
ترین درصد آلودگی قارچی در آبشش مربوط به  ) و کمدرصد 5شمشیري ( قرمز و ماهی دم ماهیان گورامی، گوپی دم

   تایگر بارب و گوپی معمولی بود که هیچ قارچی جداسازي نشد. انماهی
  

   آلودگی قارچی، ماهیان زینتی، پوست، آبشش، استان گلستان هاي کلیدي: واژه
  

  1همقدم
ماهیـان زینتـی یکـی از     پـرورش  و تکثیـر امروزه 

شـمار   بـه در دنیا گذاري  هاي جذب براي سرمایه حوزه
 رشـد و گسـترش  در حـال  نیـز   روز به روزو  یدآ می
کشـور در امـر    180از  تـر  بـیش  در این حال باشد. می

. میـزان  صادرات و واردات این ماهیان فعالیـت دارنـد  
                                                

  miladadel85@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

ماهیان زینتی در  ارتاز تج دست آمده مد جهانی بهآدر
ورد شـده  آبـر  2006 دلار در سـال  میلیون 900حدود 

تکثیر و پرورش ماهیان زینتـی  ). 1388 ،عمادي( است
رشـد بـالایی   و در ایران در دو دهه اخیـر از سـرعت   

گونـه از   150تر از  بیشامروزه  برخوردار بوده است و
تکثیـر و پـرورش    در کشـور  آب شیرین ماهیان زینتی

هـاي   اسـتان  .)2006و همکـاران،   Meshgi( یابنـد  می
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خراسـان   و ، گلسـتان تهران، اصفهان، مازندران، فارس
و  تکثیــرامــر هــاي مهــم در  از جملــه اســتانرضــوي 
دلیل  به آیند. میشمار  به ایرانماهیان زینتی در  پرورش

اهمیــت اقتصــادي ایــن آبزیــان عوامــل مختلفــی کــه 
مـورد   ،ندازنـد ا ها را به خطر می بهداشت و سلامتی آن

از جملـه   ،اند قرار گرفته توجه بسیاري از پژوهشگران
 قـارچی هـاي   و بیمـاري توان به عوامل  این عوامل می

  اشاره کرد.
  هاي قـارچی یکـی از علـل بـروز تلفـات       آلودگی

  پــروري محســوب   بــزيآو خســارات در صــنعت  
حضور بسیار گسـترده   ).Alderman ،1982( شوند می

و حضـور عوامـل    بـی آدر منابع  هاي قارچی ارگانیسم
تراکم، حمل و کیفیت نامطلوب آب،  مستعدکننده مانند

عوامـل بـروز   جمله از  مورد بیهاي  کاري دست و نقل
 شـوند  یهاي قـارچی در ماهیـان محسـوب م ـ    عفونت

پوست و آبشـش از   .)1388فیروزبخش و همکاران، (
ترین  داشتن بیش هایی هستند که از نظر ترین اندام مهم

طح تماس با محیط خارجی از تنوع و فراوانی فلـور  س
تر در معرض  تري برخوردار بوده و بیش میکروبی بیش

   ).Azari Takami ،2009( عوامل عفونی قرار دارند
 قارچی هاي مطالعات صورت گرفته در زمینه آلودگی

تـر مربـوط بـه ماهیـان پرورشـی بـوده و        بیش ،کشوردر 
زینتی ماهیان  در گی قارچیآلود زمینهمطالعات اندکی در 

   Ebrahimzadeh Mousavi( صـــورت گرفتـــه اســـت
؛ 2010و همکـاران،   Shahbazian؛ 2007و همکاران، 

Ghiasi  ،هـاي   تـرین قـارچ   از مهم). 2007و همکاران  
هـاي   قـارچ تـوان بـه    مـی از ماهیـان زینتـی    جدا شده

آسپرژیلوس و انواع مخمر اشاره  فوزاریوم،ساپرولیگنیا، 
   کرد.

آلـودگی  بررسـی وضـعیت   منظـور   این مطالعه بـه 
مراکز تکثیر و پرورش ماهیـان زینتـی اسـتان     ،قارچی
   .ه استصورت گرفت گلستان

  ها روش مواد و
 تعـداد  ،1390 تابستان سال طی دردر این بررسی 

 هـم گونه م 7از  به ظاهر سالم، قطعه ماهی زینتی 420
 پیگـو  )P. latipinna: مـاهی گـوپی دم قرمـز (   شامل

، )X. maculatus( پلاتــی، )P. reticulata( معمــولی
ــاهی دم    ، تــایگر بــارب )X. hellerii( شمشــیري م

)B. hexazona(گورامی ، )O. gouramy ( زبرا دانیوو 
)B. rerio،( مرکز تکثیر  10از  تصادفی صورت کاملاً به

 .تهیـه شـد   گلسـتان در استان ماهیان زینتی  و پرورش
 شـامل دو جـداره  پلاسـتیکی   هاي کیسهماهیان توسط 

ــ ،نژاکســی ــه  هب ــده ب بهداشــت و آزمایشــگاه طــور زن
پژوهشکده اکولوژي دریـاي خـزر منتقـل     هاي بیماري
 کروسکوپیاابتدا ماهیان از نظر داشتن ضایعات م شدند.
هاي  منظور بررسی آلودگی بهقرار گرفتند.  بررسیمورد 

از  بـرداري  نمونـه  ،این ماهیان قارچی پوست و آبشش
 با استفاده از سواب استریل صورت گرفت،ها  این اندام

 آب دار شـامل  بهاي در ها در داخل لوله سپس سواب
محـیط کشـت سـابورو     از .قرار گرفتنـد  استریل مقطر

گرم در  1/0یکل (نکلرامف شامل) SDA( دکستروز آگار
تلقـیح و  عمـل  اي  صورت نقطـه  هو ب استفاده شدلیتر) 

در کشـت   هـاي  محـیط  .صورت گرفتها  نمونهکشت 
روز  10-14مـدت   بـه گراد  سانتیدرجه  23-26دماي 

هـاي   سازي کلنی پس از خالص .گذاري شدند خانه گرم
اسـاس میـزان   هـاي قـارچی بر   یافته، گونهقارچی رشد

ــا    ــین ب ــی و همچن ــگ ســطح و پشــت کلن   رشــد، رن
در زیر میکروسـکوپ نـوري بـا    هاي زایا  بررسی اندام

کلیدهاي شناسایی اساس بر وهاي مختلف  نمایی بزرگ
، Williughby( مـورد شناسـایی قـرار گرفتنـد     مربوطه
  ). Rippon ،1988؛ Alderman ،1982؛ 1994

  
  نتایج

شـامل  در ایـن ماهیـان   هاي شناسـایی شـده    قارچ
)، مخمـر  Aspergillus flavus( آسپرژیلوس فـلاووس 
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)Yeastموکـــــور ،( .)Mucor spp و آلترناریـــــا (
)Alternaria sp.ــ ــارچی در ود. ) ب ــودگی ق درصــد آل

 2و  1 هاي شکل پوست و آبشش هر یک از ماهیان در
هـاي مشـاهده    تـرین قـارچ   ترین و کم بیش آمده است.

 آلترنیا و مخمـر شامل ترتیب  شده در پوست ماهیان به
درصـد   بود. از نظـر ) درصد 4( وکورو م) درصد 10(

ــیش   ــز ب ــش نی ــدام آبش ــارچی در ان ــودگی ق ــرین  آل   ت
آلترنیـا و مخمـر    يها قارچدرصد مربوط به ن تری و کم

 درصـد  ترین بیشود. ب) درصد 4) و موکور (درصد 5(
گورامی، ماهی  مربوط بهنیز در پوست  قارچی آلودگی

 تـرین  کـم  و) درصـد  10( شمشیري و تایگر بـارب  دم
زبـرا   درصد آلودگی قارچی در پوست مربوط به ماهی

 ـ بـود.   )درصـد  4( دانیو و پلاتی تـرین   یشهمچنـین ب
مربـوط بـه ماهیـان    درصد آلودگی قارچی در آبشـش  

) درصد 5(شمشیري  دم ماهی و قرمز ، گوپی دمگورامی
مربوط بـه   آبششترین درصد آلودگی قارچی در  و کم
که هیچ قارچی  بودتایگر بارب و گوپی معمولی  ماهی

نتـایج نشـان داد کـه شـدت آلـودگی      . جداسازي نشد
تر از  ی مورد مطالعه بیشقارچی در پوست ماهیان زینت

تري از ماهیان درگیـر   و درصد بیش آبشش بوده است
در برخـی از   نیز هاي ماکروسکوپی بررسیدر . اند بوده

ــان ــونریزي ماهی ــاي  خ ــهه ــت، اي  نقط ــر روي پوس ب
هـا و   ، پرخونی آبششها، ریختگی فلس پوسیدگی باله

   موکوس سطحی مشاهده شد.افزایش 
 

  
  

   گلستان ی مراکز تکثیر و پرورش استانتماهیان زین ی قارچی پوستدرصد آلودگ -1شکل 
)Al،آلترناریا : Ye ،مخمر :Mu ،موکور :Af .(آسپرژیلوس فلاووس :  

  

  
  

  گلستان  ی مراکز تکثیر و پرورش استانتماهیان زین آبششدرصد آلودگی قارچی  -2شکل 
)Al،آلترناریا : Ye ،مخمر :Mu(موکور : .  
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  بحث
اخیــر رشــد ســریع صــنعت پــرورش در دو دهــه 

ماهیـان زینتـی و همچنـین بـروز مشـکلات ناشـی از       
هاي قارچی باعث شده تـا بـه نقـش     عوامل و آلودگی

پروري ایفا  توانند در صنعت آبزي ها می مهمی که قارچ
عنـوان عوامـل    نمایند توجه شـود. عوامـل قـارچی بـه    

هـا و   سـاز بـروز عفونـت    طلب یا ثانویه زمینـه  فرصت
هاي ثانویه در ماهیـان زینتـی بـه دنبـال بـروز       آلودگی

شرایط محیطی نامطلوب، تغذیه  زا مانند شرایط استرس
هـاي انگلـی و    نامناسب، جراحـات فیزیکـی، بیمـاري   

گردند و منجر به تضعیف سیستم ایمنـی   باکتریایی می
و  Ebrahimzadeh Mousaviشــوند (  ماهیــان مــی  

  ).2000همکاران، 
ترین  یکی از جامع رسد میرنظ که به در این بررسی
 کواریـومی آماهیـان   آلودگی قـارچی مطالعات بر روي 

قارچی گونه مهم  4باشد،  کشور لدر شما آب شیرین
آسپرژیلوس فلاووس، مخمر، موکور و آلترناریا  شامل

هـاي   تـرین قـارچ   تـرین و کـم   بـیش  .ندشـد  شناسایی
 ،آلترنیا ؛ترتیب شامل مشاهده شده در پوست ماهیان به

ترین درصد آلودگی قـارچی   مر و موکور بود. بیشمخ
شمشـیري و   در پوست مربوط بـه مـاهی گـورامی، دم   

تـرین درصـد آلـودگی قـارچی در      تایگر بارب و کـم 
پوسـت مربـوط بـه مــاهی زبـرا دانیـو و پلاتـی بــود.       

ترین درصد آلودگی قـارچی در آبشـش    همچنین بیش
قرمـز و مـاهی    مربوط بـه ماهیـان گـورامی، گـوپی دم    

تـرین درصـد آلـودگی قـارچی در      شمشیري و کـم  دم
آبشش مربوط به ماهی تایگر بارب و گـوپی معمـولی   

هــاي  قــارچبــود کــه هــیچ قــارچی جداســازي نشــد. 
هــاي  از نــوع قــارچ در ایــن مطالعـه  جداسـازي شــده 

بـر   مبنی باشند و تاکنون هیچ گزارشی میطلب  فرصت
سـت  در د ماهیـان زینتـی   درهـا   زایی این قارچ بیماري

هـاي قـارچی    چه که در خصوص بیماري . آنباشد نمی
 هاي قارچی بیماري ،استاهمیت  این ماهیان دارايدر 

ــد ــاپرولگنیازیس،  ماننــ ــایکوزیس ســ  وبرانکیومــ
عوامـل   کـدام از ایـن   ایکتیوفونیازیس اسـت کـه هـیچ   

ــارچی ــازي   ق ــی جداس ــورد بررس ــز م ــددر مراک  نش
)Jalilpour  ،2006و همکاران.(   

طالعات اندکی در مورد عوامـل قـارچی   در ایران م
در ماهیـان زینتـی در دسـت    طلب  زا یا فرصت بیماري

تـر در مـورد    بیش هاي ، لزوم توجه و پژوهشباشد می
ایــن عوامــل کــه نشــانگر وضــعیت بهداشــتی مــزارع 

اللهـی و   نعمـت . رسـد  نظـر مـی   باشند ضروري بـه  می
اي بر روي فلـور قـارچی    ) در مطالعه1389همکاران (

ماهیان زینتی مولی سیاه و  در طلب فرصتزا یا  اريبیم
هـاي آسـپرژیلوس،    قارچ )Poecilia sphenops( سفید
سیلیوم و انـواع مخمـر را از آبشـش ایـن ماهیـان       پنی

جداســازي نمودنــد. همچنــین، مشــکینی و همکــاران 
) در بررسی آلودگی قـارچی سـطوح خـارجی    1389(

  هـاي داخلـی (کبـد     بدن (پوسـت و آبشـش) و انـدام   
و کلیه) ماهیان آکوایومی تگزاس، پنگوسی و اوراتوس 
عرضــه شــده در شهرســتان ارومیــه، تنهــا قــارچ      
آسپرژیلوس فلاووس را از ماهی تگـزاس جداسـازي   
  کردند و از دو گونه دیگر هیچ قـارچی جـدا نکردنـد.    

ــط   ــه توســ ــورت گرفتــ ــه صــ   و  Iqbalدر مطالعــ
Sajjad )2013ماهیان زینتـی   چی،) بر روي عوامل قار

مــاهی حــوض   ) و .Cyprinus carpio Lکــوي (
)Carassius auratus auratus ( ،در پاکســــتان  
ــپرژیلوس     5 ــنس آسـ ــه جـ ــارچی از سـ ــه قـ گونـ
)Aspergillus spp) موکور ،(Mucor sp. و ریزوپوس (
)Rhizopus.جداسازي شد (   

 یوضعیت مـدیریت  اهمیتی که در مورد نکته داراي
تکثیر و پرورش ماهیان زینتـی بایـد    مراکز یو بهداشت

هـاي   کـه تمـام آلـودگی    این مطلب اسـت  عنوان کرد
ویروسی، باکتریایی، قـارچی و انگلـی بـه چگـونگی     
مدیریت و رعایت اصول بهداشتی در مراکـز تکثیـر و   

 کـه  جـایی  از آن همچنـین  کنـد.  پرورش ارتباط پیدا می
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 ـ گلسـتان استان  ر مراکزت در بیشمحل تهیه مولدین  ا ب
 وهـاي دیگـر و خـارج کشـور بـوده       واسطه از استان

سـنگاپور،   کشـورهایی ماننـد  از  طور عمـوم  ماهیان به
. نقـل و انتقـال   شوند وارد میمالزي، تایلند و اندونزي 

ــ ــده ب طــور عمــوم باعــث انتقــال عوامــل  هماهیــان زن
 ـزا بیماري بـه   خصـوص عوامـل قـارچی    هي مختلف ب

 . مطالعهاست دهداخل مراکز تکثیر و پرورش استان ش
Lawhavinit اثـر  که در  نشان داد) 2001( و همکاران

سـنگاپور   کشـور گوپی از کنترل نشده ماهیان  واردات
بـر اثـر آلـودگی بـا انگلـی تتـرا       این ماهیان  به تایلند،

دنبال آن  هو ب) Tetrahymena corlissi(لیسی ورهیمناک
 ثانویه با قارچ آکلیـا بیسکسـوالیس   هاي عفونت در اثر

توانـد اخطـاري بـر ورود     مـی  لهأمساند. این  تلف شده
 هـا  آزمایشانجام رویه ماهیان زینتی به کشور بدون  بی

حتــی لازم اســت در   ،هــاي لازم باشــد  و قرنطینــه
جوار و دیگر  هاي هم ماهیان زینتی به استان جایی جابه

   تري صورت گیرد. نیز کنترل بیش ي کشورها استان
مــورد مراکــز  یهداشــتکلی در مــدیریت بطــور هبــ

عدم آشنایی و آموزش کارکنـان   مانندمواردي بررسی 
، عــدم علمــی و فنــی خــودارتقــاء ســطح  منظــور بــه

کارگیري مدیر فنی، ساخت غـذا بـدون آشـنایی بـا      هب
اصول تغذیه، عدم وجود انبار غـذایی مطلـوب، عـدم    
جداسازي واحدهاي تولیـدي در داخـل مراکـز، عـدم     

(توري، ساچوك و غیره) براي  استفاده از وسایل مجزا
استخرهاي پرورشی، عدم وجود حوضچه ضـدعفونی  
در ابتداي درب ورودي مراکز از نقاط ضعف مدیریت 

ــز ــه  بهداشــتی مراک ــورد مطالع ــل م ــه عوام و از جمل

هاي قـارچی در ایـن مراکـز     کننده بروز بیماريمستعد
صورت کلـی   همراکز ب تر که در بیششوند  محسوب می

جزئی وجود داشت. اما تعـویض مرتـب   صورت  هیا ب
هـاي اجرائـی در    ها، همکاري با سـازمان  آب حوضچه

ــه ــري نمون ــاي دوره گی ــواد   ه ــتفاده از م ــدم اس اي، ع
بیوتیکی از موارد نقاط قـوت مـدیریت بهداشـتی     آنتی

با توجه به عدم اولویت ماهیان  .مراکز مورد مطالعه بود
نقـاط   تزئینی نسبت به سایر ماهیـان خـوراکی داشـتن   

   عادي باشد. تواند کاملاً تر می ضعف بیش
 هـاي  فونتهاي قارچی و ع منظور کنترل عفونت به

قرنطینه  ،ثانویه در مراکز تکثیر و پرورش ماهیان زینتی
 هـا و  نمودن ماهیان قبل از عرضه ماهیان بـه حوضـچه  

ود شرایط محیطی از طریق بهبزا  کنترل شرایط استرس
یفیت مناسب آب و تعـویض  ک بهبود و مدیریتی مانند

کـاهش بـار مـواد آلـی،      تغذیـه مناسـب،   به موقع آن،
هـاي   دسـتکاري  ،اجتناب از تراکم بیش از حـد مـاهی  

و  هـاي مناسـب   کننـده  استفاده از ضـدعفونی  ،مورد بی
کنتـرل و   در جهـت  توانـد  می اي هاي دوره گیري نمونه

کـاهش تلفــات و ضــررهاي اقتصـادي ناشــی از ایــن   
  شود.  واقع مفید و سازنده ،بطل فرصت عوامل

  
  سپاسگزاري

ــگاه  ــرم آزمایشـ ــان محتـ ــت و  از کارکنـ بهداشـ
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Abstract1 

Sampling was done from skin and gills of 420 ornamental fish, from 7 species including: 
gouramis (Osphronemus gouramy), guppy (Poecilia reticulate, Poecilia latipinna), 
Brachydanio rerio, Barbus hexazona, Xiphophorus maculatus and Xiphophorus hellerii to 
survey the status of their fungal infection in reproduction and breeding centers in Golestan 
province. Samples were cultured on Sabaroud Dextrose agar (SDA) containing 
chloramphenicol. Then culture mediums were incubated at 23-26 °C for 10-14 days. Fungal 
colonies grown were evaluated both macroscopic and microscopic methods. In this study,  four 
types of fungi were isolated based on morphological characteristics that included: Aspergillus 
flavus Yeast, Mucor spp and Alternaria sp. The highest and lowest fungi infection that observed 
in the skin of the fish was Yeast, Alternaria sp. (10%) and Mucor spp (4%), respectively. Also, 
the highest and lowest fungi infection that observed in the gill of the fish was Yeast, Alternaria 
sp. (5%) and Mucor spp (4%), respectively. Most of the fungal infection in the skin was 
observed in X. hellerii, B. hexazona and O. gouramy (10%), also, minimum fungal infection in 
the skin was observed in Brachydanio rerio and Xiphophorus maculates (4%). Most of the 
fungal infection in the gill was observed in P. latipinna, X. hellerii and O. gouramy (5%) and 
minimum fungal infection in the gill was observed in P. reticulata and B. hexazona that no 
fungi was observed.  
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