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  ماهی آزاد تولیدي در مجتمع تکثیر و پرورش  ، کیفی و بهداشتی بچهپایش کمی
  سازي به دریاي خزرید باهنر استان مازندران تا رهاهش

  
  ، 1، شهریار بهروزي2رستمیحسینعلی خوشباور  ،1اصغر سعیدي علی*

 1مریم قیاسی و 1فارابی سیدمحمدوحید

  هاي داخلی استان گلستان، گرگان،  مرکز ذخایر آبزیان آب 2پژوهشکده اکولوژي آبزیان دریاي خزر، ساري، 1
  

  1چکیده
یش کمی، کیفی و بهداشتی ماهی آزاد در مرکز تکثیر و پرورش ماهی شهید بـاهنر کلاردشـت تـا مرحلـه     پروژه پا

عدد مـاهی مولـد از مصـب رودخانـه      118. در این بررسی تعداد شدانجام  1382-83هاي  رهاسازي به دریا طی سال
یـابی بـه رسـیدگی جنسـی      هت دستعدد از مولدین ج 79کیلوگرم صید گردید. تعداد  35/2تنکابن با میانگین وزنی 

. میانگین وزنی و طولی تکثیر شد 82هی مولد ماده در سال قطعه ما 197مدت دو ماه در آب شیرین نگهداري شدند.  به
طولی مولد نر تکثیـر شـده   متر و میانگین وزنی و  سانتی 4/56±54/1گرم و  2330±92ترتیب  مولد ماده تکثیر شده به

بوده است. تعداد تخم استحصـالی طـی    2:2 متر و نسبت ماهی نر به ماده سانتی 60±86/0 گرم و 2350±13ترتیب  به
هاي درصد لقاح، درصد بازماندگی تخم تـا مرحلـه    ) و میانگینعدد 2888مولد  ازاي هر به( عدد 568989فصل تکثیر 

تعیـین   درصـد  90±22/1و  95±39/2 ، 97±86/0ترتیـب   ی بـه یگشـا  زدگی و درصد بازماندگی تا مرحله تخمه چشم
ترتیـب   بـه ) و میـانگین  درصـد  5/85عـدد (  486523دست آمده از کل تخم استحصالی  هدرصد لارو ب گردید. تعداد و

ترتیـب   ی در اوزان مختلف بهیگرم بوده است. ضریب تبدیل غذا میلی 200±7گرم و  میلی 130±12، گرم میلی 10±96
-5000: 2/1گرم،  میلی 400-2000: 1/1گرم،  میلی 200-400: 1، گرم میلی 130-200: 95/0، گرم میلی 130-96: 87/0

ماهیـان   حداکثر وزن، طول و ضریب چاقی بچهمحاسبه گردیده است. حداقل و گرم  5: بیش از 4/1و گرم  میلی 2000
. در ماهیان دو تعببن گردید 22/1و  01/1، متر سانتی 6/12و متر  سانتی 2/5، گرم 95/21و گرم  1ترتیب  یک تابستانه به

عـدد   756متر بوده است. بچـه تعـداد    سانتی 19و  80/3، گرم 80و  5ترتیب  بهستانه حداقل و حداکثر وزن و طول تاب
آن بـه انگـل    درصـد  54شناسـی قـرار گرفـت کـه،      گـرم مـورد بررسـی انگـل     95/1-20مـاهی در دامنـه وزنـی     بچه

Gyrodactylus ،2/14 به انگل  درصدMyxobolus  یا آلوده بودند. در آزمایش مقاومت  به انگل سفید درصد 8/13و
ماهیـان دو   و بـراي بچـه   درصد 53ماهیان یک تابستانه در آب شور دریاي خزر  در برابر شوري، درصد ماندگاري بچه

TDS ،EC ،PH ،DO ،Po4بود. پارامترهـاي فیزیکوشـیمیایی (   درصد 100تابستانه 
-3 ،NH4+ ،No2-،  Co3

2- ،BOD5 ،
Ca+2 ،Mg+2گیري گردیده است. ) درجه حرارت آب ورودي کارگاه، چشمه و رودخانه تنکابن اندازه  

  
  ماهی انگشت قد، رهاسازي، دریاي خزر، ماهی آزاد دریاي خزربچه هاي کلیدي: واژه
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  مقدمه
ــان  از ــانواده آزاد ماهیـ ــان خـ  Salmonidaeماهیـ

تعدادي با موفقیت به اکوسیستم کشور ایـران معرفـی   
هـاي   آب که فقط دو گونه از این ماهیان بـا است  شده

. یکـی از ماهیـان معرفـی    اند ایران سازگاري پیدا کرده
) Brown trout( اي آلاي قهـوه  شده به دریاي خزر قزل

باشد  می Salmo trutta Linnaeusبا نام علمی ) 1758(
هم ) Salmo trutta Caspius kessler )1870که به آن 

بر سراسر اروپـا در   ین ماهی علاوهگویند. پراکنش ا می
بندي این  رده). Berg ،1949( باشد شمال آفریقا نیز می

ــتیتو     ــی انسـ ــش جانورشناسـ ــط بخـ ــاهی توسـ مـ
 . اخیـراً سـت صورت گرفتـه ا  )ZISP( پترزبورگ سنت

ــاهی آزاد امحققــــ   ن ایــــن مــــاهی را مشــــابه مــ
هـاي   سیربر که ، در صورتیاند آتلانتیک تشخیص داده

؛ Osteology) (Dorofeyeva، 1965( شناسـی  استخوان
Dorofeyeva ،1967 (و الکتروفــــــورز آنزیمــــــی 

)Osinova ،1984 (دهد که این ماهی از نـوع   نشان می
Salmo trutta شدبا می.  

این ماهی داراي بدنی کشیده و از طـرفین فشـرده   
، پـوزه  هـاي تیـره بـوده    . سطح بدن واجد لکهباشد می

ــدان هــا  حالــت کشــیده داشــته و آرواره مجهــز بــه دن
  .)Berg ،1948( باشند می

ــا      ــوچ ی ــاهی رود ک ــن م ــک ای ــر اکولوژی از نظ
Anadromous   ــاه ــه در م ــت ک ــروردین  اس ــاي ف  ،ه

ریــزي بــه   آبــان و آذر جهــت تخــم   ،اردیبهشــت
هاي حـوزه جنـوبی دریـاي خـزر مهـاجرت       رودخانه

ــی ــد م )، 1992( Olahو  Holchik ).Roux ،1967( کن
انزلی و رودخانه سیاه تالاب مهاجرت این ماهیان را به 

رویشــان اســتان گــیلان در اواخــر مهرمــاه گــزارش  د
مهـاجرت    Holms،1845اند. همچنین در سـال   نموده

مــاه بــه اواخــر تیرمــاه تــا پایــان مهر ایـن مــاهی را از 
  ماهیـان   .هـاي گـیلان گـزارش نمـوده اسـت      رودخانه

  ریزي به بسـتر گراویلـی نیـاز داشـته      مولد جهت تخم

ــال و  و لارو  ــدن دو س ــس از گذران ــوان پ ــان ج ماهی
کننـد   اسمولت به دریا مهاجرت مـی رسیدن به مرحله 

هاي جنوبی دریـاي   . مولدین رودخانه)1376 ،عمادي(
ــورا   خـــزر کوچـــک ــه کـ ــدین رودخانـ ــر از مولـ   تـ

، فریـدپاك  1968. در سـال  )Moussavi، 1999است (
تـرین مـاهی مولـد موجـود در      ترین و بـزرگ  کوچک

 53ترتیـب بـا طـول     ی دریاي خـزر را بـه  منطقه جنوب
گـزارش نمـوده اسـت.    متـر   سـانتی  105و متـر   سانتی

رودخانـه  مولـدین مـاهی آزاد در زمـان مهـاجرت بـه      
ریـزي بـه دریـا بـاز      کننـد و پـس از تخـم    تغذیه نمی

گردند. میزان مهـاجرت مـاهی بسـتگی بـه درجـه       می
 حـرارت آب و میــزان دبــی و ســیلابی بــودن آن دارد 

)Pried، 1988.(  
براساس آمار شیلات ایران میزان صید ایـن مـاهی   

تن بوده است و از آن به  20، 1326-27هاي  طی سال
ساله میزان صید این ماهی سیر نزولـی داشـته    بعد هر

 1360تا اوایل دهـه   1350که از اواخر  طوري هب ،است
میزان صید این ماهی به حدود صفر نزول پیدا کـرد و  

ید آن نسل این مـاهی منقـرض   در صورت استمرار ص
در  IUCN گردید. ماهی آزاد دریـاي خـزر از نظـر    می

هـاي در معـرض خطـر     در فهرست گونـه  1999سال 
رسـد   نظر مـی  هاعلام شد. با توجه به موارد ذکر شده ب

دریاي خـزر   جهت بازسازي ذخایر این گونه ارزشمند
ریزي طبیعی و توسـعه تکثیـر    هاي تخم بازسازي محل

هـاي بازسـازي ذخـایر     اهی آزاد در برنامـه مصنوعی م
گیرد. در برنامه  رار ماهیان دریاي خزر، شیلات ایران ق

مـاهی در   بچـه  صـد هـزار عـدد    اولیه تولید سالیانه یک
منظور  به گرم) جهت رهاسازي 15-20اسمولت( اندازه

تن تولید در سـال بـه    20بازسازي ذخایر آن تا سقف 
ریـاي خـزر کـه از    هاي مناسـب منتهـی بـه د    رودخانه

 نظر بــودمــورد ،دانــ شــرایط مناســبی برخــوردار بــوده
با توجـه   .)1382، (دفترچه عملکرد مجتمع کلاردشت

هاي  رسد که یکی از راه نظر می هالذکر، ب به مطالب فوق
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ــر    ــزر، تکثی ــاي خ ــاهی آزاد دری ــایر م ــازي ذخ بازس
ن در انـدازه  ماهیـا  مصنوعی این ماهی و رهاسازي بچه

پروژه پایش کمی، کیفـی و   . بنابراینشدبا اسمولت می
صـنوعی  ماهیـان آزاد حاصـل از تکثیـر م    بهداشتی بچه

ی یگشـا  ، تخمهجهت بررسی روند صید مولدین، تکثیر
ماهیـان تـا    و مدیریت پرورش و کنترل بهداشت بچـه 

منظور ارائه پیشنهاد جهـت   رهاسازي به دریا بهمرحله 
  است.سازي مراحل فوق به اجرا در آمده  بهینه

  
  ها مواد و روش

اواخـر   ازآزاد  مـاهی  مولـدین  تهیه مولـدین مـاهی:  
 در مصب رودخانـه تنکـابن آغـاز    هر سالماه شهریور

هـاي اسـتقرار شـیل یـا      . صید ماهیان با روشدگرد می
 5کشی و یا با ماشک بـا قطـر    و یا از طریق پره کلهام

. مولدین پس متر صورت گرفت میلی 30متر و چشمه 
هـاي   سط وان پلاسـتیکی بـه داخـل قفـس    از صید تو

مسـتقر در حاشـیه    ،متـر  5/1×5/1×1بـه ابعـاد    چوبی
عـدد و   2-3بار به تعـداد   روزانه یک و رودخانه منتقل
ــا  ــد توســط تانکرهــاي  5حــداکثر ت عــدد مــاهی مول

ــراکم   ــا ت ــا چانهــاي برزنتــی، ب  12-30فــایبرگلاس ی
 مولدین ماهی پسشد.  حمل میکیلوگرم بر مترمکعب 

دمایی آب در استخرهاي بتـونی   رعایت هم با انتقالاز 
گردیدنـد. ماهیـان    متر) منتقـل مـی   9×3×5/1(به ابعاد 

مدت دو ماه در  هب تا رسیدن به مرحله جنسی نظرمورد
  .شوند الذکر نگهداري می داخل استخرهاي فوق

عدد مولـدین نـر و مـاده     394از تعداد  :انتخاب مولد
و  83، 82هـاي   سـال شـده  (مولدین صـید   تکثیر شده

 ادنـد) ي گذشته که به تکثیـر جـواب د  اه مولدین سال
نـر و  ) 21+21عدد ماهی به نسبت مساوي ( 42تعداد 
طور تصادفی گزینش گردید و فاکتورهاي ذیـل   هماده ب

  مورد بررسی قرار گرفت:
کش مدرج  متر با خط طول فورك بر حسب سانتی

وگرم با وزن کل بر حسب کیل ،متر میلی 1/0و با دقت 

وزن تخمـدان بـر   ، گـرم  1ترازوي دیجیتالی با دقـت  
 گـرم،  01/0با ترازوي دیجیتالی بـا دقـت    گرم حسب

 حسب تخـم استحصـالی)   برآوري مطلق ( محاسبه هم
، مــاده یــک مولــد تعـداد کــل تخمــک استحصــالی از 

قطر تخمـک بـا کـولیس بـر حسـب      ، آوري نسبی هم
ــی ــر میل ــالی ، مت ــپرم استحص ــم اس ــب   حج ــر حس ب

اسپرماتوزوئید با تهیه  بررسی فعالیت، مترمکعب تیسان
 مشاهده آن در زیر میکروسکوپ نوري،لام مرطوب و 

  ارش اسپرماتوزوئیدها در واحد حجم.شم
 ـ    :ریتکث ق هورمـون صـورت   عمـل تکثیـر بـدون تزری
مولدین  از وکشی  از مولدین ماده تخم گیرد. در ابتدا می

ح از نوع خشک آمد. روش لقا عمل می هگیري ب نر اسپرم
بوده است. پس از لقاح  2 :2 و نسبت مولدین نر به ماده

ها سه بار مورد شستشو قـرار گرفتـه و سـپس بـا      تخم
. شـوند  عدد بـه هـر تـراف منتقـل مـی      15000تراکم 

عدد مولد ماده و  21سنجی مربوط به  فاکتورهاي زیست
محاسـبه   -1 :مولد نر به شرح ذیـل محاسـبه شـد    21

ساعت پس از  48ي تعیین درصد لقاح : برادرصد لقاح
هـا   عـدد از تخـم   50، تخمک و اسپرم مخلوط نمودن

ر زیـر لـوپ   صورت تصـادفی برداشـت نمـوده و د    هب
فضاي بـین زرده و پوسـته   وضعیت فضاي پرووتیلن (

طـول   -2، یدگرد ژرمینال تعیین می ) و دیسکخارجی
، یافته ثبت گردید هاي لقاح مدت زمان انکوباسیون تخم

جهت محاسبه درصد بازماندگی تخـم تـا مرحلـه     -3
صورت  هعدد تخم در این مرحله ب 50چشم زدن، تعداد 

وضعیت چشـم زدن در   و درصد تصادفی انتخاب شد
یی گشـا  محاسبه درصد تخمـه  -4 و ها تعیین گردید آن
لاروهـاي  درصد هچ یا تفریخ): براي این کار تعـداد  (

شـد و   ) شـمارش (سه تـراف  هاي مورد بررسی تراف
هاي اولیه محاسبه گردید  درصد آن نسبت به تعداد تخم

براساس ) Condition factor( فاکتور وضعیتمحاسبه 
    3Williams L) /W ×100( =K فرمول
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Kفاکتور وضعیت =، Wحسـب گـرم   = وزن ماهی بر، 
محاسبه درصد بازماندگی لارو تا جـذب کیسـه زرده:   

مـورد بررسـی   هاي  اد لاروهاي ترافکار تعد براي این
سه تراف) تا قبل از تغذیه فعال و جذب کامل کیسـه  (

زرده شمارش شد و درصد بازماندگی، به نسبت تعداد 
ــد    ــبه درص ــد. محاس ــبه گردی ــه محاس ــاي اولی لاروه

نسـبت تعـداد   گـرم:   3مـاهی تـا وزن    بازماندگی بچـه 
ماهیـان   گرمی مورد بررسی به تعداد بچـه  3 ماهیان بچه

ماهیـان از زمـان    ازماندگی بچهب محاسبه درصد ،نورس
) گـرم  5و گرم  3استحصال تخم تا مرحله رهاسازي (

  نیز محاسبه گردید.
ترتیب بعـد   به 1ماهیان نورس تغذیه مخلوط بچه تغذیه:

. در گـردد  آغـاز مـی   از کیسه زرده درصد 30از جذب 
بـا   .اسـتفاده شـد   2آغـازین پـیش   این مرحله از غذاي

غذیــه بــا غــذاي کیســه زرده تدرصــد  60-70جــذب 
تـدریج بـا    ه. ب ـصورت گرفت SFT00کنسانتره از نوع 

 ،SFT01 ماهیان بـا غـذاهاي   بچه افزایش وزن و اندازه
SFT1، SFT2 و SFT3    تهیه شـده از شـرکت چینـه) (

  تغذیه شدند.
هـاي   بررسـی  ماهیـان:  بررسی وضعیت بهداشتی بچه

هـاي   ماهیان بـا تهیـه لام مرطـوب از بافـت     انگلی بچه
، آبشـش و  ) و خـارجی (پوسـت  روده و کلیهداخلی (

عـدد   756کـار تعـداد    . بـراي ایـن  ) انجام گرفـت باله
 ـ صورت تصادفی نمونـه  هماهی آزاد ب بچه . شـد رداري ب

آمیـزي و   با کارمن آلوم رنگ هاي انگلی پریاخته نمونه
یاختـه بـا    هاي تـک  دوکانادا تثبیت گردید. انگلبوم با 

ژلاتـین تثبیـت    -آمیـزي و بـا گلیسـیرین    گیمسا رنـگ 
ــودگی در    ــدت آل ــعیت ش ــدند. وض ــدان   ش ــر می ه

  ها تعیین شد. ی بر حسب تعداد انگلمیکروسکوپ
  :بررسی فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی آب

                                                
1- Fry 
2- First Feeding  

هــا و ابزارهــاي  بــا اســتفاده از روشزیــر فاکتورهـاي  
  گیري قرار گرفت: آزمایشگاهی مورد اندازه

مواد جامد محلـول در آب بـا اسـتفاده از دسـتگاه     
HACH لیتردر گرم  حسب بر )TDS(3 ،pH  با استفاده

بـر   -PH320 WTW مـدل  متر دیجیتـال  pHاز دستگاه 
با دسـتگاه پرتابـل    ECهدایت الکتریکی ، حسب عدد

HACH  بر حسبMS ، یون آمونیوم)NH4+ ( به روش
-HITACHI U( اشنایدر با دستگاه اسـپکتروفتومتر  برن

یژن محلـول در  کسا، گرم بر لیتر میلیبر حسب ) 2000
، تیتراسیون یدومتري بـر حسـب   آب به روش وینکلر

نفتیـل   -Nبـه روش  ) -No2(نیتریت ، گرم بر لیتر میلی
یـون  ، بـا روش تیتراسـیون   Mg+2 یون منیزیـوم ، آمین

ــا  Ca+2کلســیم  ــا روش تیتراســیون ب ــون ، EDTAب ی
Co3کربنات 

با روش تیتراسـیون در مجـاورت فنـل     2-
Po4یون فسفات ، فتالئین

، به روش آمونیوم مولیبدات 3-
BOD5 یدومتري -به روش تیتراسیون. 

تابسـتانه   بستانه و دوماهیان آزاد یک تا مقاومت بچه
در این آزمـایش تعـداد   با استفاده از آزمایش شوري: 

ــدد بچــه 36 ــک تابســتانه و  ع ــاهی آزاد ی ــدد  36م ع
تابستانه در سه تکـرار در دو محـیط    ماهی آزاد دو بچه

و آب شـیرین رودخانـه    5/12یـاي خـزر   آب شور در
ــ ــد همحــل رهاســازي ب ســاعت در شــرایط  168ت م

درجـه   5/12-16با دماي آب  )آکواریومآزمایشگاهی(
 گرم در لیتر و هوادهی مستمر 1کم گراد و به ترا سانتی

  .مورد بررسی قرار گرفتند
  نتایج

تعـداد   2/9/82لغایت  3/7/82 از تاریخصید مولدین: 
. دامنـه  )1(جدول  شداهی آزاد صید عدد مولد م 118

درجـه   20تـا   10درجه حـرارت آب محـل صـید از    
یزان صید در دامنـه  ترین م گراد متغیر بود و بیش سانتی

منظـور   گراد انجام شد. به درجه سانتی 15-19حرارتی 
، زمـان  صـید  میزان بربررسی اثر سیلابی بودن و دبی 

                                                
3- Total Dissolved Solid  
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و تعـداد   روزه تقسیم شـد  15دوره  4به  برداري نمونه
یکـی از فاکتورهـاي    مولدین در هر دوره ثبت گردید.
بـی آب و سـیلابی   د ،مهم در مهاجرت ماهیـان مولـد  

دلیـل در مرحلـه دوم از   همین ه . ببودن رودخانه است
با افزایش دبی آب  ،گانه زمانی فصل صیدمراحل چهار

ترین مهاجرت صـورت   و سیلابی شدن رودخانه بیش

د مولـد مربـوط بـه ایـن     صیترین میزان  گرفت و بیش
  .)2جدول ( بودمرحله 

 20عدد مولد ماده و  21سنجی  پارامترهاي زیست
ارائـه شـده    3 و 2هـاي   مولد نر تکثیر شده، در جدول

  است.

  
  2/9/1382لغایت  2/7/1382تعداد مولدین ماهی آزاد صید شده از رودخانه تنکابن از تاریخ  -1جدول 

 جمع 4مرحله  3رحله م 2مرحله  1مرحله  مراحل صید

 118 30 22 42 24 تعداد مولدین صید شده

  
  1382مولد ماده تکثیر شده در سال  21سنجی  میانگین پارامترهاي زیست -2 جدول

سن مولد 
 (سال)

 وزن
  (کیلوگرم)

 طول
  متر) (سانتی

وزن تخمدان (میزان 
  (گرم) تخم استحصالی

 قطر تخمک
  متر) (میلی

  تعداد تخمک 
 گرم در هر

  وري مطلقآ مه
  (عدد)

وري آ هم
 نسبی (عدد)

1±4  433/2  
92/0± 

4/56  
54/1± 

9/241  
138± 

2/4  
27/0± 

4/12  
1± 

7/2994  
1701± 

1242  
6/5± 

وري آ . بـین هـم  شـود  وزن تخمدان اضافه می ،طول یعنی با افزایش ،)R=89/0بین طول ماهی و وزن تخمدان همبستگی زیادي وجود دارد (
  وجود دارد. )درصد =85/0R( دار ن تخمدان همبستگی معنیمطلق با طول ماهی و وز

  
  1382مولد نر تکثیر شده در سال  20سنجی  میانگین پارامترهاي زیست -3جدول 

سن مولد 
 (سال)

   وزن
  (کیلوگرم)

 طول
  متر) (سانتی

 حجم اسپرم
  سی) (سی

   تعداد اسپرماتوزوئید
 واحد حجم در

  ویسکوزیته
 درجه 1- 3

  تحریک (بال)

3  
5/0± 

350/2  
±13/0 

60  
86/0± 

9/12  
33/2± 

106  ×3/4  
292308± 

3 5 -3 

  
، درصد بازمانـدگی تـا مرحلـه تخـم چشـم زده و      در هر انکوباتورموجود هاي  ، تعداد تخممیانگین درصد لقاح، درصد هچ -4جدول 

  1382در سال  ییگشا تخمه
  درصد 

 لقاح
 تعداد تخم در
  هر انکوباتور

درصد بازماندگی تخم 
  ه چشم زدنتا مرحل

درصد بازماندگی تا 
  ییگشا مرحله تخمه

مدت زمان 
 انکوباسیون (روز)

درجه حرارت مراحل 
  گراد حسب سانتی انکوباسیون بر

97%  
86/0± 

3467  
±1036 

95%  
39/2± 

90%  
±22/1 

56  
5/±1 

9 -8 

 
ــرورش ــا پ ــه :لاروه ــس از تخم ــا پ ــال از ی و یگش انتق

ــا ــا وزن   انکوباتوره ــراف ت ــه ت ــی 600- 700ب ــرم  میل گ
 ـ . شدندنگهداري و تغذیه  هـاي   صـورت تـوده   هلاروهـا ب

نـور و   خصوص در نواحی کم ها (به متراکم در کف تراف
منظور جلوگیري از اثر نور بر  گردند. به ) مستقر میتاریک

هـاي پلاسـتیکی    هـا بـا درپـوش    روي تـراف  ،روي تخم
کیسـه زرده   درصـد  20کـه فقـط    . هنگـامی شـد پوشانده 

تعدادي از لاروها حالـت شـناور بـه     تدریج هب ،جذب شد
  .شدو در این مرحله تغذیه اولیه آغاز  گرفتندخود 
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که تمامی لاروهـا بـه حالـت شـناور قـرار       هنگامی
 ،)درصد کیسه زرده جذب شده است 60-70گرفتند (

  آغاز شد. SFT00تغذیه با 

  
  غاز تغذیه فعالشده تا مرحله آ ییگشا میانگین اوزان از مرحله لارو تازه تخمه -5 جدول
  ی شده یگشا میانگین وزن لارو تازه تخمه

 گرم بر حسب میلی

  میانگین وزن لارو در شروع تغذیه مخلوط 
 گرم بر حسب میلی

ماهی نورس در آغاز تغذیه  میانگین وزن بچه
  گرم فعال بر حسب میلی

10±96  12±130  7±200  
  

ماهیان از مرحله لاروي تا رهاسازي در  بچه پرورش
گیـرد. مرحلـه اول: پـس از     مرحلـه صـورت مـی   سه 

گرم با  میلی 700-800ماهیان تا وزن  بچه ییگشا تخمه
) عـدد تخـم در هـر تـراف     15000( همان تراکم اولیه

ــدند ــرورش داده ش ــهپ ــه دوم: بچ ــه  . مرحل ــان ب ماهی
هزار  5-8با تراکم  5/1×5/1×5/0به ابعاد  ییها حوضچه

مرحله  ده شدند.پرورش داگرم  3عدد انتقال و تا وزن 
با  5/2×5/2×1ی به ابعاد یماهیان به استخرها سوم: بچه

مـاهی   . پرورش بچهشدندهزار عدد منتقل  3-5تراکم 
آزاد یک تابسـتانه و دو تابسـتانه در همـین اسـتخرها     

 عـدد  2500عـدد و   2500-5000ترتیب بـا تـراکم    هب

فاکتورهـاي ارزیـابی شـده در مـورد      گیرد. صورت می
ــه ــان بچ ــول، وزن،  ماهی ــامل ط ــعیتش ــاکتور وض ، ف

آزمایش مقاومت در برابر شوري  و هاي بهداشتی بررسی
 فـاکتور وضـعیت  ربـوط بـه بیـومتري و    نتایج م. است
 ـ اسـتخر کـه   6ماهیان یک تابسـتانه از   بچه صـورت   هب

طـی   ،استخر انتخاب شده بودنـد  53تصادفی از تعداد 
ده آم ـ 7 و 6هـاي   در جدولهاي آذر تا اردیبهشت  ماه

  .است
و تابسـتانه  ماهیـان د  نتایج مربوط به بیومتري بچـه 

عدد نمونـه   30در هر مرحله مرحله رهاسازي ( 6طی 
  .آمده است 8  ولماهی آزاد) در جد بچه

  
  1382ماهیان آزاد یک تابستانه در سال  آنالیز وزن و طول کل بچه -6 جدول

 طول کل وزن

 (گرم)وزن  ها ماه
 حداقل
  (گرم)

 حداکثر
 م)(گر

انحراف 
 معیار

طول کل 
 متر) (سانتی

 حداقل
 متر) (سانتی

 حداکثر

 متر) (سانتی

انحراف 
 معیار

 62/0 1/8 9/5 1/7 01/1 5 8/1 34/3 آذر

 83/0 8/8 6 3/7 37/1 35/6 94/1 83/3 دي

 65/0 8/8 3/6 47/7 11/1 93/6 5/2 13/4 بهمن
 76/0 8/9 1/6 5/7 36/1 68/8 28/2 21/4 اسفند

 68/0 8/8 3/6 4/8 9/1 90/5 15/3 80/6 نفروردی

 23/1 5/12 8/6 6/10 79/3 61/20 25/7 67/10 اردیبهشت
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  1382هاي آذر تا اردیبهشت  ماهیان آزاد یک تابستانه طی ماه بچه فاکتور وضعیتوضعیت  -7 جدول
  ماه

 شماره استخر
 اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دي آذر

1 05/1 1/1 11/1 15/1 16/1 15/1 

2 11/1 05/1 22/1 2/1 17/1 15/1 

3 12/1 06/1 17/1 18/1 2/1 12/1 

4 03/1 16/1 18/1 14/1 22/1 21/1 
5 05/1 01/1 07/1 18/1 15/1 12/1 

6 17/1 06/1 12/1 18/1 2/1 12/1 

  
  1382ماهیان آزاد دو تابستانه در مراحل مختلف رهاسازي  آنالیز آماري وزن بچه -8جدول 

 تعداد نمونه مراحل
میانگین وزن 

 (گرم)
 حداکثر حداقل واریانس انحراف معیار

  ماهی  تعداد بچه
  رهاسازي شده

1  30 80/22 18/7 61/51 13 40 2500  
2 30 31/22 41/10 108 7 52 2610  
3 30 76/24 48/12 9/155 7 60 2570  
4 30 83/24 31/14 97/204 8 60 2700  
5 30 06/30 35/11 89/128 13 60 2720  
6 30 73/27 14/11 27/124 6 56 2680  

  
طــی دوره پــرورش و رهاســازي  بررســی بهداشــتی:

صورت  هیک تابستانه و دو تابستانه) بماهیان آزاد ( بچه
ماهی در دامنـه   قطعه بچه 756 ،استخر 120تصادفی از 

شناسـی   هـاي انگـل   گرم مورد بررسی 95/1-20وزنی 
ی شده به شرح زیـر  یساقرار گرفتند. عوامل انگلی شنا

  بودند:
  قطعه  756از  :sp Gyrodactylus ژیروداکتیلوس

به انگل فـوق آلـوده بودنـد.     درصد 54ماهی آزاد  بچه
آبشـش  هاي مورد بررسی شـامل پوسـت، بالـه و     اندام

ر در پوسـت  ت ها و کم در باله طور عمده بود. آلودگی به
عـدد   58تا  1تعداد انگل از  مشاهده گردید. آبششو 

مـوارد   درصـد  4تـا   3 در ماهی متغیر بود. در یک بچه
ماهیان تعداد  ولی در بقیه بچه ،عدد بود 58تعداد انگل 

 ).1(شکل  انگل چندان زیاد نبود

  

  
  

  )2000و همکاران،  Nezami( )×10( ماهیان آزاد داکتیلوس در بچهانگل ژیرو -1 شکل
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ــوبولوس  ــل از   :)Myxobolus(میکس ــن انگ ای
کـه   . بـا توجـه بـه ایـن    باشد میکسواسپوریده می گروه
باشـد، فقـط    ترین اندام هدف این انگل کلیه مـی  عمده

ماهیـان مـورد بررسـی قـرار گرفـت.       این اندام در بچه
 بود درصد 2/14ماهیان به این انگل  میزان آلودگی بچه

  .)2 (شکل
داران  این انگل جزء مـژك  :)Scyphidia(سفیدیا  -3

  . آلوده به این انگل بودماهیان  . پوست بچهباشد می

درصد بود. در بعضی  8/13میزان آلودگی به این انگل 
حـدي بـود کـه در یـک شـان       موارد شدت آلودگی به

 قابل شمارش بـود غیر میکروسکوپی تعداد انگل تقریباً
  ).3(شکل 
ــه ــور ب ــد 4/4کلی در ط ــه   درص ــودگی ب ــوارد آل م
تیلــوس مربــوط هــاي میســکوبولوس و ژیروداک انگــل

فیدیا موارد نیز کمپلکسی از س درصد 3/2شد و در  می
  و ژیروداکتیلوس مشاهده شد.

 

 
  

  )Osinov ،1984() ×100( ماهیان آزاد انگل میکسوبولوس در بچه -2شکل 
  

  
  

  )Klinkhardt ،1995() ×100( ماهیان آزاد انگل سفیدیا در بچه -3 شکل
  

مجتمـع (آب ورودي، چشـمه مجتمـع،    هـاي مختلـف    کتورهاي فیزیکی و شیمیایی آب در قسمتنتایج حاصل از بررسی فا -9 جدول
  رودخانه محل رهاسازي

 mg/l  pH  EC  T.D.S  آب
mg/l Mg2+ Ca2+ BOD5 CO3

2- NO2- NH4+ PO4+ O2 
 -  390 08/8 4/8 015/0 0023/0 -  -  9/0 16/80 2/18 چشمه

 -  240 2/8 4/7 128/0 022/0 0035/0 -  8/1 32 17 ورودي مجتمع
 16/0 320 6/7 4/7 86/0 105/0 019/0 200 92/4 60 32 مجتمع

 17/0 360 5/9 5/8 26/0 014/0 003/0 200 9/4 6/42 3/23 رودخانه تنکابن
 -  432 7/6- 4/8 7- 13 1/0 125/0 55/0 50- 400 3/1 52- 80 20 استاندارد
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کـه   یک بررسیدر  :آزمایش مقاومت در برابر شوري
ــت  د ــورت گرف ــگاه ص ــرایط آزمایش ــدد  36 ،ر ش ع

ماهی آزاد دو تابستانه در شرایط گرسنگی مطلق و  بچه
-16عدم تغذیه و هوادهی مستمر در دامنـه حرارتـی   

هـاي حـاوي آب    در آکواریـوم گراد  درجه سانتی 5/12
شیرین (شاهد) و آب شور دریا در سـه تکـرار مـورد    

   168تا  هیـانمـا  گرفت. میـزان بقـا بچهش قرار آزمای
  

. طی این آزمایش مشخص ثبت شد یک هفته)ساعت (
ماهیـان آزاد دو تابسـتانه کـاملاً در برابـر      شد که بچـه 

شوري آب دریا مقـاوم بـوده و در مقایسـه بـا گـروه      
  ).10جدول ( داشتند بقا درصد 100 ،شاهد

ماهیان آزاد یـک   آزمایش مشابهی نیز در مورد بچه
ــت ــی ،تابســتانه صــورت گرف ــدگی  ول درصــد بازمان

  ).11(جدول  بود درصد 53ماهیان تنها  بچه

  )ppt5/12 ( تابستانه در شرایط آب شور دریا ماهیان آزاد دو ماندگاري بچه - 10جدول 
ماندگاري درصد مدت زمان به ساعت نوع محیط  

 درصد 100 168 144 120 96 72 48 24 آب شور (دریا)

 درصد 100 168 144 120 96 72 48 24 آب شیرین (شاهد)

  
  )ppt5/12 ( ماهیان آزاد یک تابستانه در شرایط آب شور دریا ماندگاري بچه - 11جدول 

ماندگاري درصد مدت زمان به ساعت نوع محیط  

 درصد 53 168 144 120 96 72 48 24 آب شور (دریا)

 درصد 100 168 144 120 96 72 48 24 آب شیرین (شاهد)

  
  گیري و نتیجه بحث

 هاي گذشـته صـید مولـدین مـاهی آزاد از     سالدر 
هاي مختلف (سردآبرود، چالوس، گرگـانرود،   رودخانه

(آمـار   گرفتـه اسـت   رود و نـاورود) صـورت مـی   شفا
شیلات ایران). لیکن امـروزه صـید مولـدین صـرفاً از     

گیـرد. ایـن محـدودیت     رودخانه تنکابن صـورت مـی  
گــردد کــه در صــورت وجــود  احتمــالاً موجــب مــی

بـه   ،بـرده  هـاي نـام   هاي مسـتقل در رودخانـه   جمعیت
. با توجه بـه جـدول   وارد شود الذکر قهاي فو جمعیت

مـاه صـورت   ترین میزان صید در نیمه دوم مهر ، بیش2
گرفت. افزایش صید مولدین در این مرحله همـراه بـا   

. ب و سیلابی شدن رودخانه بوده اسـت افزایش دبی آ
مهـاجرت  ترین  ) بیشDerek )1989هاي  طی بررسی

ــه در هنگــام ســیلابی شــدن   ــه رودخان ــان آزاد ب ماهی
زن در مـورد و  3و  2ول ا. بـا توجـه بـه جـد    باشد می

میانگین وزن مولـد  ( 1382مولدین صید شده در سال 

رسـد   نظر می ه، ب)گرم 2350گرم و مولد نر  2433ماده
گذشـته  هـاي   وزن مولدین صید شده نسـبت بـه سـال   

  کاهش محسوسی دارد.
ود. بمتر  سانتی 73تا  38بین صید شده  طول ماهیان

و گزارش فریدپاك در  3همچنین مقایسه نتایج جدول 
آوري مطلق و  نیز بیانگر کاهش وزن تخمدان، هم 1371

درصدي دلالت بر کیفیت  97قطر تخمک است. لقاح 
خوب تخمک و اسـپرم ماهیـان مولـد دارد. همچنـین     

عیت ی از وض ـیگشـا  درصد بازماندگی تا مرحله تخمه
  .)4(جدول ) برخوردار بوده استدرصد 90مناسبی (

 ـ توجه به نتـایج بیـومتري بچـه    با ان آزاد یـک  ماهی
و مقایسه بـین میـانگین    6  ولتابستانه منعکس در جد

اخـتلاف   هـاي مـورد بررسـی در ابتـدا     ها در مـاه  وزن
استخر مورد مطالعـه   6ماهیان  داري بین وزن بچه معنی

هـاي پایـانی    لیکن در ماه ،)>05/0Pمشاهده نگردید (
دار بـوده   ) این اخـتلاف معنـی   فروردین و اردیبهشت(
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). این مطلب حـاکی از آن اسـت کـه    >05/0Pاست (
هــاي فــروردین و  ماهیــان یــک تابســتانه در مــاه بچــه

تـري دارنـد و اخـتلاف     اردیبهشت سرعت رشد بـیش 
. ها وجـود داشـته اسـت    اي بین آن وزنی قابل ملاحظه

ه به اخـتلاف بـین حـداقل و حـداکثر     همچنین با توج
ماهیان یک تابستانه مشخص اسـت کـه طـی     وزن بچه

بندي صورت نگرفتـه اسـت و ایـن     دوره پرورش رقم
ماهیـان   عدم یکنواختی در رشد در کاهش کیفیت بچـه 

 و همکاران Blackwell باشد. می ثرؤرهاسازي شده م
 Coho-salmonماهیـان   بچـه فاکتور وضعیت  )1999(

. براسـاس نتـایج   اند گزارش نموده 06/1-12/1بین را 
، 14مـنعکس در جـدول    فـاکتور وضـعیت  مربوط بـه  

و  01/1ترتیـب   بـه  فاکتور وضـعیت حداقل و حداکثر 
فاکتور دست آمده از  هدست آمده است. نتایج ب هب 22/1

ماهیان یک تابستانه تا حـدود زیـادي بـا     بچه وضعیت
و همکـاران   Blackwellدست آمده بـا نتـایج    هنتایج ب

  خوانی دارد.  هم) 1999(
بهداشــتی، ژیروداکتیلــوس از   هــاي در بررســی

 54هایی بوده که در تمامی استخرها دیـده شـد.    انگل
ماهیان مورد بررسـی بـه ایـن انگـل آلـوده       بچه درصد

عدد انگل در  58موارد تعداد  درصد 3-4بودند که در 
 رغـم بـالا بـودن    ماهی مشاهده شد. علـی  بدن هر بچه

گونـه تغییـرات رفتـاري در     هیچ ،نسبی درصد آلودگی
ماهیـان مشـاهده نگردیـد.     برداري در بچـه  هنگام نمونه

آب و بـالا بـودن    pHین بـودن  یی مثـل پـا  یپارامترهـا 
Po4فسفات () و -No2هاي نیتریت ( یون

) شـرایط را  3-
ــترش و   ــیوع و گس ــراي ش ــی از    ب ــدمی ناش ــا اپی ی
. )Shawn ،1994( نمایــد ژیروداکتیلــوس فــراهم مــی

هـاي شـیرین    سیکل آلودگی به این انگل صرفاً در آب
ولـی پـس از ورود ماهیـان آلـوده بـه       ،افتـد  اتفاق می

ها از بین  انگل ،در هزار 10هاي با شوري بالاتر از  آب
میـزان زیـادي    ها بـه  روند و یا از شدت آلودگی آن می

  .)Appleby ،1994( گردد کاسته می

ماهیـان مشـاهده    ر بچـه آلودگی انگلی بعدي کـه د 
بافـت   درصـد  2/14گردید، انگل میکسوبولوس بـود.  

ماهیان به این انگل آلـوده بودنـد. بـه جهـت      کلیه بچه
ــش     ــد و نق ــواد زائ ــع م ــه در دف ــت کلی ــت باف اهمی

گونـه آسـیب    ، هرسازي و تنظیم سیستم اسمزي خون
ماهیان را بـا مخـاطره روبـرو     زندگی بچه ،به این اندام

رسد از آنجا که در بالادست مجتمع  ظر مین هسازد. ب می
پـرورش ماهیـان    شهید باهنر، هـیچ مجتمـع تکثیـر و   

، احتمـالاً ایـن انگـل از طریـق     سردآبی وجـود نـدارد  
و یـا از   آزاد صـید شـده از رودخانـه تنکـابن     مولدین

 ـ    صـورت خـام در تغذیـه     هطریق کیلکـا ماهیـان کـه ب
نتقـل  شود بـه مجتمـع م   مولدین ماهی آزاد استفاده می

   .شده است
آلودگی انگلی دیگري کـه در ایـن تحقیـق مـورد     

ماهیـان آزاد بـه انگـل     توجه قرار گرفت، آلودگی بچـه 
ماه  ویژه در اردیبهشت هسفیدیا بوده که در فروردین و ب

 ـ اي  گونـه  همشاهده گردید. در مواردي شدت آلودگی ب
میکروسـکوپی تعـداد غیرقابـل     میدان بوده که در یک

. ایـن انگـل بـه جهـت     گل وجود داشتشمارش از ان
ضـمن   ،کنـد  که پایـه خـود را در پوسـت فـرو مـی      آن

 ،، بـه جهـت تخـریش پوسـت مـاهی     تحریک پوست
  شود. ی ثانویه نیز مییهاي باکتریا موجب بروز آلودگی

ماهیـان یـک و دو    نتایج مربوط بـه مقاومـت بچـه   
ــر شــوري در جــدتا  11و  10 هــاي ولبســتانه در براب

دســت آمــده  هبراســاس نتــایج بــ .باشــد مــنعکس مــی
آب ( ppt5/12 تابستانه در برابر شـوري   ماهیان دو بچه

ــا)  ــد 100دری ــتند درص ــت داش ــه  در حــالی ،مقاوم ک
درصد مقاومت از خود  53تابستانه فقط  ماهیان یک بچه

ماهیـان   دهد که بچـه  . این بررسی نشان مینشان دادند
ه و دو تابستانه آمادگی بیشتري جهت رهاسـازي داشـت  

رودخانه را بـه   پس از مدت زمان اندکی از رهاسازي،
رسـد ایـن مسـئله     نظر مـی  هکنند. ب طرف دریا ترك می

حاکی از آن اسـت کـه سیسـتم تنظـیم اسـمزي یـک       
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 ماهیان بچه ها مرحله مناسب نرسیده است ولی تابستانه
دوتابستانه از این نظر آمادگی بیشتري دارند. با توجـه  

ابستانه (میـانگین  تماهیان آزاد دو به وزن رهاسازي بچه
گرم) و نیز مقاومت در برابر شـوري،   24±3/14وزنی 

باشند.  برخوردار می Smoltاز شرایط مرحله اسمولت 
کـه   گزارش نموده اسـت  )Stephen )1988همچنین 

رسـند   گرم به مرحله اسمولت می 20ماهیان بالاي  بچه
د تـا  شو ماهیان در این وزن موجب می و رهاسازي بچه

 اري را داشته و رودخانه را بـه سـرعت  بیشترین ماندگ
به سمت دریا ترك کنند و نرخ مـرگ و میـر در ایـن    

با توجـه بـه   باشد.  ) میدر رودخانه( 1/0تا  02/0وزن 
ماهیـان از   که سرعت حرکت بچه محل رهاسازي و این

کیلومتر در روز است و همچنین  8/1رودخانه به دریا 
 ـ  ودن طـول مصـب، ایـن دسـته از     با توجه به کوتـاه ب

، Stephen( شـوند  تـر وارد دریـا مـی    ماهیان سریع بچه
1988.(  

با توجه به نرخ بازگشت مرحلـه اسـمولت مـاهی    
 باشـد  مـی  درصـد  16-46آزاد از دریا به رودخانه کـه  

)Derek ،1989( طور  هب ،با توجه به میزان رهاسازي و
، ودبرداشـت ش ـ ماهی آزاد تن  20 باید متوسط سالانه

متوسط برداشـت   ،1371-82هاي  لیکن طبق آمار سال
تن در سال است. بـا توجـه    5 ، حداکثرطی این مدت

کیلـوگرم   8/1اد صید شده که به میانگین وزن ماهی آز
عدد  2777هر ساله  ،)1380 ،آمار شیلات ایراناست (

یعنـی ضـریب بازگشـت     ،ماهی آزاد بازگشـت دارنـد  
لاف در ضـریب  . ایـن اخـت  درصـد اسـت   1تـر از   کم

بازگشت شیلاتی یا مرتبط با روند رهاسازي است و یا 

در ارتباط با شرایط رشد ماهی در دریا است کـه لازم  
جدیدي به این مسـائل  هاي تحقیقاتی  است طی پروژه

  پرداخته شود.
ــی از ــیمیایی آب   برخ ــی و ش ــاي فیزیک پارامتره

 گزارشاستانداردهاي ارائه شده ( در مقایسه باتمع مج
FAO ،1988میزان یون بیشتر بود)، 1381موسوي،  ؛ .

گرم است  میلی 1/0تر از  نیتریت در شرایط مطلوب کم
گرم  میلی 003/0که میزان این ماده در رودخانه تنکابن 

محل رهاسازي) و در مجتمع (محل نگهداري در لیتر (
گرم در لیتر بود. البته بـالاتر   میلی درصد 19) ماهی بچه

نیتریـت در آب مجتمـع نسـبت بـه      بودن میـزان یـون  
دلیل تجزیه بقایاي غذاي مانده در استخر و  رودخانه به

باشد و اگر  دفع فضولات از طریق دستگاه گوارش می
درستی انجام شود و نیز نظافـت اسـتخرها   ه غذادهی ب

تر از این مقدار نیز  میزان این ماده به کم ،رعایت گردد
دخانه نسـبت  آب مجتمع و رو BOD5. میزان رسد می

بـراي ماهیـان    BOD5به استاندارد بالا بود (اسـتاندارد  
در آب مجتمع  BOD5گرم در لیتر).  میلی 3/1سردآبی 

گرم در لیتر  میلی 9/4و  92/4ترتیب  و آب رودخانه به
نشانه بـالا بـودن حضـور     BOD5بود. بالا بودن میزان 

آلودگی در محیط  هاي هوازي و شدت میکروارگانیسم
لازم است به برنامه  BOD5هت کاهش میزان است. ج

و  ها دقت شود نظافت استخرها و نیز تخلیه صحیح آن
هـاي مناسـب بـراي نگهـداري ماهیـان در       نیز از سازه

هـاي گـرد    (اسـتفاده از حوضـچه   مجتمع استفاده شود
  .جاي چهارگوش) هب

  
  
  عمناب
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Abstract5 

This study has been conducted for duration of two years (2003-2004) with the aim of 
hygienic, quantitative and qualitative monitoring of fingerling fish (Salmo trutta caspius). A 
total of 118 brood stock fishes (Brown trout) were caught from opening place of Tonekabon 
River with an average weight of 2.35 kg. 79 of adult fishes were kept in fresh water fish farm to 
reach sexual maturity for duration of two months. During breeding time (along with other adults 
that were already kept from previous years), a total of 197 fishes were bred and the results were 
as follow: The average weight (kg) and length (cm) of propagated females were 2.33±0.92 and 
56.4±1.54 respectively. But in males the average weight (kg) and length (cm) of propagated 
fishes were 2.35±13 and 60±0.86 respectively. At this time the males ratio number to females 
were 2:2 and the number of egg yield during propagation was 568989 (each matured female was 
holding 2888 of eggs). The average percentage of fertilization, eggs eyes survival and 
percentage of hatching survival were 97±0.86, 95±1.39 and 90±1.22 respectively. The total 
number of and percentage of larvae earned from obtainable eggs were 486523 and 85.5% 
respectively. The average larvae weight (after post hatching), larvae (mix feeding) and fry fishes 
(active feeding) were 96±10, 130±12, and 200±7 milligrams respectively. Therefore, food 
conversion in different weights were 96-130 mg :0.87, 130.200 mg:0.95, 200-400 mg:1,400-
2000 mg:1.1,and for conversion of 1.4 need more than 5 grams respectively. The biometric 
factors on fingerlings are related to those fingerlings which their propagation happened during 
2001 and 2002. Maximum and minimum weight, length and fat coefficient of one year class 
were 21.95 and 1 gram, 12.6 and 5.2 cm, 1.22 and 1.01 respectively. Maximum and minimum 
weight and length of two years class were 80 grams and 5 grams, 19and 3.8cm respectively. 
From parasitological point of view about 756 fingerlings with the weight of 1.95-20 grams were 
under consideration. In this connection the percentage of parasitic infestation such as 
gyrodactylus, myxobolus and scyphidia were 54, 14.2 and 13.8 respectively. The resistance of 
those fingerlings and direct exposure to 12.5 ppt (Caspian Sea water) for one-year and two-year 
classes were 53 and 100 percent. The physicochemical parameters in this survey for main 
entrance water to fish farm, stream and Tonecabon river water were determined as follows: 
TDS, EC, PH, DO, PO4

3-, NH4
+, CO3

2-, BOD5, Ca 2+ and Mg 2+.   
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