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  اپیدرم موکوس در یسکبه روش انتشار د) MICرشد ( بازدارنده غلظت ترینکم تعیین
 C ویتامین متفاوت سطوح با شده) تغذیهRutilus rutilus caspicusکلمه ( ماهی

  
  1قربانی رسول و 1مرادلوحاجی عبدالمجید ،1روستا زهرا*

  ایرانگرگان، ، گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه ،زیست محیط و شیلات دانشکده شیلات، گروه1
  21/8/98؛ تاریخ پذیرش:  10/4/98تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
شده با یهکلمه تغذ یانماهبچه یدرمموکوس اپ در )MIC( غلظت بازدارنده رشد ینترکم تعیین ،مطالعه یناز ا هدف

و  یراز مرکز تکث گرم 4/1±02/0 کلمه با وزن متوسط یماهقطعه بچه 660 ،منظور ینبود. بد C یتامینسطوح مختلف و
قطعـه و   55به تعـداد   یانماه ید،جد یطبا شرا يهفته سازگار 2حدود  یپس از ط و یهترکمن تهبندر یجوالپرورش س

 2000و  1500، 1000، 0 يبا دوزها C یتامینشدند. و یعتانک توز 12و سه تکرار در  یماربا چهار ت یصورت تصادفبه
صـورت  بـه  موکوس غلظت، یینبراي تعروزه پرورش،  60دوره  یانبه غذا اضافه شد. در پا یرهج یلوگرمگرم بر کیلیم

 و لیتر بـود میکرولیتر در میلی 5/12، 25، 50 ،100، 200هاي حاصله شامل ا آب مقطر رقیق گردید که غلظتمستقیم ب
ــر در ــاکتري براب ــايب ــوسمیکروکوکــوس ، Streptococcus faeciumاســترپتوکوکوس فاســیوم  مثبــت گــرم ه  لوتئ

Micrococcus luteus منفی گرم هايباکتري و Serratia marcescens  کلی  اشریشیاوEscherichia coli گرفت قرار .
لیتـر در  میکرولیتـر در میلـی   200 غلظت که داد نشانگیري قطر هاله عدم رشد اندازه با به روش انتشار دیسک ونتایج 

 یایی آنضـدباکتر  یـت موکـوس فعال یق شـدن  رق با یایی بود وضدباکتر یتحداقل خاص برابر هر دو نوع باکتري داراي
داري را نسبت به گروه شاهد نشـان  و معنی تررشد بیش عدم قطر هاله Cشده با ویتامین ي تغذیههاتیمار. یافتکاهش 

نتایج این آزمایش نشان داد افزایش ایمنی موکوسی از طریق کاهش ریسک ابتلا به بیماري، با استفاده  ).P>05/0( دادند
  شته باشد. عنوان محرك ایمنی توانسته است اثرات سودمندي دابه Cاز ویتامین 

  
  ، موکوس اپیدرمMICترین غلظت بازدارنده ، کمCویتامین ، Rutilus rutilus caspicusماهی کلمه،  هاي کلیدي:واژه

  
  1مقدمه

آبزیـان پرورشـی را    ترهاي باکتریایی بیشعفونت
ها نیز بیوتیکدهند و استفاده از آنتیتأثیر قرار میتحت

طـور  ورشـی، بـه  هـاي آبزیـان پر  در مدیریت بیمـاري 
آن  د انتقاد قرار گرفتـه اسـت، کـه دلایـل    گسترده مور
ــد از:  ــزایش عبارتن ــاکترياف ــت ب ــر مقاوم ــا در براب ه

ها، از بـین بـردن فلـور میکروبـی محـیط      بیوتیکآنتی
جـانبی  زیست، هزینه بالاي ایـن داروهـا و عـوارض    

ــزي  ــر موجــودات آب ــا ب ــاران،  Gatlin( داروه و همک

                                                
  roosta6787@gmail.comمسئول مکاتبه: *

ها براي کنترل بیماري در روش یکی از بهترین ).2006
دفـاعی مـاهی بـراي     پـروري، تقویـت مکانیسـم   آبزي

. مواد محرك سیستم ایمنی استهاي مواجهه با محرك
ایمنی از طریـق افـزایش قـدرت ایمنـی لارو ماهیـان      

هـا را تـا زمـانی کـه سیسـتم ایمنـی       توانند بقاء آنمی
یش زاها کارایی لازم را پیدا نکرده است، افاکتسابی آن

در دهه اخیـر  ). Dalmo ،2005و  Bricknell( دهندمی
هاي سیستم ایمنی عنوان محركها بهاستفاده از ویتامین

، Blazer( وجه قرار گرفته استپروري مورد تدر آبزي
محلـول   )AA( دییا آسکوربیک اس Cویتامین  ).1992

 هاي متـابولیکی متعـددي از  در آب بوده و داراي نقش
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هـا،  تر، بهبـود زخـم  رشد، بازماندگی بیشجمله اثر بر 
کـاهش اثــرات اســترس و مقاومـت در برابــر عوامــل   

 باشـــدو بهبــود عملکـــرد تولیــدمثل مــی   پــاتوژن  
)Dabrowski ،2001.(   ــامین ــم ویتـ ــش مهـ در  Cنقـ

تـر از  هاي ماهیان زمانی که دوزهاي بیشر گروهتبیش
بـه اثبـات   کار بـرده شـده،   سطح مورد نیاز در جیره به

 Cirrhinus mrigala هنـدي در کپـور   .یده اسـت رس ـ
هـاي ایمنـی و مقاومـت در برابـر     براي افزایش پاسـخ 

گرم آسکوربیک اسید میلی 1000بیماري و استرس به 
و  Sobhana( یـاز اسـت  کیلـو وزن بـدن ن   ازاي هـر به

  ). 2002همکاران، 
زا، ایمنی اولیـه  پاسخ اولیه به هجوم عوامل بیماري

. اجـزاي کلیـدي ایمنـی ذاتـی     اصی) اسـت اختص(غیر
هـا و مجـراي   شامل لایه موکوس روي پوست، آبشش

دهنـده خـون شـامل    و اجزاي تشـکیل  ايروده -معده
 هــا هســتندو فاگوســیتهــاي کشــنده طبیعــی ســلول

)Anbarasu  وChandran ،2001.(   ــک ــوس یـ موکـ
تلیـوم در برابـر   دهـد کـه از اپـی   بیوفیلم تشـکیل مـی  

مـی و شـیمیایی محافظـت    هاي مکـانیکی، آنزی آسیب
هـا در  کند. ارتبـاط ایـن لایـه موکـوس و بـاکتري     می

عنـوان  و بـه  مهم اسـت هاي عفونی بسیاري از بیماري
هـا و  هـا، قـارچ  اولین خط دفاعی بدن در برابر باکتري

باشد که فعالیت غیراختصاصـی سـریعی را   ها میانگل
 دهدد نشان میزا از خودر هنگام هجوم عوامل بیماري

)Schroers  ،فعالیت ضـدباکتریایی   ).2009و همکاران
 .بـه اثبـات رسـیده اسـت     قبلاً پوست ماهیان موکوس

تـرین  کننده رشـد بـه معنـاي کـم    ترین غلظت مهارکم
عامـل   ناست که سـبب مهـار شـد   از موکوس غلظتی 
هـاي سـریالی   رقـت از با استفاده  که شودزا میبیماري

دسـت  ن غلظت توان به ایمی و انتشار دیسک موکوس
  ). 2002و همکاران،  Hellio( یافت

باشـد.  ماهیان میکپورخانواده ماهی کلمه متعلق به 
هاي اخیر، به دلایل مختـل (صـید غیرقـانونی،    در سال

ریـزي در دریـاي خـزر، کـاهش     آلودگی مناطق تخـم 
...) میـزان ذخـایر مـاهی کلمـه      مهاجرت تولیدمثلی و

براسـاس   کاهش یافتـه اسـت. همچنـین مـاهی کلمـه     
هاي در معرض تهدیـد  از گونه) IUCN )1994 بنديطبقه

با توجه  ).1999و همکاران،  Kiabi( شده است محسوب
به اهمیت ماهی کلمه در تغذیه و ارزش شیلاتی آن براي 

تکثیـر و پـرورش آن    مردم منطقـه شـمال کشـور، امـر    
منظور بازسازي ذخایر مورد توجه قرار گرفته است؛ به

استفاده از برخـی مـواد    ی بر آن است تا بابنابراین سع
 افزودنی بتوان میزان بازماندگی این ماهی را افزایش داد.

ایمنی موکوس در این راستا شناسایی برخی فاکتورهاي 
. گیرنـد عنوان اولین خط دفاعی بدن مورد توجه قرار میبه
 ـ به مطالعات اندك در توجه با  Cثیر ویتـامین  أخصوص ت
ماهی، در این مطالعه بـه   کتریایی موکوسفعالیت ضدبا بر

ترین غلظت مهارکننده رشـد بـه روش انتشـار    بررسی کم
 Cشده با سطوح متفاوت ویتامین دیسک در ماهیان تغذیه

   است. پرداخته شده
  

  هامواد و روش
: تهیه ماهی و سـازگاري بـه شـرایط آزمایشـگاهی    

از  گـرم  4/1±02/0ماهیان کلمـه بـا وزن متوسـط    بچه
ترکمن تهیـه و بـه   پرورش سیجوال بندرز تکثیر و مرک

  پروري منتقل شـدند. پـس از طـی حـدود     مرکز آبزي
  هفته سازگاري با شرایط جدیـد، ماهیـان بـه تعـداد      2

صورت تصادفی بـا چهـار تیمـار و سـه     قطعه و به 55
  هــا از تانــک توزیــع شــدند. آب تانــک 12تکــرار در 

دند. دماي آب کشی همراه با هوادهی تامین شآب لوله
   گراد بود.درجه سانتی 1±23

  صـورت  بـه  Cویتـامین  : و غـذادهی  Cتهیه ویتامین 
) Dae Jung( ايکـره  اسکوربیک اسید از شـرکت  -ال

، 0خریداري تهیه و اضافه شد. ویتـامین بـا دوزهـاي    
گرم بر کیلـوگرم غـذا بـه    میلی 2000و  1500، 1000

ار (سـاخت  غذاي مورد استفاده با عنوان تجـاري بیوم ـ 
شرکت فرانسه) از طریق اسپري صورت گرفت. پـودر  

عنوان همبند، مخلـوط  درصد به 5با ژلاتین  Cویتامین 
 روز بـود.  60شده و به غذا اسپري شد. دوره غذادهی 

درصـد وزن بـدن در سـه     3میـزان  روزانه غذادهی بـه 
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  . وعده انجام شد
اسـاس روش  آوري موکـوس بر جمـع : بـرداري نمونه
Ross با کمـی اصـلاحات انجـام    2000مکاران (و ه (

صـورت تصـادفی   عدد مـاهی بـه   20شد. از هر تانک 
گرم بـر لیتـر   میلی 5برداري و پس از بیهوشی با نمونه

هـاي  صورت انفـرادي درون کیسـه  پودر گل میخک به
لیتـر سـدیم   میلـی  10 (زیپ پلاست) شامل اتیلنیپلی

ساعت  24از مولار قرار گرفتند. ماهیان میلی 50کلرید 
دقیقـه   2برداري غذادهی نشدند. پـس از  قبل از نمونه

ها خارج و به درون آب پر از اکسـیژن  ماهیان از کیسه
هـاي  آوري شـده بـه لولـه   قرار گرفتند. موکوس جمـع 

لیتــري منتقـل و بــا دور  میلـی  15سـانتریفوژ اســتریل  
g×1500 گراد درجه سانتی 4دقیقه در دماي  10مدت به

ها تا زمان انجام آزمایش درون شدند. نمونه سانتریفوژ
  گراد ذخیره شدند.درجه سانتی -70فریزر 

 هـاي باکتریـایی مـورد   سـویه : هاي باکتريتهیه سویه
 علمـی  هايپژوهش سازمان از آزمایش این در استفاده
 گـرم  هـاي بـاکتري  شامل که گردید تهیه ایران صنعتی
 Streptococcus فاســیوم  اســترپتوکوکوس مثبــت

faecium (ATCC 4698)ــوس ــوس لوتئ  ، میکروکوک
Micrococcus luteus (ATCC 4698) گرم هايو باکتري  

 Serratia marcescens (CIPمارسسنس  سراتیا منفی

1621, SM) و اشریشیاکلی Escherichia coli (ATCC 

   .بود (1554
در ایـن مطالعـه بـراي    : فارلندسازي محلول مکآماده

 5/0اکتري از محلول استاندارد تعیین غلظت مشخص ب
بـاکتري   5/1×810فارلند استفاده شـد کـه معـادل    مک
دست راي این منظور، جذب نوري غلظت بهباشد. بمی

نـــانومتر بـــا دســـتگاه  600آمـــده در طـــول مـــوج 
   اسپکتروفوتومتر قرائت گردید.

 ــغل تـرین کـم  و باکتریاییضد فعالیت تعیین ت ـظ
: انتشـار دیسـک  بـه روش   )MIC( مهارکننده رشد

ترین غلظـت مهارکننـده رشـد، بـه معنـاي غلظتـی از       کم
توانـد رشـد بـاکتري را در شـرایط     موکوس است که می

آزمایشگاهی مهار کند که قابل مشاهده با چشم غیرمسلح 

ــه در   ــوس اولی ــدا موک ــت، ابت ــین غلظ ــراي تع  اســت. ب
صورت مستقیم با آب مقطر رقیـق  خانه به 96میکروپلیت 
، 25، 50، 100، 200هاي حاصله شامل؛ ظتگردید که غل

ود. زیر هود میکروبی از دو لیتر بمیکرولیتر در میلی 5/12
باکتریایی گرم مثبـت و گـرم منفـی سوسپانسـیون     سویه 

 100فارلنـد تهیـه شـد، سـپس     مک 5/0میکروبی معادل 
میکرولیتر از سوسپانسیون روي سطح محیط کشت آگـار  

با استفاده از روش  صورت یکنواخت پخش شد. سپسبه
انتشار دیسک، براي هر غلظت از موکوس یـک دیسـک   

ــه شــاهد در نظــر گرفتــه شــد و دیســک هــاي آغشــته ب
هاي مختلف موکوس با پنس اسـتریل و بـه روي   غلظت
محیط کشت نوترینت آگار منتقل شـدند   هاي شاملپلیت

درجه  37ها در انکوباتور ). پلیت2002(هلیو و همکاران، 
ساعت قرار گرفتند. پس از ایـن مـدت قطـر     24مدت به

متر توسط کولیس ثبت هاي عدم رشد بر حسب میلیهاله
اطمینـان ایـن آزمـایش بـراي هـر       شدند. براي حصول

   بار تکرار شد. 6سویه باکتري 
گیري ماهیـان  در این آزمایش، نمونه: آماري آنالیزهاي

در قالب یک طرح کاملاً تصادفی انجـام شـد. پـس از    
هـا،  ی همـوژنیتی واریـانس و نرمـال بـودن داده    بررس
دست آمده از طریق آزمون آنالیز واریـانس  ههاي بداده
هـا  مقایسـه میـانگین   و ANOVA-One-wayطرفه یک

درصـد   5با استفاده از آزمون دانکن در سطح اطمینان 
   .یدگرد یبررس SPSS 18.00افزار نرم با استفاده از

  
  بحث و یجانت
 ــ تــرین غلظــت بازدارنــدگی ه کـم نتـایج مربــوط ب

)MIC (دررشـد  گیري قطر هاله عدم اندازه با موکوس 
، اشریشــیاکلی،  برابــر بــاکتري ســراتیا مرسســنس   

در  و استرپتوکوکوس لوتئوس استرپتوکوکوس فاسیوم
میکرولیتـر   200 غلظت. آمده است 4 تا 1 هايجدول

حـداقل   لیتر در برابر هر دو نوع باکتري دارايدر میلی
موکـوس  یـق شـدن   رق باو  یایی بودضدباکتر یتصخا
ترین غلظت کم .یافتکاهش  یایی آنضدباکتر یتفعال

و اشریشـیا   بازدارنده رشد در باکتري سراتیا مرسسنس
ــی ــی 50 ،کل ــر در میل ــاي  میکرولیت ــود. تیماره ــر ب لیت
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و  تـر قطـر هالـه رشـد بـیش     Cشده با ویتـامین  تغذیه
ــه گــروه شــاهدمعنــی ــدن داري را نســبت ب  شــان دادن

)05/0<P( جدول)2و  1 هاي(.   
ــم ــاکتري   ک ــد در ب ــده رش ــت بازدارن ــرین غلظ ت

میکرولیتـر از   200استرپتوکوکوس فاسیوم در غلظـت  

ــا رقیــق ســازي موکــوس موکــوس مشــاهده شــد و ب
گونه فعالیت ضـدباکتریایی نشـان نـداد. موکـوس     هیچ

داري را اختلاف معنـی  Cشده از ویتامین ماهیان تغذیه
ت به گروه شاهد نشان دادند، اگرچه بین تیمارهـا  نسب

   ).4 ) (جدولP>05/0داري مشاهده نشد (تفاوت معنی
  

  . انحراف معیار) ±متر علیه باکتري سراتیا مارسسنس (میانگین دارنده عدم رشد بر حسب میلیزترین غلظت باتعیین کم -1جدول 
  C ویتامین غلظت

  )جیره کیلوگرم در گرممیلی(
  )لیترمیلی در میکرولیتر( موکوس مختلف هايغلظت

5/12  25  50  100  200  
0  -  -  Ab65/0 ± 77/8  Ab53/0 ± 09/9  Ac31/0 ± 17/9 

1000  -  -  Ba05/0 ± 06/10  ABa71/0 ± 66/10  Aa02/0 ± 02/11  
1500  -  -  Ba54/0 ± 30/10  Aa17/0 ± 12/11  Aa36/0 ± 19/11  
2000  -  -  Cb92/0 ± 54/8  Aa56/0 ± 26/11  Bb89/0 ± 86/9  

اعداد  باشد.می) ستونی(گرم در کیلوگرم جیره) (میلی Cدار بین تیمارهاي مختلف ویتامین دهنده اختلاف معنیاعداد با حروف متفاوت کوچک نشان
   باشد.می) ردیفی(هاي مختلف موکوس دار بین غلظتدهنده اختلاف معنیبا حروف متفاوت بزرگ نشان

  
  . انحراف معیار) ±متر علیه باکتري اشریشیا کلی (میانگین دارنده عدم رشد بر حسب میلیزترین غلظت باکم تعیین -2جدول 

  C ویتامین غلظت
  )جیره کیلوگرم در گرممیلی(

  )لیترمیلی در میکرولیتر( موکوس مختلف هايغلظت
5/12  25  50  100  200  

0  -  -  Bb48/0 ± 42/7  ABb73/0 ± 99/7  Ab69/0 ± 92/8 

1000  -  -  Cb39/0 ± 69/8  Ba53/0 ± 23/10  Aa74/0 ± 72/11  
1500  -  -  Ba19/0 ± 94/8  ABa15/0 ± 01/10  Aa35/1 ± 39/11  
2000  -  -  Ba05/0 ± 13/9  ABa13/0 ± 97/9  Aa91/0 ± 93/10  

اعداد  باشد.م در کیلوگرم جیره) (ستونی) میگر(میلی Cدار بین تیمارهاي مختلف ویتامین دهنده اختلاف معنیاعداد با حروف متفاوت کوچک نشان
   باشد.هاي مختلف موکوس (ردیفی) میدار بین غلظتدهنده اختلاف معنیبا حروف متفاوت بزرگ نشان

  
  . انحراف معیار) ±متر علیه باکتري میکروکوکوس لوتئوس (میانگین ترین غلظت بازدارنده عدم رشد بر حسب میلیتعیین کم -3جدول 

  C ویتامین غلظت
  )جیره کیلوگرم در گرممیلی(

  )لیترمیلی در میکرولیتر( موکوس مختلف هايغلظت
5/12  25  50  100  200  

0  -  -  -  Ab51/0 ± 09/8  cA50/0 ± 57/8 

1000  -  -  -  abB64/1 ± 19/10  abA13/0 ± 02/11  
1500  -  -  -  abB75/0 ± 89/10  aA44/0 ± 53/11  
2000  -  -  -  Aa33/1 ± 29/10  bA41/0 ± 59/10  

  
  . انحراف معیار) ±سترپتوکوکوس فاسیوم (میانگین امتر علیه باکتري دارنده عدم رشد بر حسب میلیزترین غلظت باتعیین کم -4جدول 

  C ویتامین غلظت
  )جیره کیلوگرم در گرممیلی(

  )لیترمیلی در میکرولیتر( موکوس مختلف هايغلظت
5/12  25  50  100  200  

0  -  -  -  -  a92/0 ± 05/8  
1000  -  -  -  -  b30/0 ± 51/9  
1500  -  -  -  -  b35/0 ± 83/9  
2000  -  -  -  -  b93/0 ± 96/9  

   باشد.گرم در کیلوگرم جیره) می(میلی Cدار بین تیمارهاي مختلف ویتامین دهنده اختلاف معنیاعداد با حروف متفاوت کوچک نشان
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 ـ  موکوس به ی عنوان جزئی از مکانیسـم ایمنـی ذات
که با ریختن پوست و بافت مرده و تولیـد  بر اینعلاوه

ها نیز مداوم آن، همیشه وجود دارد و از اتصال پاتوژن
 ).2007و همکاران،  Subramanian( کندلوگیري میج

هـاي مختلـف   کیفیت و کمیت ترکیبات موکوس گونه
ثر از فاکتورهـاي ژنتیکـی   ماهی متفـاوت بـوده و متـأ   

سن، تغذیه، فاکتورهاي محیطـی  مربوط به گونه ماهی، 
زا در قبل یا و وجود یا عدم وجود فاکتورهاي استرس

   .)1377سلطانی، (برداري موکوس است در زمان نمونه
هـا بـه مـواد داراي    خصوص حساسیت سـویه  در

باکتریایی در موکــوس ماهیــان نیــز   خــواص ضــد 
Subramanian ) پــس از بررســی 2008و همکــاران (

هـاي مختلفـی از   موکـوس گونـه  باکتریایی داثرات ض
هـا بـه روش   ماهیان در برابر طیف وسـیعی از پـاتوژن  

هاي متوالی نشان دادند کـه بـاکتري اشرشـیاکلی    رقت
 .تـري دارد هـا حساسـیت بـیش   نسبت به سایر سـویه 

Bragadeeswaran ) ــاران ــت 2011و همکــ ) فعالیــ
ــاهی   ضـــدباکتریایی موکـــوس اپیـــدرم کفشـــک مـ

Cynglossus arel ماهی و گربهArius caelatus  را در
هاي پاتوژن انسانی با روش انتشار دیسک برابر باکتري

مورد ارزیابی قرار دادند و بیان کردند که موکوس این 
ایـن  باکتریایی دارند کـه بـا   دو گونه ماهی فعالیت ضد

) 2011و همکـاران (  Vennila سو اسـت. هم پژوهش
و آبـی  هاي آلی، اسـیدي  فعالیت ضدباکتریایی عصاره

 Himanturaو  Dasyatis sephen موکـوس ماهیــان 

gerradi هــاي مختلــف بــا روش را در برابــر بــاکتري
کـدام  انتشار دیسک بررسی کردند. در عصاره آبی هیچ

هاي موکوسی، فعالیـت بازدارنـدگی از رشـد    از نمونه
   مشاهده نشد.
Ibrahem ) اي کــه ) در مقایســه2010و همکــاران

اضافه شده به  Cاینولین و ویتامین  ثیر پربیوتیکأبین ت
 Oreochromis جیره غذایی بر ایمنی ذاتی نیل تیلاپیا

nilotiucus  ــا وزن متوســط ــد؛  11ب گــرم انجــام دادن

 در فعالیت لیزوزیم در تیمار شـامل  داريافزایش معنی
ترتیـب مشـاهده   هاي اول و دوم؛ بـه در ماه Cویتامین 

 500بـا دوز   Cن نمودند. نتایج نشـان داد کـه ویتـامی   
گرم بر کیلوگرم نسبت به اینولین، براي یـک مـاه   میلی
تر باشـد کـه   اي کمتواند جیره مکملی بهتر با هزینهمی

اثر مثبت روي رشد، هماتولوژي، ایمنی غیراختصاصی 
 را بــه A. hydrophillaو مقاومــت در برابــر بــاکتري 

 افـزایش ) 2004( همکـاران  و Ai. همراه داشته اسـت 
 در مکمل عامل و لیزوزیم (افزایش ایمنی ذاتی تفعالی
 مـاهی  در جیـره  آسـکوربیک  اسید افزایش با را )سرم

ــاس ــایی بـ ــی دریـ    Lateoabrax japonicas ژاپنـ
ثیر أ) ت ـ1387سلیمانی و همکـاران (  .کردند گزارش را

  مــاهی تزریــق شــده را بــر مقاومــت بچــه Cویتــامین 
 Ichthyophtiriusیاختـه مقابله بـا انگـل تـک    کپور در

multifiliis  بررسی کردند. نتایج نشان داد افزایش دوز
گرم در هر کیلـوگرم  میلی 1000تزریقی تا  Cویتامین 

 ـ  ثیر أوزن بدن ماهی، روي کاهش میزان مرگ و میـر ت
داشته است که بـا نتـایج ایـن    اي ملاحظهمثبت و قابل

ویتامین  که در این آزمایش نیزخوانی دارد هم پژوهش
C ریق افزایش فعالیت ضدباکتریایی موکوس اثـر  از ط

توجـه بـه    بـا  خود را بر سیستم ایمنی گذاشته است و
افزایش ایمنی موکوسـی   جایگاه ماهی کلمه و اهمیت

، اسـتفاده از  از طریق کاهش ریسک ابـتلا بـه بیمـاري   
توانـد اثـرات   مـی  عنـوان محـرك ایمنـی   به Cویتامین 

  سودمندي داشته باشد. 
  

  سپاسگزاري
مرکـز تکثیـر و   دریـغ  وسیله از زحمـات بـی  ینبد

و پرسنل محترم دانشـگاه   پرورش سیجوال بندرترکمن
بیعی گرگان کـه در اجـراي   علوم کشاورزي و منابع ط

ــژوهش ــن پ ــا ای ــاري نمــودهر م ــد ا ی سپاســگزاري ان
   .نمائیممی
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Abstract1 

This study was conducted to evaluate the effects of different levels of vitamin C on the 
minimum inhibitory concentration of mucus of Caspian roach, Rutilus rutilus caspicus. Six 
hundred and sixty fish were obtained from Sijaval aquaculture center (Torkemen Port) and after 
2 weeks acclimation, were distributed in 12 tanks with 4 treatments and 3 replicate (55 fish in 
each tank). Vitamin C with 0, 1000, 1500 and 2000 mg/ kg diet doses were added to food for  
60 days. At the end of trial mucus were diluted with distilled water that was 200, 100, 50, 25 
and 12.5 micro liter/ ml liter and they were put against gram-positive bacteria Streptococcus 
faecium, Micrococcus luteus and Gram-negative bacteria Serratia marcescens and Escherichia 
coli. The results by disc diffusion method were showed that 200 µl/ml concentration of mucus 
have minimum antibacterial activity against two strains of bacteria. Dilution of mucus decreased 
the antibacterial activity. Inhibition zone diameter in fish fed with different levels of vitamin C 
significant increase compared to control group (P<0.05). The results of this study were showed 
that increase of mucus immunity by means of disease decrease was obtained with vitamin C as 
an immune stimulant that is influence affects.  
 
Keywords: Epidermal mucus, Minimum inhibition concentration, Vitamin C, Caspian roach 
(Rutilus rutilus caspicus)   
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