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  چكيده
ه تحقيقـاتي   شـور، ايـن تحقيـق در ايـستگا         با توجه به روند افزايش توليد در استخرهاي خاكي از جمله در شرايط آب لب              

.  آلا انجام گرفـت    شور پرورش قزل   وري بيشتر و افزايش توليد در استخرهاي خاكي آب لب          با هدف امكان بهره    شيلاتي بافق و  
در نظـر گرفتـه شـد كـه در دو     در دو تيمار با دو تكـرار    هكتاري با ابعاد مشابه      5/0براي انجام اين تحقيق چهار استخر خاكي        

هـا در دو محـيط پرورشـي         كه ماهي  طوري ه ب ،اي انتهايي با استفاده از ديواره توري تفكيك گرديد         فض  درصد 20، حدود   راستخ
ميزان تراكم ماهي در هر دو روش به ازاي كـل فـضاي             . و فضاي آزاد استخر پرورش يافتند      )pen(شامل فضاي محصور شده     

 ازبـا اسـتفاده   هـا در تيمارهـاي مـورد مطالعـه      در اين تحقيـق عملكـرد رشـد مـاهي       .  عدد در مترمربع بود    35/1استخر معادل   
فاكتورهايي نظير درصد افزايش وزن، متوسط رشد روزانه، ضريب تبديل غذايي، نرخ رشد ويـژه، نـسبت بـازدهي پـروتئين و                      

به دليل ارتباط محيط محصور با كل فضاي استخر و همچنين برقراري جريـان آب               . شاخص وضعيت مورد بررسي قرار گرفت     
ر گيـري شـده آب در محـدوده محـصو           ورودي به خروجي، هيچگونه اختلالي در عوامل فيزيكي و شيميايي انـدازه            از قسمت 

بر اساس تجزيه و تحليل نتايج حاصل از بررسي فاكتورهاي رشد، درصد افزايش وزن، بيوماس نهايي، شـاخص                  . مشاهده نشد 
. داري بـا تيمـار محـيط آزاد داشـت          شتر و اختلاف معنـي    وضعيت، نرخ رشد ويژه و بازدهي غذايي در تيمار محيط محصور بي           

بررسـي برخـي    . داشـت محـيط آزاد    داري نـسبت بـه تيمـار         ضريب تبديل غذايي نيز در تيمار محيط محـصور كـاهش معنـي            
هاي توليـد كـاهش      ها در تيمار محيط محصور، هزينه      تر ماهي  دليل رشد بهتر و يكنواخت     هاي اقتصادي نشان داد كه به      شاخص

رسد از طريق ايجـاد      مي به نظر  هاي اين مطالعه،   بنابراين بر اساس يافته   . ابدي فته و مقدار فروش كل و سود خالص افزايش مي         يا
وري و توليـد را در       توان ميزان بهره   آلا، مي  متراكم قزل  تر پرورش نيمه   محيط محصور در استخرهاي خاكي نيم هكتاري و بزرگ        

  .  يش داد افزايهاي پرورش گونه محيط اين
 
   )net pen(ر محصو  محيط،آلا وري، قزل شور، استخرخاكي، بهره آب لب : كليديهاي واژه

  
  1مقدمه

متـر در    ميلـي 240كشور ما با متوسط بارندگي حـدود     
سال جزء كشورهاي نيمه خشك دنياست و مشكل كمبود         

عنـوان   آب از گذشته بسيار دور وجود داشته و همواره بـه          
ه توسـعه كـشاورزي، صـنعتي و حتـي          عامل محدود كننـد   

اجتماعي مطرح بوده و مشكلاتي نظير مهـاجرت مـردم و           
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خالي شدن برخي مناطق روستايي از سـكنه را بـه همـراه             
به نظر مي رسد ايـن مـشكل در آينـده ابعـاد             . داشته است 

تري به خود خواهد گرفت، بنابراين استفاده بهينـه          گسترده
مله استفاده از منابع خاك     و چند منظوره از منابع آبي از ج       

ــشاورزي، صــنعت و    ــراي ك ــتفاده ب ــل اس ــر قاب و آب غي
بهداشت با هدف توسعه آبزي پروري و همچنين افـزايش          



عنوان  تواند به  هاي پرورشي مي   توليد در واحد سطح محيط    
  . يك راهكار مناسب مطرح شود
بـرداري از آبهـاي شـيرين،        با توجه به محدوديت بهره    

ري در آبهاي لب شور و شور مورد توجـه           آبزي پرو  اخيراً
 ـ ،و گسترش قابل توجهي واقع شـده       كـه حـدود     طـوري  ه ب

هـاي آبـي    نيمي از توليدات آبزي پروري جهان بـه محـيط        
پـرورش ماهيـان    .)11( شـور و شـور اختـصاص دارد    لب

شـور و شـور طـي سـاليان اخيـر       هاي لـب  سردآبي در آب 
اعلام شـده از    كه طبق آمار     طوري هگسترش بيشتري يافته ب   

كمان  آلاي رنگين  جهاني قزل  تن توليد    504000كل حدود   
 در ) درصـد 65معادل ( تن 330000، حدود 2006در سال   

آبهاي لـب شـور و شـور پـرورش يافتـه و در ايـن ميـان                  
آلا  دهندگان قـزل  كشورهاي شيلي و نروژ مهمترين پرورش    

در كنار ايـن رويكـرد،   . )5( هاي آب شور هستند   در محيط 
ي ساليان اخير تحقيقات بيـشتري نـسبت بـه گذشـته در       ط

خصوص آبزي پروري سردآبي در آبهاي لب شور و شور          
هـاي ايـن     داخلي و آزاد صورت گرفته كه حاكي از مزيت        

  . هاي پرورشي است قبيل محيط
در جنوب غربي استراليا مطالعـاتي در زمينـه پـرورش           

فته و با   قزل آلا در آبهاي شور و لب شور داخلي انجام گر          
توجه به شرايط دما و شوري از استخرهاي بـزرگ روبـاز            

در  .)12 و 9 (در فــصل ســرد ســال اســتفاده شــده اســت
تحقيقي ديگر در همين منطقـه بـا اسـتفاده از آب چـاه بـا             

 درصـد و  4/90 گرم در ليتر، ميـزان بازمانـدگي    14شوري  
 براي قـزل آلاي رنگـين كمـان        97/0ضريب تبديل غذايي    

 همچنين مشخص شده است كه پرورش       .)11( بدست آمد 
 گرم در ليتـر عملكـرد       9آلا در آب لب شور با شوري         قزل

بهتري از نظر ضريب تبـديل غـذايي، نـرخ رشـد ويـژه و               
 بازدهي جذب انرژي در مقايسه با آب شيرين داشته است         

)8( .  
شور زيرزميني براي اولـين      پرورش قزل آلا در آب لب     

رهاي خاكي منطقـه بـافق يـزد         در استخ  1374بار در سال    
ــت ــشور   )2( انجــام گرف ــه و ك و ســپس در ســطح منطق
منظور تعيـين احتياجـات      در تحقيقي كه به   . گسترش يافت 

 ،آلا در آب لـب شـور صـورت گرفـت           اصلي غذايي قـزل   
 در آب بـا     ينـه مشخص گرديد كه اين ماهي براي رشـد به        

 درصـد پـروتئين،   35 گرم در ليتـر بـه    5/13شوري حدود   
 كيلوكالري بر كيلوگرم انـرژي      4300 درصد چربي و     6/20

در تحقيقـي ديگـر كـه بـا         ). 1380عليـزاده،    (احتياج دارد 
هدف افزايش توليد قزل آلا در استخرهاي خاكي آب لـب           

 صورت گرفـت، نتيجـه   force 7شور با استفاده از هواده 
قابل قبولي جهت كاهش شـدت تعـويض آب و افـزايش            

ليل آن افزايش كـدورت آب در       توليد حاصل نگرديد كه د    
در تحقيقـي ديگـر رشـد و        . )7(هـا بـود      اثر فعاليت هواده  

آلا در آب لب شـور و شـيرين         تكامل گنادهاي جنسي قزل   
مقايسه شد و نتايج نشان داد كـه رونـد تكامـل گنادهـا و               
همچنين عملكرد رشد در آب لب شور نسبت بـه شـيرين            

ژيك انجام شده    همچنين مطالعات ليمنولو   .)1( بيشتر است 
آلا نشان داده است كه      روي استخرهاي خاكي پرورش قزل    

با توجـه بـه روش نيمـه متـراكم پـرورش، آب خروجـي               
استخرها از كيفيت بالايي برخـوردار بـوده و بـار آلـودگي             

بر اساس نتايج مطالعه اخير، امكان      ). 6( پاييني داشته است  
آلا  استفاده مجدد از پساب استخرهاي خاكي پرورش قـزل        

با هدف افزايش توليد مورد تحقيـق قـرار گرفـت و طبـق              
نتايج بدست آمده مشخص شـد كـه در صـورت احـداث             
استخرهاي گرد بتني در امتداد مسير خروجي آب اسـتخر،          

  .)4(  درصد افزايش داد30 توان توليد مزرعه را حدود مي
اين تحقيق در راستاي ساير مطالعات انجام شـده و بـا            

آلا  يشتر از استخرهاي خاكي پرورش قزل     وري ب  هدف بهره 
ضـمن  شده   محـصور  بخـش  در   هـا  تمركز مـاهي  از طريق   

استفاده از پتانسيل و ظرفيت توليـد كـل اسـتخر صـورت             
هدف اصلي از اجراي اين مطالعه، امكـان افـزايش          . گرفت
وري و توليد و همچنين كاهش هزينـه پـرورش بـود،             بهره

 تيمارهـا مـورد     هاي اقتصادي بـين    بنابراين برخي شاخص  
  .مطالعه و بررسي قرار گرفت

  
  ها مواد و روش

براي اجـراي ايـن تحقيـق چهـار اسـتخر خـاكي نـيم               
اسـتفاده از اسـتخرهاي نـيم       . سـازي گرديـد    هكتاري آماده 



هكتاري براي انجام اين تحقيق به اين دليل صورت گرفت          
انواع بزرگتر استخرها كه براي پرورش نيمه متـراكم         در  كه  
 به خاطر داشتن معمولاً گيرند، مورد استفاده قرار مي  آلا   قزل

هـا در كـل اسـتخر،        حجم و ابعاد زياد و پراكندگي مـاهي       
تـوان مـديريت مطلـوب پـرورش از جملـه غـذادهي              نمي

متعادل، دستيابي به رشد مطلـوب و وزن يكنواخـت را در            
اين مشكلات در استخرهاي خاكي      .مورد آنها اعمال نمود   
  . متر استكوچك به مراتب ك

سازي استخرها شامل شـخم زنـي، آهـك پاشـي            آماده
  درصـد  20و سپس جداسازي    )  كيلوگرم در مترمربع   2/0(

از مساحت دو استخر مذكور با اسـتفاده از ديـواره تـوري             
بدين ترتيب چهار استخر انتخاب شـده در دو تيمـار           . بود

و تيمار دو ) استخرهاي داراي محيط آزاد   (شامل تيمار يك    
). 1شكل  ( قرار گرفتند ) رهاي داراي محيط محصور   استخ(

 1386استخرها پس از آماده سازي كامل، در اواسـط مهـر            

آبگيري اسـتخرها   .  متر آبگيري شدند   8/1به ارتفاع حدود    
 گـرم در  5/10با استفاده از آب چاه با شوري اوليه حـدود      

در هفتـه آخـر مهرمـاه نـسبت بـه انتقـال             . ليتر انجام شـد   
 و معرفي آنها بـه اسـتخرهاي آزمايـشي اقـدام            ها ماهي بچه

سـازي شـده     هاي رهـا   ماهي متوسط وزن اوليه بچه   . گرديد
 گرم و تـراكم رهاسـازي بـراي تمـام اسـتخرها             31حدود  
)  عدد در نـيم هكتـار      6750( عدد در مترمربع     35/1معادل  

هـا در كـل      مـاهي   بچه ،بود، با اين تفاوت كه در تيمار يك       
 درصد فضاي محصور    20ار دو در    فضاي استخر و در تيم    

هاي  ها در محيط   كه تراكم ماهي    بطوري ،شده معرفي شدند  
 برابر تراكم آنها در استخرهاي داراي محيط آزاد 5محصور  

ها قبل از معرفـي بـه اسـتخرهاي پرورشـي            ماهي بچه. بود
شور استخرها    ساعت با شرايط آب لب     1-2مدت حدود    به

  .سازگار شدند

  

 
 

  ، ) محصور پرورش در محيط آزاد و محيط( هكتاري مشابه براي دو تيمار 5/0 شماي كلي طرح شامل چهار استخر خاكي -1شكل 
 . درصد فضاي انتهايي استخر با استفاده از ديواره توري تفكيك گرديد20منظور ايجاد محيط محصور در تيمار دوم، حدود  به

  
ــاهي   ــال م ــه فع ــا  تغذي ــي 24ه  ســاعت پــس از معرف
 مهرمـاه شـروع     27ها به استخرهاي پرورشـي از        ماهي بچه
تا وزن حدود ( GFT1ها از خوراك  براي تغذيه ماهي. شد

  شـركت ) تـا انتهـاي دوره پـرورش       (GFT2 و   ) گرم 100
ها بر اسـاس     ميزان غذاي روزانه ماهي   . پرور استفاده شد   به

هـا در    اهيسـنجي م ـ   دماي آب، نتـايج حاصـل از زيـست        

  تيمار يك
  

 )يط ازادپرورش در مح(

 كانال آبرسان

 كانال زهكش

m
١٠
٠

  

m50  

  از مساحت كل استخر% 20
 ) مترمربع1000(

 از مساحت كل استخر20%
 ) مترمربع1000(

  تيمار يك
  

 )پرورش در محيط ازاد(

 تيمار دو
  

 )پرورش در محيط محصور(

  تيمار دو
  

 )پرورش در محيط محصور(

 ر شدهمحيط محصو محيط محصور شده



ها تنظيم گرديـد      روزه و همچنين اشتهاي ماهي     15فواصل  
 درصد بيوماس در طول دوره پـرورش متغيـر          1-3كه بين   

 5/4 ظهر و    12 صبح،   5/7(غذادهي سه نوبت در روز      . بود
 در محدوده انتهايي استخر     صورت دستي و صرفاً    ه، ب )عصر

 متــري انجــام 10-20در شــعاع حــدود ) اطــراف مانــك(
 مهرمـاه  27 مـاه بـود كـه از     5 طول دوره پـرورش      .گرفت

ها  سنجي ماهي  زيست.  اسفندماه ادامه يافت   27شروع و تا    
هـا    روز و از طريق توركشي در محل تجمع مـاهي          15هر  

ها   درصد ماهي5-10صورت گرفت و در هر نوبت حدود      
بـرداري و وزن كـشي شـده و          صـورت گروهـي نمونـه      هب
هاي  درصد از ماهي   10 صورت تصادفي طول كل حدود     هب

برخـي فاكتورهـاي    . گيـري شـد    برداري شده انـدازه    نمونه
، اكــسيژن محلــول آب pHمحيطــي نظيــر دمــا، شــوري، 
  . گيري شد بصورت منظم و روزانه اندازه

ها در تيمارهاي  در اين تحقيق عملكرد رشد ماهي  
مورد مطالعه از طريق تعيين و بررسي فاكتورهايي نظير 

 ، ضريب تبديل غذاييBWI(1( زندرصد افزايش و
)FCR(2نرخ رشد ويژه ، )SGR(3 بازدهي غذا ،)FE(4 

.  مورد بررسي قرار گرفتCF(5( و شاخص وضعيت
شرح  منظور محاسبه اين فاكتورها از معادلات رشد به به

  : زير استفاده شد
  

  :) BWI%(درصد افزايش وزن بدن 
%BWI= ( )BWf BWi

BWi
−

×100  

  BWf)Final body weight=( ميانگين وزن نهايي بدن     
BWi  )Initial body weight=( ميانگين وزن اوليه بدن    

  
   :)(CF%وضعيت شاخص 

CF = ( )
( )

Bodyweight
Lenght

×1003
         

  :)FE(بازده غذايي 

                                                 
1- Body weight increase  
2- Food Conversion Ratio  
3- Specific Growth Rate  
4- Feed Efficiency  
5- Condition Factor  

FE = ( )Bwf Bwi
TF
−

×100  
TF) Total Feed intake =(ر ماهي  هي كل خوراك مصرف  

  
  :) SGR%( رشد ويژه نرخ

% SGR= ( )InWf InWi
T
−

×100  
Ln wf = لگاريتم طبيعي ميانگين وزن نهايي بدن  

T = تعداد روزهاي آزمايشي  
Ln wi =  لگاريتم طبيعي ميانگين وزن ابتدايي بدن  

  
  ) :FCR(ضريب تبديل غذا 

FCR =
BWiBWf

F
−

                                        

f =  گرم(مقدار غذاي مصرف شده(  
  

هاي حاصل از  جهت مطالعه و تجزيه و تحليل داده  
افزار  هاي آماري توسط نرم انجام آزمايشات از روش

SPSS  )Version 11.5( جهت مقايسه اختلاف ،
هاي توكي،  ميانگين پارامترهاي بدست آمده از آزمون

عيين ميانگين، انحراف دانكن و دانت و همچنين جهت ت
. معيار و خطاي استاندارد از آمار توصيفي استفاده شد

 5دار در سطح آماري  وجود يا عدم وجود اختلاف معني
 . درصد تعيين گرديد

 
  نتايج

در اين تحقيق چنـد فـاكتور محيطـي         : فاكتورهاي محيطي 
 و عمق سشي    pH آب شامل شوري، دما، اكسيژن محلول،     

با توجه به شوري ثابت آب چـاه،        . دگيري ش  ديسك اندازه 
تغييرات شوري آب استخر در هر دو تيمار مـشابه و بـين             

گيـري   نتـايج حاصـل از انـدازه    . گرم در ليتر بود 13-8/11
 آب بـصورت ميـانگين ماهيانـه در طـول           هايفاكتورساير  

ايـن  .  آورده شده است    5 تا   2هاي   شكلدوره پرورش در    
حاكم بر استخرهاي خـاكي     دليل شرايط خاص      فاكتورها به 

و همچنين در نظر گـرفتن شـرايط مـشابه پـرورش، فاقـد           
  . اختلاف قابل توجهي بين دو تيمار مورد مطالعه بود



  

  
، متوسـط دمـاي آب در بهمـن مـاه           2شـكل   بر اساس     

قه هوا  ساب كاهش چشمگيري داشت كه علت آن سردي بي       
گيـري شـده     ساير فاكتورهاي اندازه  .  بود 1386در زمستان   

از ديگــر فاكتورهــاي . فاقــد نوســانات غيرمعمــول بودنــد
ــدازه ــسك    فيزيكــي ان ــق ســشي دي ــده آب عم ــري ش گي

كـدورت آب در تيمـار    5شكل  با توجه به    . بود) شفافيت(
  . ها در واحد سطح، بيشتر بود دليل تراكم بالاتر ماهي دو به

نتايج كلـي حاصـل از عملكـرد رشـد          : اي رشد ه شاخص
آورده شده   1 ها در تيمارهاي مورد مطالعه در جدول       ماهي
براساس نتايج ارائه شده در مورد فاكتورهايي شامل        . است

ميانگين وزن و طول كل نهـايي، رشـد متوسـط روزانـه و              
داري بين تيمارهـاي مـورد       بازماندگي نهايي اختلاف معني   

كه درصد افـزايش وزن،      ديد، در حالي  مطالعه مشاهده نگر  
بيومــاس نهــايي، شــاخص وضــعيت، نــرخ رشــد ويــژه و 

بيـشتر و اخـتلاف     محيط محصور   بازدهي غذايي در تيمار     
ضـريب  ). >05/0P (داشتمحيط آزاد   داري با تيمار     معني

ــار   ــز در تيم ــذايي ني ــديل غ ــاهش محــيط محــصورتب  ك
  .  داشتر محيط آزادداري نسبت به تيما معني
هـا در   هاي وزنـي مـاهي   ايج حاصل از مقايسه نسبت  نت  

 ارائـه  2زمان برداشت نهايي به تفكيـك تيمـار در جـدول         
هـاي وزنـي     براساس اين نتايج درصـد گـروه       . شده است 

داري   افزايش معني  محيط محصور  گرم در تيمار     350-250
 گـرم   150-250هاي وزني     ضمن آنكه گروه   ،دهد نشان مي 
ــر  ــن150و زي ــرم در اي ــته اســت   گ ــاهش داش ــار ك  تيم

)05/0P<.(  
هـاي   بررسـي برخـي شـاخص     : هـاي اقتـصادي    شاخص

هاي پرورش و مقدار سود در اين        اقتصادي از جمله هزينه   
دار هزينــه غــذا، صــيد و  مطالعــه حــاكي از كــاهش معنــي

دار فروش كـل و سـود    بندي و از طرفي افزايش معني  بسته
  ).3جدول ( در تيمار محيط محصور بود

  
  

شكل 2)  ميانگين تغييرات ماهيانه دماي آب در طول دوره پرورش

0

5

10

15

20

آبان آذر دي اسفند بهمن
 دوره پرورش

اد)
گر
انتي

ه س
رج

 (د
آب

ي 
دما

تيمار يك
تيمار دو

شكل 3)  ميانگين تغييرات ماهيانه pH آب در طول دوره پرورش
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شكل 4) ميانگين تغييرات ماهيانه  اكسيژن محلول در طول دوره پرورش
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شكل 5) ميانگين تغييرات ماهيانه عمق سشي ديسك در طول دوره پرورش 
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 )انحراف معيار ±( ها در تيمارهاي مورد مطالعه هاي رشد ماهي  ميانگين برخي شاخص-1دول ج

 شاخص
  تيمار يك

 )پرورش در فضاي آزاد(

  تيمار دو
 )پرورش در محيط محصور(

 a 3 ± 31 a 3±  31 )گرم(متوسط وزن اوليه 

      a 656/5±  290       a 949/4 ± 315 )گرم(متوسط وزن نهايي 

  a  212/0  ±3/27   a 212/0± 8/27 )متر سانتي(متوسط طول كل نهايي 

 b 313/11 ±834   a 142/14 ±912 )درصد( افزايش وزن

  a 423/0 ±73/1 a 281/0 ±88/1 )گرم(متوسط رشد روزانه 

  a 123/2 ±5/92 a 535/3 ± 94 )درصد(بازماندگي نهايي 

 b 629/63 ± 1807 a 272/12 ± 2008  )كيلوگرم(بيوماس نهايي 

 a 028/0 ± 54/1 b 014/0 ± 42/1 ضريب تبديل غذايي

 b 071/0 ± 5/57 a 003/0 ± 1/63 )درصد(بازده غذائي 

 b 004/0 ± 42/1 a 007/0 ± 47/1 )درصد( شاخص وضعيت

 b 007/0 ± 48/1 a 021/0 ± 54/1 )درصد( نرخ رشد ويژه

  
   نسبت هاي وزني ماهيان برداشت شده بين تيمارها)انحراف معيار ±( مقايسه ميانگين -2جدول 

 نسبت هاي وزني ماهيان برداشت شده
  تيمار يك

 )پرورش در فضاي آزاد(
  تيمار دو

 )پرورش در محيط محصور(
 %  a 006/0  ±5/5% a 707/0  ±7  گرم350بالاتر از 

 %  b 005/0  ±5/64% a 414/1  ±72  گرم350-250
 a 707/0  ±19% b 707/0  ±5/14%  گرم250-150
 %   a 707/0  ±11% b 707/0  ±5/6  گرم150زير 

  
  )انحراف معيار± (1386هاي اقتصادي بين تيمارها بر حسب ريال بر كيلوگرم در سال  مقايسه ميانگين برخي شاخص -3جدول 

  
  گيري  و نتيجهبحث

با توجه بـه محـدوديت منـابع توليـد از جملـه آب و                 
هـاي توليـد از      زمين، استفاده بهينه از امكانـات و پتانـسيل        

ــوردار اســت  ــادي برخ ــت زي ــرغم  . اهمي ــا علي ــشور م ك
محدوديتي كه در زمينه منـابع آب شـيرين دارد، از ذخـاير          

هاي شور و لب شور زيرزمينـي برخـوردار          قابل توجه آب  
همگام با مطالعـاتي كـه در سـطح جهـان در زمينـه              . است

پـروري   برداري از آبهاي لب شور و شور بـراي آبـزي           بهره
صورت گرفته، در كشور ما نيز طي دهـه گذشـته در ايـن              

  . رابطه اقدامات خوبي صورت گرفته است
داده اسـت   هاي تحقيقاتي و تجربيات عملي نشان        يافته  

كمان از رشد و بازدهي اقتصادي قابـل         آلاي رنگين   كه قزل 
قبولي در استخرهاي خاكي آب لـب شـور در نيمـه سـرد              

 آنچه مهـم    .)12 و   9،  7،  6،  4،  3،  1( سال برخوردار است  

 ها شاخص
 تيمار يك

 )پرورش در فضاي آزاد(
  تيمار دو

 )پرورش در محيط محصور(
 a 841/282 ± 5500 a 841/282 ± 5500 بچه ماهيهزينه تامين 

 a 003/0±13090 b 071/7 ± 12070 هزينه تامين غذا
 a 281/28±1200 a 281/28 ± 1200 هزينه غذادهي و مديريت استخر

 a 007/0 ± 600 b 071/7 ± 450 بندي هزينه صيد و بسته
 b 142/14 ± 27460 a 711/70 ± 28900 متوسط فروش كل

 b004/0±7070 a 071/7 ± 9680 لصسود خا



سـازي شـده،     است اينكه اين روش پرورش به مرور بهينه       
نقاط ضعف آن كاهش يافته و درآمـد بيـشتري را متوجـه             

يكي از نقاط ضـعف ايـن سيـستم         . دهندگان نمايد  رشپرو
هـا در    زيـاد بـين مـاهي     ايجاد اختلاف وزن نسبتاً    ،پرورش

 روش گيـري از  به دليـل بهـره  طول دوره پرورش است كه      
هـا در كـل فـضاي        متراكم پرورش و پراكندگي مـاهي      نيمه

شـود تـا در زمـان     اين وضعيت باعث مـي . باشد استخر مي 
ها فراهم نـشود و       همزمان تمام ماهي   غذادهي امكان تغذيه  

هـا   بـين مـاهي  رغم اعمال مديريت مطلوب غـذادهي،    علي
ــاد بوجــود آيــداخــتلاف وزن  ــه بزرگــي . زي ــا توجــه ب ب

ها در اين    بندي ماهي  استخرهاي خاكي پرورش، امكان رقم    
كارهـاي ممكـن و      لازم اسـت راه    و   استخرها وجود ندارد  

 بررسـي قـرار     قابل اجرا جهت كاهش ايـن مـشكل مـورد         
كارها، ايجاد محيط محـصور در       يكي از اين قبيل راه    . گيرد

هـا نـسبت بـه       تر ماهي  استخرهاي خاكي و پرورش متراكم    
روش معمول ضـمن اسـتفاده از پتانـسيل و ظرفيـت كـل              
محيط استخر است كه در اين تحقيق مـورد بررسـي قـرار             

  . گرفت
بر اساس مطالعات انجام شده تـراكم مـاهي در واحـد            

 عدد در مترمربع است و      1–5/1سطح در اين روش حدود      
علـت  . باشـد   تـن در هكتـار مـي       4-6ميزان توليد حـدود     

باشـد   انتخاب روش نيمه متراكم دماي بالاي آب چـاه مـي          
 ـ ،)گـراد    درجه سـانتي   23-25حدود  ( كـه ميـزان     طـوري  ه ب

تعويض آب استخر بايد طوري تنظيم شود كه امكان سـرد           
ز شرايط محيطي در محـدوده تحمـل   فاده اتشدن آب با اس  

  نيمـه متـراكم    پرورشبه همين علت،    . آلا فراهم گردد   قزل
  گـرم و   آلا در استخرهاي خاكي بـا اسـتفاده از آبهـاي           قزل
ميزان گيرد و     انجام مي  شور زيرزميني در نيمه دوم سال      لب

  درصد 5ها وتجربيات حدود      براساس بررسي   آب تعويض
  .)2( باشد مي حجم آب استخر در شبانه روز

هـاي پرورشـي نظيـر       متراكم برخي گونـه    پرورش نيمه 
زيـان و    كپورماهيان كه از غذاي طبيعي استخر بـويژه كـف         

كنند اهميت زيادي دارد و محـصور   ها استفاده مي  پلانكتون
كردن آنها موجب از دسـترس خـارج شـدن بخـش قابـل              

توجهي از منـابع غـذايي طبيعـي و كـاهش توليـد اسـتخر          
كمـان كـه يـك       آلاي رنگين  د، ولي در مورد قزل    خواهد ش 

گونه شكارچي است و وابستگي كمـي بـه منـابع غـذايي              
طبيعي استخر دارد، پرورش آنهـا از طريـق ايجـاد محـيط             
محصور ضـمن اسـتفاده از پتانـسيل كـل فـضاي اسـتخر              

  .تواند مزايايي را به همراه داشته باشد مي
روش  بـه    طي ساليان اخيـر پـرورش ماهيـان سـردآبي         

هـاي    محـيط  شور و شور   هاي لب   در آب  پرورش در قفس  
در ) روش پـرورش در قفـس       بـه  عمدتاً(دريايي و ساحلي    
تـوجهي   ويژه نروژ و شيلي گسترش قابل      برخي كشورها به  

كه بر خلاف اين كشورها ايـن تحقيـق بـر            در حالي  يافته،
اساس بـه كـارگيري روشـي جديـد و بـومي در پـرورش               

ايط اقليمي مناطق گرم و خشك كشور       آلا مطابق با شر    قزل
بنـابراين  . گيـرد  است كه در استخرهاي خـاكي انجـام مـي         

سابقه تحقيقاتي   تجربه عملي و   دليل عدم وجود     هرچند به 
 در زمينه موضوع مورد مطالعه،      ردر داخل و خارج از كشو     

كلـي  نتـايج    ولـي      امكان مقايسه دستاوردها وجود نـدارد     
آلا  د كه عملكرد توليـد قـزل      حاصل از اين بررسي نشان دا     

در اســتخرهاي خــاكي پرورشــي از طريــق ايجــاد محــيط 
بر اسـاس نتـايج ارائـه    . يابد بهبود مي) net pen(محصور 

، برخي فاكتورهاي رشـد شـامل درصـد         2شده در جدول    
ــذايي،    ــازدهي غ ــه، ب ــزايش وزن، متوســط رشــد روزان اف
شــاخص وضــعيت و نــرخ رشــد ويــژه در تيمــار محــيط 

داري را   بت به تيمار محيط آزاد افـزايش معنـي        محصور نس 
تـر    ناشـي از تجمـع متـراكم       اين وضعيت عمدتاً  . نشان داد 

ها، امكان رقابت غذايي بيشتر، تحرك و شناي كمتـر           ماهي
همين شرايط باعث گرديد    . و دسترسي به غذاي بيشتر بود     

داري در تيمار محيط     تا ضريب تبديل غذا نيز در حد معني       
  . يابدكاهش ر محصو

شرايط محيط محصور نـسبت بـه محـيط آزاد اسـتخر            
دليل امكان توزيع متعادل غذا بـين تمـام          باعث گرديد تا به   

ــاهي ــت     م ــرايط درياف ــدن ش ــراهم ش ــين ف ــا و همچن ه
تر غذا توسط آنها، اختلاف وزن كاهش يافتـه و           يكنواخت

ها از وزن بازاري مناسب برخوردار       بخش بيشتري از ماهي   



 بيـانگر آن اسـت كـه        2رائه شده در جـدول      نتايج ا . شوند
 گــروه بــازاري  گــرم كــه معمــولا250ً-350گــروه وزنــي 

 در تيمار محيط محصور نـسبت     .دهد مناسبي را تشكيل مي   
داري پيدا كرده و به دنبال  به تيمار محيط آزاد افزايش معني

ي در  ي مقبوليت بالا   گرم كه معمولاً   150آن گروه وزني زير     
  . يابدد، نسبت به تيمار محيط آزاد كاهش بازار فروش ندار

هـاي   عنوان يكي از مهمترين هزينـه      مين غذا به  أهزينه ت 
هـاي صـيد كـه در اسـتخرهاي          پرورش و همچنين هزينـه    

داري را در تيمار محـيط        بالاست، كاهش معني   خاكي نسبتاً 
دليـل رشـد بهتـر       دهـد ضـمن آنكـه بـه        محصور نشان مي  

ها در زمان برداشـت، ميـزان       تر آن  ها و وزن يكنواخت    ماهي
. )3جـدول    (فروش كل و سود خالص افزايش يافته است       

تـوان چنـين      مـي  دست آمده  هببطوركلي، با توجه به نتايج      
آلا كـه بـه    استنباط نمود كه در مزارع خاكي پـرورش قـزل       

روش نيمه متراكم در نيمه دوم سال فعال هستند، از طريق           
ــيم   ــتخرهاي ن ــصور در اس ــيط مح ــاد مح ــاري و  ايج هكت

وري و توليــد از محــيط پــرورش  تــر، امكــان بهــره بــزرگ
دليل ارتبـاط محـيط محـصور بـا كـل            ابد و به  ي افزايش مي 

فضاي استخر و همچنين برقـراري جريـان آب از قـسمت        
ورودي به خروجي، هيچگونه اختلالي در عوامل فيزيكـي         

. شـود  ايجاد نمي و شيميايي آب در محدوده محصور شده        
توجه به بزرگي استخرهاي خـاكي پرورشـي و         همچنين با   

 ايجاد محيط  از طريق،آنها رها د  بندي ماهي   امكان رقم  عدم
ها  تر ماهي  استخرها و پرورش متراكم   اين قبيل   محصور در   

 ضمن استفاده از پتانسيل و      توان  مي نسبت به روش معمول   
عنـوان راهكـاري قابـل       ، از آن به   ظرفيت كل محيط استخر   

 .بندي استفاده نمود هش اثرات عدم رقماجرا براي كا
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Abstract  
Considering increase in production of earth ponds in brackish water condition, this research carried 

out at bafgh fisheries research station to improve efficiency and production of brackish water cultural 
earth ponds of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). This study was performed in four 0.5 ha earth 
ponds in two treatments with two replications. Each treatment included two earth ponds so that fish 
farmed in two culture mediums consisting open medium and %20 enclosure medium of pond (pen 
medium). For this purpose 20% of earth pond’s space separated via a fixed net wall with 15mm in 
mesh. In this research some main growth equations (WG, ADG, FCR, SGR, FE, CF) and economical 
factors were studied. Data were analyzed using SPSS software, Toki, Dankan, Dant analysis and also 
descriptive statistics. The significant differences were determined in %5 level. Since there was a 
connection between pen medium with free one, no signs based upon disturbance observed in measured 
environmental factors in this space. Statistical results indicated a significant increase in %WG, %FE, 
%SGR, %CF and final biomass in pen medium treatment. According to economic results, this 
treatment also differed significantly from open medium treatment about ratio of marketable size 
production and net income so that yield quantity and production income increased. Therefore, through 
pen culture in 0.5 ha earth ponds and likely larger ones, utility and production of farm improve and 
can be a good approach for farmers in order to better exploitation of possibilities and facilities. 
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