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 چکیده

ی دریای خزر به عنوان هاعنوان گروه غالب فیتوپلانکتونبه دیاتومه بررسی منظور به خزر دریای جنوبی سواحل در تحقیق این 

برداری توسط روتنر در دو نیم انجام گرفته است و در این تحقیق ابتدا نمونه 1033ی آبی در سال هاتولیدکنندگان اولیه اکوسیستم

 ،با توجه به نتایج متر انجام شد. 03متر و بیشتر از  03بندرانزلی و سفیدرود در اعماق کمتر از  )ترانساکت ( خط عمود بر سااحل 

 ،Actinocyclus ،Chaetoceros ،Cocconeis ،Coscinodiscus ،Cyclotella ،Navicula ،Nitzschiaجنس  13گونه از  19مجموعاا  

Pseudonitzschia ،Thalassionema وThalassiosira   متر  03 بیشترین تراکم درعمق کمتر از و مشااهده شدند  دیاتومهاز شااخه

و در هر دو  انزلی بوده است متر 03 از عدد در متر مکعب و کمترین تراکم متعلق به اعماق بیشتر 00033333 سفید رود به میزان

ظر ی مختلف از نهامنطقه، تفاوتبه دهیل مختلف فیزیکی و شاایمیایی هر . دارای تراکم بیشااتر بود متر 03 ایسااتهاه هیه باهی

 بوده است.ی مختلف آب هاتوده دیاتومه از نظر عمق و ایستهاه و هیهجمعیت و زی

 

 دریای خزر ،زیتوده ،تراکم ،فیتوپلانکتون: کلیدی هایهواژ

 

 1مقدمه

 سلولیتک هایریزجلبک بزرگی از گروه هادیاتومه 

 بخش اعظمی ازکااه  کننااده هساااتنااد فاتوسااانتز 

کیل را تشی حوضه جنوبی دریای خزر هافیتوپلانکتون

 ایندهنااد کااه خود پااایااه ارااالی زنجیره غااذایی می

 .(1311و همکاران،  Tahami) آبی هستند اکوسایساتم  

های شیرین و شور زندگی کرده در آب این موجودات

بخش و کنند ها نیز در خاک زندگی میو بعضاای از آن

ها آن .دهندرا تشکیل می زمین تودهزی قابل توجهی از

دررااد اکساایژن مورد نیاز در  ۰3تا  13ساااهنه حدود 

و همکاااران،  Hartley) کنناادرا تولیااد می زمین کره

 (.Makarova ،1901و  Proshkina-Lavrenko؛ 1990

میلیارد  0/7ساااهنه بیش از  (هادیاتومهاین موجودات )

کنند، هایی که در آن زندگی میاز آب سااایلیسااایم تن

                                                           
  farnaztahamy@gmail.comنویسنده مسئول:*

و تقریبا نیمی از مواد آلی موجود در  کننددریاافات می  

، Pankovو  Habit) دهندمیرا تشاااکیل  هاا اقیاانو  

های منفرد و دسته راورت سالول  به هادیاتومه (.1970

رنگ آنها معموهً مایل به زردی یا  .جمعی وجود دارند

های شااایرین یا شاااور یا در خرمایی اسااات و در آب

های های مرطوب یا بر ساااطر مرطوب رساااتنیخاک

در نواحی شااامالی و ساااایر و کنند دیهر زیسااات می

 تاار از جاااهااای دیااهاارناادفااراوان نااواحاای سااارد

(http://www.academicjournals.org/JCECT)  و

فراوانی این موجودات به همراه توزیع گسترده آنها در 

 ای را برایهای مختلف کاربردهای گستردهزیسات گاه 

از منابع غذایی عمده مله جاز  ،اساااتآنهاا ایجاد کرده 

و  Treguer) باشااندها و سااایر حیوانات آبی میماهی

 (.199۰همکاران، 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B2%D8%AC%D9%84%D8%A8%DA%A9%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B2%D8%AC%D9%84%D8%A8%DA%A9%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%A9%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%A9%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%A9%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%A9%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D8%AA%D9%88%D9%85%D9%87#cite_note-Merriam-Webster-2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D9%85
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 Kosarev  وYablonskaya (1331 )گونه  91 تعداد

آنها  وگزارش نمودند فیتوپلانکتون را در خزر جنوبی 

یاتومه، فیتا، کریزوفیتا، دوگلنوگروه ساایانوفیتا، ا 0را در 

 هایدر بررساای بندی نمودند.داینوفیتا و کلروفیتا طبقه

 و هیدروبیولوژی ه هیدرولوژیژدر پرو شاااده انجاام 

 بیشاااترین 107۰در ساااال  خزر دریای جنوبی حوزه

 بوده دیاتومه شااااخه به متعلق تعداد و زیتوده میانهین

 هاینیز بررساای فیتوپلانکتون 1013 از سااال. اساات

ی بررسااای پراکنش هادریاای خزر تحت عنوان پروژه 

داران در حوزه جنوبی دریای خزر  توسط روحی شانه

گروه  هاکه دیاتومهران به اجرا در آمده اسااات و همکا

و همکاااران،  Roohi؛ Roohi ،1339) غااالااب بودنااد

های نیز طی ساااال (1011. هلوئی و همکاران )(1339

ی خزر جنوبی در هااافیتوپلانکتون 1013تااا  1079

دادند که  متر را مورد مطالعه قرار 13بااهتر از   اعمااق 

شناسایی قرار گرفته شاخه مورد  ۰گونه از  1۰0در آن 

وده تاسات که نشان داده است بیشترین جمعیت و زی 

ز ادر نااحیاه غربی بوده اسااات و تراکم فیتوپلانکتون   

از نظر زمااان، مکااان و هم نین در ملااه دیاااتومااه ج

شمیان و ها ی مختلف آب یکنواخت نمی باشد.هاهیه

بررسااای »ای با عنوان نیز طی پروژه (1010همکاران )

ی هااای و هایاادروبایولوژی و آلودگی  هایاادرولاوژ  

متر حوضااه جنوبی  13محیطی اعماق کمتر از زیساات

انجام  10تاا زمساااتاان    11 دریاای خزر کاه از پاائیز   

از  %1/09گونه مجموعا  01با  دیاتومهپذیرفت، شاااخه 

کل فیتوپلانکتون را تشاااکیل دادند. تهامی و همکاران 

، در مجموع 1019-1093هاای  ( در طی ساااال1091)

 ،پیروفیتا، دیاتومهشااااخه  7گونه فیتوپلانکتون از  171

را  کریزوفیتاو  زانتوفیتا، اوگلنوفیتا، کلروفیتا، ساایانوفیتا

دیاتومه  گونه مربوط به شاخه 11شاناسایی نمودند که  

کاه باه دهیل مختلف فیزیکی و شااایمیایی هر    بودناد 

ای ی مختلف از نظر تنوع گونااههااامنطقااه، تفاااوت

 .شودمشاهده می

 هاومهدیاتمقایساه وضعیت فعلی با مطالعات قبلی   

دیاتومه به ی هاتوده گونهکه تعداد و زی دهدنشااان می

دارای  عنوان گروه ارااالی تولید کنندگان دریای خزر

چه تغییراتی بوده اسااات. تعیین توان پایه تولید )تراکم 

هاا و منااطق مختلف این   ( در مااه دیااتوماه  توده و زی

شناخت وضعیت حلقه اول شبکه غذایی اکوسایستم و  

نه در ی بهیهاگیریکمک به تصمیم این اکوسایستم، در 

ی شاایلاتی اعم از تعیین توان پذیرش هازمینه مدیریت

مااهی جهات بازساااازی ،خایر، و   رهااساااازی ب اه  

محیطی دریاای خزر از قبیل  ی زیساااتهاا مادیریات  

ی دریایی، جلوگیری از ورود منابع هاا احادا  ساااازه 

ده شاهری، کشاورزی و موتورهای ناوگان دریایی  آهین

و نیز بهبود وضاااعیات ترانزیات کااه و حمل و نقل    

 .(1330و همکاران،  Ganjian) دریایی مؤثر باشد
 

 روش کار

خط سااافیدرود و انزلی در این مطاالعاه از دو نیم   

رود از دو ایستهاه خط سافید برداری شاد. در نیم نمونه

متر  ۰3متر( و  03متر و  13طر، ی ساااهامتر )هیه 03

متر( و در  ۰3متر و  13 متر، 13ی ساااطر، هاااهیااه)

ی سااطر، هامتر ) هیه 13ایسااتهاه  1خط انزلی از نیم

 133متر و  ۰3متر،  13ی هاا هیاه متر ) 133متر( و  13

 برداری شد. متر( نمونه

ه باا بردارینمونااه فیتوپلانکتون، آوریجمع برای 

 03و  1۰، سطحی یهاهیه در نسکین دساتهاه  وسایله 

سپس (. Newell ،1977و  Newell) گردید استفادهمتر 

برداری توسط فرمالین با نسبت در محل نمونه هانمونه

 یبردارنمونه زمان و هاایستهاه فیکس و مشخصات 0%

 لیترمیلی ۰33 حجم به ایشیشه ظروف درشده و  ثبت

شااناساای پژوهشااکده اکولوژی به آزمایشااهاه پلانکتون

در آزمایشهاه  هانمونهو سپس  ندشددریای خزر منتقل 

شاابانه روز در تاریکی نههداری شاادند تا  13به مدت 

ساپس با سیفون مخصوری آب   .کاملاً رساوب نمایند 
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هیاه فوقانی که فاقد هر گونه فیتوپلانکتون بود، تخلیه  

دقیقه، با  ۰ به مدت هاقساامت باقیمانده نمونه گردید.

دور در  0333 با سرعت  (Labofuge 200) ساانتریفوژ 

تا حجم شاادند دهی )دقیقه( طی چند مرحله رسااوب

شااناسااائی با  لیتر برسااد.میلی 1۰-03 به هانهائی نمونه

اساااتفاده از میکروساااکو  و به کمک کتب کلیدهای 

؛ 1990و همکاااران،  Hartley) معتبر انجااام گرفاات

Proshkina-Lavrenko  وMakarova ،1901 ؛Habit  و

Pankov ،1970 ؛Wehr  وSheath ،1330.) 

ی هاپس از بررسااای کیفی و شااانااساااایی گونه   

 هانمونه .فیتوپلانکتون، شاامارش کمی رااورت گرفت

پس از تعیین رقت یا غلظت در مرحله کیفی، به منظور 

و شدند ساعت رسوب داده  10 بررسای کمی به مدت 

لیتر از میلی 1/3پیسااتون، سااپس با اسااتفاده از پیپت  

و  آمیزینمونه را برداشااته و با اسااتفاده از ائوزین رنگ

سااپس با میکروسااکو  شااناسااایی و تعداد هر گونه  

تعداد در متر  ،واحد محاسباتی تراکم .شامارش گردید 

گرم در توده بر حسااب میلیمکعب و واحد برآورد زی

 توده هر فیتوپلانکتون بر اسااا یاساات. زمتر مکعب 

های هندسی با توجه گیری ابعاد و محاسبه فرمولاندازه

ل از حارااو  به شااکل فیتوپلانکتون رااورت گرفت 

توده ضااارب تراکم هر گونااه در حجم تقریبی، زی

 (.APHA ،133۰) محاسبه گردید

 

 نتایج

در هر دو ایساااتهاه  هاغالب گونه در این مطاالعاه   

  یهاسااافیدرود و انزلی مشااااهده شااادند و تنها گونه

paradoxus Actinocyclus و sp. Chaetoceros  در

در سااافیدرود   sp Navicula  یهاانزلی و نیز گونه

جنس  13گونه از  19مجموعا مشااااهاده نشااادند و  

Actinocyclus ،Chaetoceros ،Cocconeis ،

Coscinodiscus ،Cyclotella ،Navicula ،Nitzschia ، 

Pseudonitzschia ،Thalassionema وThalassiosira 

 (. 1 جدول) ندمشاهده شد دیاتومه از شاخه

 03در این مطالعه بیشترین تراکم در عمق کمتر از  

 03متر ایساتهاه سفیدرود و کمترین در عمق بیشتر از  

 .متر ایستهاه انزلی مشاهده شد

 

 دریای خزر -در سفید رود و انزلی دیاتومهی هاحضور و عدم حضور گونه -1جدول 

 انزلی سفیدرود گونه شاخه ردیف

1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دیاتومه
 

Actinocyclusparadoxus + - 

1 Chaetocerosconvolutus + + 

0 Chaetocerosperuvianus + + 

0 Chaetocerossocialis + + 

۰ Chaetocerossp. + - 

0 Cocconeissp. + - 

7 Coscinodiscusgigas + + 

1 Coscinodiscusgranii + + 

9 Cyclotellameneghiniana + + 

13 Naviculasp. - + 

11 Nitzschiaacicularis + + 

11 Nitzschiaclosterium + + 
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 انزلی سفیدرود گونه شاخه ردیف

10 Nitzschiatenuirostris + + 

10 Nitzschiareversa - + 

1۰ Nitzschiasp. + + 

10 Pseudonitzschiaseriata + + 

17 Thalassionemanitzschioides + + 

11 Thalassiosiracaspica + + 

19 Thalassiosiraincerta + + 

 
 مشاهده شده در این مطالعه دیاتومهتوده شاخه تراکم و زی -2جدول 

 عمق
 انزلی سفید رود

 متر 03عمق بیشتر از  متر 03از عمق کمتر  متر 03عمق بیشتر از  متر 03عمق کمتر از 

 00033333 0۰033333 00133333 1۰033333  (ind/m3)تراکم

1171/010 (mg/m3)  زی توده  0130/109  0730/010  0901/110  

 

 (.>3۰/3P) دارای تراکم بیشتر بود متر 03 ، در هر دو ایستهاه هیه باهیدشومشاهده می 1 شکلطور که در همان

 

 
 و اعماق مورد مطالعه هامشاهده شده در ایستگاه دیاتومهمقایسه تراکم شاخه  -1 شکل

 

Bacillariophyta; 
sefidreed Depth less 

than 30 meters; 
43600000Bacillariophyta; 

sefidreed Depth more 
than 30 meters; 

35600000

Bacillariophyta; Anzali 
Depth less than 30 
meters; 33800000

Bacillariophyta; Anzali 
Depth more than 30 
meters; 25400000

Diatoms
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 .و اعماق مورد مطالعه هامشاهده شده در ایستگاه دیاتومهمقایسه زی توده شاخه  -2 شکل

 

 03 از کمتر عمق در تراکم بیشترین مطالعه این در 

 مکعبمتر در عدد 00033333 میزان به رود ساافید متر

 مترانزلی 03 بیشااتراز اعماق به متعلق تراکم کمترین و

 شود،می مشاهده 1 شاکل  در که همانطور .اسات  بوده

 شاااخه تودهزی ساافیدرود، و انزلی ایسااتهاه دو هر در

. اساات بوده بیشااتر متر 03 از کمتر عمق در دیاتومه

 به متر 03 از کمتر عمق در تودهزی بیشااترین هم نین

 .است بوده عبکم متر در گرممیلی 1/010 میزان

 

 بحث

 ظرن از تنش پر محیطی طبیعی طوربه خزر دریای 

 نفت عظیم منابع وجود طرفی از و است شاوری  و دما

 یهاپساب ورود سااحلی،  ساازهای  و سااخت  گاز، و

 یزن و هیروبی و زهکشی رنعتی، و کشاورزی شهری،

 ایجاد بر همه و همه سقف در ماهی پرورش اثرات

این تغییرات  که است افزوده خزر دریای در هااستر 

 نیز دیاتومه شااااخه تودهزی و تراکمبوده و  دارمعنی

و  Kosarev) باشااد می محیطی شاارایطهمین  از متأثر

Yablonskaya ،1331.) 

دار ی مهاجم، شاااانههاهم نین یکی از این گوناه  

Mnemiopsis leidyi دار از طریق شااانهاین . باشاادمی

وارد دریای خزر  1071 در سااال هاآب توازن کشااتی

خواری بااه عنوان گردیاد کاه باه دلیاال رژیم پلانکتون   

زی، خطر جدی را برای رقیاب غاذای آبزیان ساااطر  

و  Roohi) آبزیاان دریای خزر به وجود آورده اسااات 

 (.1313همکاران، 

ی مختلف سیکلونی و آنتی هادلیل جریاناگرچه به 

ال در حاای مختلف فیتوپلانکتون هاا سااایکلونی گوناه 

ه باشاااند، لکن بجابجایی از نقطه ای به نقطه دیهر می

فیزیکی و شااایمیااایی هر منطقااه،  دهیاال ماختلف 

ای مشااااهده ی مختلف از نظر تنوع گوناه هاا تفااوت 

ی هااابرای مثااال، در این مطااالعااه گونااه .شاااودمی

paradoxus Actinocyclus  و.sp Chaetoceros  در

       نهمشااااهده نشااادند در حالی که گوانزلی ایساااتهاه 

.sp Navicula  ازو  رود مشاااهده نشااد در ساافیدنیز 

 دلیل به خزر دریایی مختلف هاایسااتهاه که آنجایی

، ی غیربومیهااز جمله ورود گونه ،استراتژیک موقعیت

 ارایدو کاهش رید آبزیان،  هاشکوفایی برخی از گونه

تغییرات زیسااتی این  لذا، باشاادمی خاراای شاارایط

 وملاحظه است قابل هاموجودات به خصاو  دیاتومه 

 ایویژه اهمیتدیاتومه  زیساااتی یهاگروه از آگاهی

 .(1091 ،تهامی و همکاران) دارد

Bacillariophyta; 
sefidreed Depth less 

than 30 meters; 
416.8272

Bacillariophyta; 
sefidreed Depth more 

than 30 meters; 
249.3106

Bacillariophyta; Anzali 
Depth less than 30 
meters; 386.4704

Bacillariophyta; Anzali 
Depth more than 30 

meters; 224.3968

Diatoms
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ارد و د دیاتومهتوده رابطه مستقیم با گونه زیمیزان  

ی با ساااایز بزرگتر ساااهم بیشاااتری در میزان  هاگونه

و همکاران،  Ganjian) اکوساایسااتم آبی دارندتوده زی

بیشااترین تراکم دیاتومه در عمق از آنجایی که  (.1330

یز ن تودهزیمتر مشااهده شد، لذا بیشترین   03کمتر از 

 .شد گیریاندازهمتر  03در عمق کمتر از 

 ایجاد را محیطی فشارهای که مهمی عوامل از یکی 

 که اساات فراوان مغذی مواد وجود کنندمی تشاادید و

 ،ومهدیات جوامع دینامیک تغییر نظیر خطراتی تواندمی

 رشااد امکان مضاار، یهاگونه حد از بیش رشااد اجازه

. باشااد داشااته خزر دریای به مهاجم و غیربومی آبزیان

        ای از دیاااتومااه بااه نااامگونااه افزایشبارای مثااال  

seriata Pseudonitzschia در اخیر هااایسااااال رد 

 ینا در. اساات تغییرات این نتیجه نیز جنوبی حوضااه

 تمامی در seriata Pseudonitzschia گونه نیز مطالعه

 خطرناک آبزیان برای تواندمی که شد مشاهده هانمونه

ر مجموع (. د1311و همکاااران،  Tahami) باااشااااد

توان نتیجاه گرفت که با توجه به تغییرات به وجود  می

دریااای خزر طی هااای حوضاااه جنوبی آمااده در آب

 ،هادیاتومهگروه  جمعیتی سااااختارهای اخیر، ساااال

 (.>3۰/3P) داری داشته استتغییرات معنی
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Abstract 
The coastal areas of the Caspian Sea are a natural evolved ecosystem and since it is the last recipient of 

land and sea pollutants, it is therefore constantly exposed to various threats.On the other hand, the condition 

of the shores of the Caspian Sea has undergone unfavorable changes due to the introduction of man-made 

pollutants, and if this water area is misused, it will lead to serious environmental problems.This research 

was conducted in the southern shores of the Caspian Sea in order to investigate diatoms as the dominant 

group of phytoplankton in the Caspian Sea as the primary producers of aquatic ecosystems in the year 

2021and in this research, first sampling was done by Rutner in two half lines perpendicular to the coast 

(transect) in Bandar Anzali and Sefid Rood at depths of less than 30 meters and more than 30 meters. In 

this study, a total of 19 species from the 10 genera Actinocyclus, Chaetoceros, Cocconeis, Coscinodiscu 
Cyclotella, Navicula, Nitzschia, Pseudonitzschia, Thalassionema, Thalassiosira from the Diatom phylum 

were observed and the highest density was at a depth of less than 30 meters in Sefid Rood at the rate of 

43600000 numbers per cubic meter, and the lowest density belongs to the depths of more than 30 meters, 

and in both stations, the layer above 30 meters had more density. Due to different physical and chemical 

reasons of each region, there have been different differences in terms of population and mass of diatoms in 

terms of depth and station and different layers of water. 
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