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  ارزیابی فون ماکروبنتوزهاي رودخانه تجن در محدوده کارخانه چوب و کاغذ مازندران، ساري
  

  1حمید فغانیو  1، مهرنوش نوروزي1فهیمه گیلانی*

  شناسی آبزیان شیلاتی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تنکابن گروه بوم1
  4/3/92؛ تاریخ پذیرش:  17/1/92تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
ب و کارخانه چـو در محدوده تجن  رودخانه فون ماکروبنتوزهاي تنوع، تراکم و فراوانی بررسی مطالعه این از هدف

ایسـتگاه،   6در  1391 تیـر  تـا  1390مرداد  از ماهانه صورت برداري از ماکروبنتوزها به نمونهکاغذ مازندران، ساري بود. 
 شناسایی مورد ماکروبنتوزها از رده 3 راسته و 7 به متعلق خانواده 16 ،مطالعه این در. انجام شد سوربر بردار توسط نمونه

 و Baetidaeهـاي   هـا متعلـق بـه خـانواده     صـد فراوانـی در تمـامی ایسـتگاه    تـرین در  بـیش گرفـت.   قـرار  شـمارش  و
Hydropsychidae ــانواده  بـــوده و کـــم ــه خـ ــاي  تـــرین فراوانـــی متعلـــق بـ  ،Limonidae، Cordulegasteridaeهـ

Polycentropodidae ،Platycenmidae ،Chloroperlidae در  6میزان شاخص هیلسنهوف در ایستگاه  بالاترین .باشد می
در فرعی رودخانه سالار دره به رودخانه تجن)  انشعاب( 4ایستگاه  ترین میزان آلودگی در و کم) دست پایین( صل بهارف

رد سـال  سال افـزایش و در فصـول س ـ   گرم فصول میانگین تنوع و تراکم درمیزان  با توجه به نتایج، .بودفصل زمستان 
و ) در بالادسـت رودخانـه  ( 1ع و تـراکم متعلـق بـه ایسـتگاه     ترین تنـو  بعد مکانی، بیش کاهش یافت. همچنین از نظر

کـه   شـود  دیـده مـی  ) کارخانه چوب و کاغذ مازندران ورود پساب از بعد( 3 تنوع و تراکم کفزیان در ایستگاه ترین کم
  .بر روي جوامع کفزیان استکارخانه چوب و کاغذ ثیر پساب أبیانگر ت

  
  ماکروبنتوزفون وب و کاغذ مازندران، ، کارخانه چرودخانه تجن کلیدي: هاي واژه

  
 1مقدمه

 ارکـان  از آبی منابع کیفی و کمی بررسی و شناخت
 بررسـی  و مطالعه .باشد می پایدار هتوسع اساسی و مهم

 جایگـاه  آبی هاي اکوسیستم درماکروبنتوز  جوامع ساختار
بـه   آبـزي  موجودات اکولوژیک هاي بررسی خاصی در

 تنها نه ماکروبنتوزها تاهمی. داده است اختصاص خود
 بلکـه  باشـد  می غذایی هزنجیر در ها آن حضور خاطر به

دهنـده   نشـان  کفـزي  هـاي  گونه از برخی نبود یا وجود
 آلـودگی  نبـود  یـا  و آلـودگی  میـزان  نظر از کیفیت آب

رغـم   انسان بـه  .)1389 ،شاپوري و همکاران( باشد می
وسعه ت علت ها، به هاي گوناگون از آب رودخانه استفاده

                                                
  fgilani_171@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 

همواره از منابع مهـم  ، جوامع بشري و گسترش صنایع
هاي جـاري بـوده اسـت.     آلودگی و کاهش کیفیت آب
ب آعنوان شاخص کیفـی   امروزه از موجودات آبزي به

 هاي جا که در اکوسیستم شود. از آن هاي زیادي می استفاده
 جاري، جریان آب در هر لحظه باعث تغییر پارامترهاي

 شود، ارزیابی رودخانه با استفاده می کوشیمیایی آبیفیز
 ،زي رودخانـه کـه در بسـتر هسـتند     از موجودات کف

 تـر اسـت   نسبت به پارامترهاي فیزیکوشیمیایی مناسب
)Romachandra تحـت  بنتوزهـا  ).2005 ،و همکاران 

 در متفـاوتی  تغییـرات  مختلـف دچـار   محیطـی  شرایط
 در بسـتر  بـه  کـه چسـبیدن   شـوند  می پراکنش و تراکم

 از یکـی  شـدید آب  جریـان  در یـا  و روشنایی ایطشر
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در ارزیـابی   ).1383 پـور،  (شفاهی است ها آن ترین مهم
ها مطالعات زیادي انجام شده  شاخص زیستی رودخانه

 بر روي ارزیـابی )، 1387جرجانی و همکاران ( .است
 مادرسـو  نهـر  کفزیـان  فـون  و آلودگی زیستی شاخص

و همکـاران   شـاپوري  گلستان کـار کردنـد.   ملی پارك
 رود گرگان رودخانه آب کیفیت سریع ارزیابی )،1389(

 مورد بررسی قرار دادند. رازیستی  هاي شاخص پایه بر
 پـروري  آبـزي  پساب اثر ارزیابی، )1390همکاران ( حاتمی و

 رود رودخانه زاینـده  آب کیفیت و ماکروبنتوز جوامع بر
 مورد بررسی قـرار دادنـد.   BMWPشاخص  از استفاده با

 و زیسـتی  شـاخص  ارزیـابی )، 1389کمالی و تاتینـا ( 
 اي جلگـه  مسیر ییانتها و ییابتدا هاي بخش آب کیفیت

 جوامـع  از اسـتفاده  بـا  تـالش  شهرسـتان  لمیر رودخانه
کمالی کفزي را مورد بررسی قرار دادند.  آبزي حشرات

 رودخانـه  زیسـتی  ارزیـابی )، 1388سـاري (  و اسـماعیلی 
 از اسـتفاده  مازنـدران) بـا   ناستا -آمل شهرستان( لاسم

کفزي مورد بررسـی   مهرگان بی بزرگ جمعیت ساختار
 و زیسـتی  شاخص برآورد )،1388استوان (قرار دارند. 

 فون از استفاده با پاییز فصل در کر رودخانه آب کیفیت

و خـانی   قریب آبزي را مورد بررسی قرار داد. حشرات
 خانـه رود طبیعـی  تولیـد  بـر روي تـوان   )1387تاتینا (

  .کفزیان کار کردند جوامع براساس آستارا لوندویل
نهایت بـه   هایی است که در تجن یکی از رودخانه

کیلـومتر طـول داشـته و     120 ؛ریـزد  دریاي خزر مـی 
مربـع وسـعت   کیلومتر 2000دود حوضه آبریز تجن ح

 36درجـه تـا    36. این حوضـه آبریـز در فاصـله    دارد
 53سـتوا و  دقیقه عـرض شـمالی از مـدار ا    22درجه 

 دقیقـه طـول شـرقی قـرار دارد     27 درجه 53 درجه تا
رودخانه تجن یکی از  .)1389(مسعودیان و همکاران، 

باشـد کـه    هاي استان مازنـدران مـی   ترین رودخانه مهم
نقش اساسی در تـامین آب بخـش مهمـی از اراضـی     

هـاي منطقـه دارد. همچنـین از     بنـدان  کشاورزي و آب

با  .باشد بومی و مهاجرتی میماهیان  مهم هاي زیستگاه
وجود اهمیت بالاي رودخانه تجن از نظر اقتصـادي و  

 ايه ثیر فاضلاب و سیلابأت سفانه تحت، متأزیستمحیط 
هـا وجـود    . از جملـه ایـن فعالیـت   مختلف قـرار دارد 

. در کنار ایـن رودخانـه اسـت    کارخانه چوب و کاغذ
ازاي هـر   مصرف بالاي آب بـه که نشان داد  ها پژوهش

باعث ایجـاد مقـادیر زیـادي     این کارخانه تن محصول
صــنعت خمیــر کاغــذ را در زمــره پســاب گردیــده و 

ترین صـنایع دنیـا قـرار داده کـه تصـفیه آن       کننده آلوده
تر براي ادامه کار  شود که از مصرف آب بیش باعث می

کارخانه جلوگیري شده و میزان بازدهی کارخانـه بـالا   
تـوجهی   ت به مقدار قابلرفته و از آلودگی محیط زیس

هـدف از ایـن مطالعـه،     ).1389محمدلو، ( کاسته شود
شناسایی فون ماکروبنتوزهاي رودخانه تجن و بررسی 
اثر کارخانه چوب و کاغذ بر روي فون ماکروبنتوزها و 

هـاي مختلـف    هـا و ایسـتگاه   ها در ماه نآ اي تنوع گونه
  .برداري بود نمونه

  
  ها مواد و روش

ــژوهش ــن پ ــه ای ــک ب ســال انجــام شــد،  مــدت ی
 طـی دوره زمـانی مـرداد    ماکروبنتوزهابرداري از  نمونه

  . طـول مسـیر مـورد مطالعـه     انجام گرفـت  91-1390
گـرفتن منطقـه و   . با در نظـر  تعیین گردیدکیلومتر  28

، : رعایـت فواصـل  هماننـد  گـذار شرایط محیطـی تأثیر 
 وجــود منـابع آلاینــده ماننــد  ،وجـود پوشــش گیـاهی  

ب و کاغذ، انشـعابات فرعـی بـه اصـلی،     کارخانه چو
پـل، شـیب بسـتر و توپـوگرافی      ماننـد موانع فیزیکی 

  کیلـومتر   5طـول تقریبـی حـدود     با ایستگاه 6، منطقه
  ماکروبنتوزهــا بــرداري از  در نظــر گرفتــه شــد. نمونــه

تکـرار   3بردار سوربر و بـا   استفاده از دستگاه نمونه با
آوري شـده   جمـع  هاي در هر ایستگاه انجام شد. نمونه
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ــا الکــل  ــد.  70ب ــتفاده از درصــد تثبیــت گردی ــا اس ب
ــدهاي  ــی کلی ــره  شناســایی موجــودات شــاخص ب مه

صـورت  ) 1380هاي جـاري احمـدي و نفیسـی (    آب
آب  دمـاي  فاکتورهـاي  نوبـت  3 در مـاه  هـر  گرفـت. 
 عـرض  متـر)،  (سـانتی  آب گـراد)، عمـق   سانتی (درجه

ــ آبــدهی میــزان و متــر) (ســانتیرودخانــه   هرودخان
 گیـري  انـدازه  مورد ایستگاه در هر ثانیه) (مترمکعب بر

 از اطلاعـات  تحلیـل  و تجزیـه  گرفـت. بـراي   قـرار 
 از نمـودار  رسـم  بـراي  و 18نسـخه   SPSSافـزار   نـرم 
بـا  ها  . تجزیه و تحلیل دادهاستفاده شد Excel افزار نرم

ــک   ــانس ی ــالیز واری ــتفاده از آن ــه   اس ــه و مقایس طرف
دار  ن دانکـن در سـطح معنـی   ها از طریق آزمو میانگین

05/0=α    بررسـی آلـودگی   انجام شد. همچنـین بـراي

بـا   هـاي زیسـتی هیلسـنهوف    آب رودخانه از شاخص
  :استفاده شدزیر  توجه به رابطه

  

N
]n)Tv[(HFBI   

  

 فراد در یک تاکسون (خانواده)، : تعدادnکه در آن، 
Tv،(خانواده) میزان تحمل براي هر تاکسون :   
N :آوري شده در نمونه  تعداد کل موجودات جمع

  ).1988(هیلسنهوف، 
  

  نتایج
 زا 1ها در ایستگاه  تعداد خانواده 1 طبق جدول

 3باشد و در ایستگاه  تر می بیش ها ایستگاه سایر
  .ها یافت شد ترین میزان خانواده کم

  
  .1390- 1391رودخانه تجن طی  هاي مورد مطالعه در هاي بنتوز مشاهده شده در ایستگاه خانواده -1جدول 

 رده راسته رراستهیز خانواده  1 2 3 4 5 6

× × × × √ × Polycentropodidae  Trichoptera 

Insecta 

√ √ √ √ √ √ Hydropsychidae 
√ × × × √ √ Chloroperlidae  Plecoptera 
× × × × √ √ Simuliidae 

 Diptera √ × × × × √ Chironomidae 
× × × × × √ Limonidae 
× × × × √ √ Cordulegasteridae 

Anisoptera Odonata × × √ × × × Gomphidae 
× × × × × √ Platycenmidae Zygoptera 
× √ √ × √ √ Ecdyonuridae 

 Ephemeroptera  × √ × × × × Ephemerellidae 
√ √ √ √ √ √ Baetidae 
× × × × × √ Hydrobidae  Prosobranchiata 

Gasteropoda √ × × × × × Planorbidae   Pulmonata √ × × × √ √ Physidae 
√ × × × √ × Lumbriculidae   Oligochaeta 

  
 و Hydropsychidae( مانند ها البته بعضی خانواده

Baetidaeداراي  و ها مشاهده شدند ) در تمام ایستگاه
ها فقط  بعضی خانواده ،ندهس ترین درصد فراوانی بیش

که  Gomphidaeمانند  ؛مشاهده شدنددر یک ایستگاه 
  ).2(جدول  دبو 4اه گفقط در ایست
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  .هاي مختلف درصد فراوانی بنتوزها در ایستگاه -2جدول 

6 5 4 3 2 1 
  ایستگاه

 بنتوزها
22/34 11/25 7/5 8/6 5/29 22/34 Hydropsychidae 

4/54 6 7/2 4/2 25/35 4/54 Baetidae 
5/4     5/4 Chironomidae 

 2 66/1  66/1 5/2 Ecdyonuridae 

     25/2 Hydrobiidae 

    4/20 8/38 Simuliidae 
5/2    1  Lumbriculidae 
2/2    1 1 chroloperlidae 

     1 platycenmidae 

     1 Limoniidae 
8/38    1 2 Physidae 

 6    5/2 Ephemerellidae 

    5/2 1 Polycentropidiae 

    5/2 1 Cordulegastridae 

  1    Gomphidae 
2     2 planorbidae 

  
ترین تنوع خانواده بنتوزها  کم 3در ایستگاه 

مشاهده شد و در دو فصل بهار و پاییز تنوع به حداقل 
  .)3میزان خود رسید (جدول 

  

بالاترین میزان تنوع  1طور نسبی در ایستگاه  به
ثبت شد و حداکثر تنوع در فصل تابستان مشاهده شده 

  .)1است (شکل 
  

  .ها به تفکیک چهار فصل ایستگاهدر  بنتوزها میانگین تنوع -3جدول 

6 5 4 3 2 1 
  ایستگاه

 فصل
 بهار 72/0 0 0 0 69/0 26/0
 تابستان 94/0 8/0 38/0 65/0 6/0 43/0
 پاییز 84/0 59/0 0 7/0 1/0 5/0
 زمستان 65/0 49/0 23/0 9/0 55/0 71/0

  

    

  .ها به تفکیک چهار فصل در ایستگاه بنتوزها میانگین تنوع -1شکل 
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دیـده  کمترین تراکم در طـول سـال    3 ایستگاه در
 و در زمستان به پایین تـرین سـطح تـراکم رسـید    شد 

  .)4(جدول 
  

بالاترین میزان تراکم ثبت  1در تابستان در ایستگاه 
داراي بـالاترین میـزان    1طـور نسـبی ایسـتگاه     شد. به

  ).2تراکم است (شکل 
  

  .ها به تفکیک چهار فصل تگاهمیانگین تراکم خانواده بنتوزها در ایس -4جدول 

6 5 4 3 2 1 
  ایستگاه

 فصل
 بهار 43 37 3 13 44 28

 تابستان 66/160 66/90 66/6 66/9 44 33/51
 پاییز 66/91 66/34 66/3 33/5 25 35

 زمستان 105 66/80 1 66/3 33/12 33/14

  

  
  

  .فصل ها به تفکیک چهار میانگین تراکم خانواده بنتوزها در ایستگاه -2شکل 
  

درصد)  16در مرداد ماه بالاترین میزان فراوانی (
  کمترین میزان فراوانی  وجود داشت و در اسفند ماه

  .)3(شکل  گردیددرصد) ثبت  5(
 6بالاترین میزان شاخص هیلسنهوف در ایستگاه 

)، میزان آلودگی در 4در فصل بهار مشاهده شد (شکل 

بسیار زیاد در دامنه آلودگی  6فصل بهار در ایستگاه 
در فصل  4ایستگاه  ترین میزان آلودگی در بود و کم

  ).5زمستان بوده است (جدول 
  

  

  
  

  .برداري هاي مختلف نمونه نمودار فراوانی بنتوزها در ماه -3شکل 
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  .با در نظر گرفتن خطاي استاندارد هاي مختلف در فصول مختلف مقادیر شاخص هیلسنهوف در ایستگاه -4شکل 
  

  .هاي مختلف در فصول مختلف مقادیر شاخص هیلسنهوف در ایستگاه -5جدول 
  ایستگاه

  ماه
1  2  3  4  5  6  

 5/7 59/3 4 4 6 3/5 خرداد

 8 6/3 4 4 6 6/5 تیر
 4 4 4 4 3/5 5/4 مرداد

 4 4 4 4 1/4 2/4 شهریور

 4 4 4 4 8/3 9/3 مهر

 4 4 4 4 6/3 9/3 آبان

 4 4 4 4 4 6/3 آذر
 4 4 5/2 4 9/3 8/3 دي

 62/2 4 3 4 92/3 01/4 بهمن

 62/3 3 5/2 0 91/3 6/3  اسفند

  
  بحث

جا که فاکتورهاي زیادي بر تراکم و فراوانـی   از آن
در این مطالعـه متوسـط    أثیر دارد بنابراینماکربنتوزها ت

آب رودخانـه، عمـق متوسـط رودخانـه،      و دماي هـوا 
عرض رودخانه و دبی رودخانه در طول سال و بـراي  

هـاي تابسـتان دبـی آب     مـاه بـرآورد شـد. در مـاه    هر 
فرصت زیست بـراي   و رودخانه به حداقل خود رسید

تراکم در این فصل به از طرفی  ،ماکروبنتوزها زیاد بود
و این امر بیـانگر ارتبـاط بـین میـانگین      حداکثر رسید

باشـد و ایـن    تراکم کفزیان و میزان دبی رودخانه مـی 
. اســت )1389ان (مشــابه نتــایج جرجــانی و همکــار

شـناختی   ) در ارزیابی بوم1391نیا و همکاران ( شریفی

اي بـزرگ   هاي تغذیه رودخانه تجن با استفاده از گروه
هـاي زیسـتی گـزارش     زي و شـاخص  مهرگان کف بی

ــد  ــاط  دادن ــان در نق ــوده کفزی ــی و زیت تفــاوت فراوان
متعددي از جمله مقدار غذا،  تواند با عوامل مختلف می

عمق و نوع بستر، شرایط محیطی و مقدار مواد آلـی و  
شکار ارتباط داشـته   تغییرات بیولوژیکی مثل رقابت و

از نکــات ). Barbone، 2012 ؛Elliott، 1988باشــد (
هـاي   ضور و تـراکم هیدروپسـیچیده در مـاه   ح ،جالب

که مختلف است که داراي نوسانات قابل ملاحظه بود 
هاي محیطی  ها به آلودگی و استرس معرف مقاومت آن

شکل و ساختار کفزیان ممکن است از عـواملی   است.
باشد که در شرایط سخت یا خاص باعث غالبیت یک 
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هـاي خـود بـه     شاید به کمـک چنگـال   خانواده شود.
چسبند و توانایی زیسـت   هاي بستر رودخانه می سنگ

ــه ک در شــرایط ســخت را دارد. ــایج مطالع ــالی و نت م
 این است که حشرات بیانگر) نیز 1388ساري ( اسماعیلی

ــداران کفــزي را تشــکیل   ــب جان آبــزي جمعیــت غال
اي را شــمالی و عبــدالملکی  دهنــد، چنــین نتیجــه مــی

از  دسـت آوردنـد.   ) در رودخانه گرگانرود، بـه 1375(
ــادیر  ــنهوف ( مق ــتی هیلس ــاخص زیس ــکلش ، )4 ش

رودخانـه بـا   شود میـزان آلـودگی ایـن     گیري می نتیجه
 ـ  جریان توجه به ، ی و کیفیـت آب سرچشـمه  هـاي ذات

باشد و کیفیـت آب ایـن    داراي خاصیت پالایندگی می
 رودخانــه در محــدوده متوســط و خــوب جــاي دارد.

طور نسـبی داراي شـاخص    در فصل بهار به 6ایستگاه 
هـا   زیستی هیلسنهوف بالاتري نسبت به سایر ایسـتگاه 

گاه متوسط است که این بود و کیفیت آب در این ایست
دلیل ورود پساب شالیزار به رودخانـه در فصـل    امر به

رغم آنکـه تـا حـدودي     به 4باشد. در ایستگاه  بهار می
ثیر پساب کارخانه است ولی کیفیت آب داراي أت تحت

وضعیت بسیار خوب بود، علت این امر آن اسـت کـه   
دره به تجن باعـث پـالایش    ورود آب رودخانه سالار

در  2و  1 هـاي  ایسـتگاه این منطقه شده است.  آب در
طـور نسـبی داراي مقـدار بـالایی از      حالات به تر بیش

ها نیز در  شاخص بودند ولی با این حال کیفیت آب آن
 ـتوجـه  محدوده بسیار خوب بود. از نکات قابـل  ثیر أ، ت

ها از  که فصل طوري ، بهفصل بر روي این شاخص بود
نهوف داراي تفاوت میانگین شاخص زیستی هیلس نظر

در رودخانـه مـورد مطالعـه شـاخص      دار بودنـد.  معنی
ترین مقـدار را   زیستی هیلسنهوف در فصل زمستان کم

کیفیت آب در این فصل در محدوده عالی  و دارا است
اسـاس  ) بر1382( مقصودي و همکـاران  نوان .باشد می

و  جوامع کفزیان رودخانه شمرود سیاهکل انجام دادند
 انـد.  ین رودخانه را خوب ارزیابی نمـوده کیفیت آب ا

 زي) با استفاده از فون حشرات آبـزي کف ـ 1380( حافظیه
هاي استان فارس را  میزان آلودگی و کیفیت آب چشمه

  بد بر آورد نموده است. بد و خیلی نسبت عالی تا به
تـوان بـه دو عامـل     می طورکلی در این پژوهش هب

رودخانـه تجـن    فون ماکروبنتوزهاي أثیرگذار بر رويت
باشد که با افزایش دمـا،   اشاره کرد. اولین عامل دما می

با کاهش  یابد و و تراکم ماکروبنتوزها افزایش می تنوع
دومین  .یابد ، تنوع و تراکم ماکروبنتوزها کاهش میدما

جـا کـه دو ایسـتگاه اول در     ازآن ؛عامل آلودگی اسـت 
دارا تـرین آلـودگی را    بالادست رودخانه مکانی که کم

اند داراي بیش ترین تنوع و تراکم  قرار گرفته ،باشند می
که پس از کارخانه چـوب   3هستند. از طرفی ایستگاه 

دلیل آلـودگی ناشـی از    و کاغذ مازندران قرار گرفته به
ترین تنـوع و تـراکم در بـین     پساب کارخانه داراي کم

دست از  هاي پایین باشد به طرف ایستگاه ها می ایستگاه
 ،شود تراکم افزوده می ن آلودگی کاسته و بر تنوع ومیزا

ــوع و   ــه تن ــزایش ب ــن اف ــه ای ــود در  البت ــراکم موج ت
در رودخانـه تجـن،    .رسـد  هاي بالا دست نمی ایستگاه
 هیدرولوژي، ژئومورفولوژي و متئورولـوژي  مانندعواملی 

) باعـث بـروز تغییـرات در میـانگین تـراکم و      فصول(
 بـالا هـاي   ا توجه به یافتـه . بفراوانی بنتوزها شده است

اي، تا سطوح جنس و  چنین مطالعهشود که  پیشنهاد می
گونه نیز انجام گیرد چرا که، با بررسی تا ایـن سـطح،   

بیـان   تري دربـاره آلـودگی آب   صورت دقیق توان به می
و  BODگیـري عـواملی ماننـد     انـدازه  همچنـین نمود 

CODآزمــون ، نیتــرات، فســفات و فلــزات ســنگین ،
 یر نبوده است،ذپ امکانعلت مقدورات موجود  به سمیت

ــن ــی  از ای ــنهاد م ــود رو پیش ــده   ش ــات آین در مطالع
گیري فاکتورهاي بالا نیز انجام شـود و وضـعیت    اندازه

   طور مداوم و جدي پایش و ارزیابی شود. آب کشور به
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Abstract1 

The purpose of this study is the assessment of macrobenthic fauna including diversity, 
density and abundance in Tajan River, around of Mazandaran Wood and Paper industrial of 
Tajan River in Sari's area. Sampling of macrobenthic was performed monthly in 2011-2012 in 
the six stations by Surber. At this study, 16 families belonging to 7 orders and 3 class’s 
macrobenthic were identified and counted. The Results showed that, overall, the most 
abundance in the all stations belonging to the family of Batidae and Hydropsychidae and least 
abundance in the all stations belonging to the families Limoniidae, Cordulegasteridae, 
Polycentropidae, Platycenmidae and Chroloperlidae. Based on results of Hilsenhoff Biotic 
Index (HBI), the average of the highest rates for HBI was in the station 6 (last station) in the 
spring and the lowest pollution was in station 4 (arrival sideway branch of Salardareh River) in 
winter. According to the results, the average of diversity and density increased in summer and 
decreased in cold seasons. Also in terms of the spatial dimension, the highest diversity and 
density of which belonged to station 1 that located in the upstream, and the lowest diversity and 
density of macrobenthic belonged to station 3 (located after entry pollution of Mazandaran 
Wood and Paper industrial), that it shows effect of Wood and Paper industrial wastewater on 
macrobenthic fauna. 
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