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  41-49/ صفحات:  92 بهار، اولم، شماره هفتسال                                                        مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  ) Cyprinus carpio( کپور دریایی ماهیانایی سرم خون بچهیبررسی برخی از فاکتورهاي بیوشیم
  هاي مختلفدر معرض شوري
  

  ،2، عرفان شاهکار1نژاد، سحر یوسف1، محسن تجري1فاطمه غلامی
  3و عظیم عظیمی 3میاندرهحامد کلنگی

  ایران، ،واحد لاهیجان ،اسلامی گروه شیلات، دانشگاه آزاد2 ایران، واحد بندرگز، ،گروه شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی1
  ، ایرانو محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گروه شیلات، دانشکده شیلات3

  3/8/91؛ تاریخ پذیرش:  5/2/91تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
 شوريهاي مختلف غلظتدر کپور دریایی ماهی سدیم و پتاسیم سرم خون بچههاي نوسانات یون، این پژوهشدر 

با میانگین وزنی کپور دریایی ماهی بچهقطعه  250تعداد شد.  رسیبرروز  4مدت هب) لیترگرم در  20و  15، 10، 5، 0(
ماهیان با قطع ساقه دمی و گیري از بچهخون. ندمنتقل شد هاي مختلفبا شوري داخل هر تانک و به انتخابگرم  1/2

پتاسیم  ومیزان یون سدیم  انجام شد. وژیو جداسازي سرم توسط سانتریفصورت گرفته  ساعت 24در فواصل معین هر 
ه هم، لیترگرم در  20 و 15 غلظتبا  يهاشوريدر ن داد که . نتایج نشاگردید گیريفتومتر اندازهتوسط دستگاه فلیم

 )،24- 48بین ساعات (دار بررسی پتاسیم سرم خون نشان داد که اختلاف معنیتلف شدند.  ساعت 24 پس ازماهیان 
با افزایش  و )P>05/0( وجود داردهاي مختلف شوري غلظتدر بین ) 72- 96( و )48- 96( )،96-24( )،72-24(

بین  اما نتایج سطح سدیم سرم خون، تنها کاهش یافتبا گذشت زمان ماهیان سطح پتاسیم سرم خون بچه ،شوري
، با افزایش شوري .)P>05/0(نشان داد  هاي مختلفبین غلظت داري رانیاختلاف مع) 24-72(و  )24-48ساعات (

سدیم سرم سطح در روز چهارم  اما افزایش یافتماهیان با گذشت زمان (تا روز سوم) م خون بچهسطح سدیم سر
  نشان داد.خون با افزایش شوري کاهش 

  
  )Cyprinus carpio( دریاییکپور پتاسیم، سرم خون،  ،شوري، سدیم کلیدي: هايواژه

  
  1مقدمه

پایه فیزیولـوژي  بر هاي زیستی آگاهی از نیازمندي
 ـنحوه واکنش متقابل سیستم ماهی و ک هاي فیزیولوژی

و  هـاي فیزیکـی، شـیمیایی   ماهی طـی بـروز اسـترس   
باشــد. مــی مهــمبســیار  پــروريبیولوژیــک در آبــزي

 یابی بـه مـواد  در جهت دست پروريکه آبزيطوريهب
، پـرورش  خصوص گوشـت سـفید  هتر بپروتئینی بیش

 ،دتر قابل دسترس باشبه هر محیطی که بیشرا ماهیان 
                                                

 tajari@bandarfaziau.ac.irمسئول مکاتبه: * 

هاي شـور  آبها، از جمله این محیط داده است.انتقال 
 و باشـد مـی  کشـاورزي  براياستفاده دون شور بو لب

مـورد توجـه بـراي پـرورش     که است بیش از دو دهه 
  .)1378 تالشی،(وفائی گرفته استقرار  ماهی

) یکـی از  Cyprinus carpio( کپور دریاییماهی 
ست. این مـاهی  بومی دریاي خزر ا هايگونهترین مهم

هـاي پـایینی   شـور، قسـمت  هاي شیرین و لـب در آب
هاي آب شیرین زیست ها و دریاچهها، تالابرودخانه

آب آلودگی کند. تغییرات دما، اکسیژن محلول و گلمی
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و  Naderi Jolodar( کنـد را تا حد زیادي تحمل مـی 
Abdoli ،2004 .(  توجه به خصوصیات فیزیولـوژیکی

نمایـد و از  هـا یـاري مـی   پرورش آن ماهیان، ما را در
ترین بخـش بـدن جانـداران    که یکی از حیاتیجاییآن

کپور آگاهی از وضعیت خونی  بنابراینباشد، خون می
هـاي جدیـد   خصوص شناخت اثر محـیط هو ب دریایی

توانـد مـا را در   هـاي خـونی مـی   پرورشی بر شاخص
ها برد اهداف حفظ، تکثیر، نگهداري و پرورش آنپیش

هاي خونی در فیزیولوژي مـاهی  یاري نماید. شاخص
شـرایط پـرورش مـاهی    که وابسته به  ثر بودهؤبسیار م

 بهمنی،باشند (می...) اي و(شامل شرایط محیطی، تغذیه
پارامترهـاي   هـا، تـرین ایـن شـاخص   ) که مهـم 1378

ها و غیرالکترولیت هابیوشیمایی سرم شامل الکترولیت
رامترهـاي  میـزان ایـن پا  عوامـل متعـددي بـر     هستند.

گذارند ثیر میأهاي سرم خون تبیوشیمیایی و الکترولیت
 شامل عوامل کهکنند خوش تغییرات میرا دست و آن

جـنس، تغذیـه،    محیطی و بیولوژیکی مانند سن، وزن،
ها و عوامل کیفی آب شامل درجـه  ها، پارازیتباکتري

، Haider( باشندمی ...، شوري وpH حرارت، اکسیژن،
  ).1990و همکاران،  Steinhagen؛ 1973

که  عوامل مهمی هستند جمله هاي محیطی ازاسترس
کنند شرایط ماهی را تحت وضعیت پرورش محدود می

)Ellis ؛2002 ،همکاران و Web و )1990 همکاران، و 
فاکتورهـاي   تـرین مهـم  یکـی از عنـوان  به، آب شوري

جـذب  محیطی است که بر فیزیولوژي، کارایی رشد و 
 ـغذا در ماهی   همکـاران،  و Rubio( گـذارد مـی ثیر أت

ماهیان استخوانی تحت آداپتاسیون با آب اصولاً ). 2005
فیزیولـوژیکی در محـور    خـوش تغییـرات  شور دست

گردند و به ایـن  کلیوي میبین -هیپوفیز -هیپوتالاموس
هـا،  غلظـت یـون   ماننـد ترتیـب تغییراتـی در عـواملی    

ــلول ــد و هماتس ــاي کلرای ــته ــدن آن وکری ــادر ب    ه
 پمپ ماهیان. در آبشش )1381 ستاري،شود (ایجاد می

Na-K ATPase جـا  طور مسـتقیم از طریـق جابـه   هب

مستقیم بـا  طور غیرههاي سدیم و پتاسیم و بکردن یون
هـا  هاي یونی و الکتریکی در انتقال یـون تولید گرادیان

  ).Karnaky، 1984کند (شرکت می
ي محلول در پلاسماي خون از هایونترین از مهم

هاي سدیم، پتاسیم، کلسـیم و  ترتیب یوننظر کمیت به
همچنین  ).1383 ستاري و همکاران،باشند (منیزیم می

 ـ  نشان داده اسـت  هاپژوهش ود یـون (از جملـه   کـه نب
ــزیم ــیم و منی ــیط  پتاس ــافی در آب مح ــدار ک ــه مق ) ب

پرورشی باعـث محـدود نمـودن رشـد و بقـا ماهیـان       
عنوان پتاسیم به ).2005 و همکاران، Davis( گرددمی

 Na-K-ATPaseهاي داخل سلولی در فعالیت کاتیون
رج سـلولی در حـال تعـادل    مهم بوده و با پتاسیم خـا 

توانـد قـدرت تنظـیم    سطح پتاسیم آب می نبوداست. 
 ،Pequeuxثیر قرار دهد (أتاسمزي را در ماهیان تحت

) بیان 1992( Durborow و Wurts از طرفی ).1995
هـاي کلسـیم و   بـه تـامین یـون   کردند که ماهی قـادر  

باشـد و ایـن   طور مستقیم از آب یا غذا مـی هب ،منیزیم
ها در فرآینـد بیولـوژیکی خـون مـاهی ضـروري      یون

 و منیـزیم  کلسـیم  هايکه حضور یونطوريهب ،هستند
هاي دیگر ماننـد  در آب به کاهش از دست دادن نمک

یعات بدن مـاهی (خـون) کمـک    سدیم و پتاسیم از ما
ــی و  Wurts ؛2010 و همکـــاران، Ellisد (نـــکنمـ

ــاران، ــاران (). 1992 همک ــدایتی و همک ــا 1387ه ) ب
بررسی برخی از فاکتورهاي بیوشـیمیایی سـرم خـون    

شـور بیـان داشـتند کـه     ماهی پرورشی در آب لبفیل
فاکتورهاي بیوشیمیایی (گلوکز، سدیم، پتاسیم، منیزیم 

ولی این فاکتورها  یستندثیر جنسیت نأتو کلسیم) تحت
تـرین و  بیش کهطوريهب ،کنندتغییر میبا تغییر فصول 

را  هـاي سـدیم و پتاسـیم خـون    ترین میـزان یـون  کم
کردنـد.  بهار و زمستان مشـاهده   هايلترتیب در فصبه
هاي خـونی  خصها دما را عامل مهمی در تعیین شاآن

ترین عامل که مهم کردند بیانهمچنین  عنوان کردند و
ماهیـان  ثیرگذار بر ترکیبات سالانه سـرم خـون فیـل   أت
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 Pottsهاي محیط باشد. تواند، شوري و غلظت یونمی
) بیان کردند که ماهی خاویاري سـبز  Rudy )1972 و

در معرض با آب شور، میزان سدیم، پتاسیم و کلسـیم  
کردجـزي و ایمـانپور    یابـد. هـا افـزایش مـی   خون آن

ارتباط میان پارامترهـاي آلـی سـرم    بررسی  ) با1389(
و عوامل یونی آب استخر  معمولی خون در ماهی کپور

ایی بـدن کپـور   یبا هدف تعیین شـرایط بهینـه بیوشـیم   
ــین معمــولی و محــیط پرورشــی بیــان داشــتند کــه   ب

 پارامترهاي یونی آب (سدیم، پتاسیم، کلسیم و منیزیم)
سـترول)  کل ، گلـوکز و و آلی سرم خون (پروتئین کـل 

آب  منیـزیم  که میزان یـون طوريهب ،ارتباط وجود دارد
دار و با کلسترول سـرم خـون ارتبـاط مثبـت و معنـی     

سدیم آب با پروتئین کل و کلسترول سرم خون ارتباط 
ــت و معنــی  در دیگــر  لــیو )P>05/0(دار دارد مثب

هاي آب با پارامترهاي آلی سرم خونی ارتباطی را یون
  مشاهده نکردند.

هالین در مقابلـه  نایی گسترده ماهیان گونه یوريوات
هـاي  با تغییرات شوري محـیط باعـث شـد تـا پاسـخ     

هـاي  ستنوهالین ساکن آب شیرین به محـیط هاي اگونه
جا که از آنشور و شور مورد توجه قرار گیرد. آب لب

ایزواسمتیک به ود در حالت ماهی با محیط پیرامون خ
ــی ــرد و از آنســر م ــه اب ــه ب ــات جــا ک ــت ترکیب همی

بیوشیمیایی خون در ماهیان و روابط حاکم بین محیط 
و ترکیبات یونی در سرم خونی مـاهی کپـور دریـایی    

ر کپـو  ،کـه و با توجه به ایـن تر پرداخته شده است کم
وسـیعی از   نسـبت بـه دریایی قـادر بـه تحمـل طیـف     

کاندیـداي   توانـد مـی  و تغییرات شـوري محـیط بـوده   
هـاي  تغییـرات شـوري در گونـه   مناسبی براي ارزیابی 

پارامترهـاي بیوشـیمیایی   بررسـی  و استنوهالین باشـد  
را در اي تواند اطلاعات ارزشـمند و پایـه  می آن خونی

زا ر فاکتورهاي استرسرابطه با حد تحمل ماهی در براب
نوسـانات   تـا  سـعی شـد   پـژوهش در ایـن   ه دهد.یارا

 در دریـایی کپـور   هاي سدیم و پتاسیم سرم خونیون

گــرم در لیتــر  20و  15، 10، 5 شــوري 4معـرض بــا  
  .گردد بررسی

  
  هامواد و روش

مـاهی کپـور   قطعه بچه 3750مطالعه، تعداد این در 
ــا میــانگین وزنــی  گــرم از اســتخرهاي  1/2دریــایی ب

ماهیان مرکز تکثیر و پرورش ماهی کلمـه  پرورش بچه
مجهـز بـه    هـاي فـایبرگلاس  سیجوال، صید و به تانک

مرکـز منتقـل شـدند.     لن تکثیر واقع در همانسا هواده
مدت ماهیان بهساگازي شدن با محیط جدید، بچه براي

در ایــن شــرایط همــراه بــا غــذادهی دســتی،  هفتــه 1
ماهیـان در  بچـه  ،انجام آزمـایش  براينگهداري شدند. 

و مجهـز بـه سیسـتم     لیتر 100 مخزن با حجم آب 15
 20و  15، 10، 5، 0هـاي مختلـف   هوادهی با شـوري 

ماهی قطعه بچه 250توزیع شدند (تعداد (گرم در لیتر) 
تکرار در نظر گرفته  3براي هر شوري در هر مخزن). 

در  تیمار شاهد (شوري صفر) برايشد. آب مورد نیاز 
تکثیـر و پـرورش    مرکـز  شـیرین  از آب ،پژوهشاین 

آب  هـا از شـوري  بقیـه بـراي   وماهی کلمه سـیجوال  
گرم در لیتر تامین شـد.   40 دریاچه گمیشان با شوري

به این صورت که ابتدا مقداري آب مرکز در هر تانک 
گمیشـان   تالابتدریج به آن آب ریخته شد و سپس به

نظـر در ایـن آزمـایش     اضافه شد تا به شـوري مـورد  
 ـ برسد سـنج  وسـیله دسـتگاه شـوري   ه. میزان شـوري ب

ــدازه ــد. ان ــري ش ــی گی ــایشدر ط ــه آزم ــذادهی ب ، غ
 ي کیفـی آب پارامترهـا ورت نگرفـت.  ماهیـان ص ـ بچه

دامنـه  براي تمام تیمارها در  pHشامل دما، اکسیژن و 
 96و  72، 48، 24در در ابتدا آزمایش و  یکسانی بود.

بـه مخـازن بـا     کپورماهیـان پس از معرفی بچه  ساعت
گیري با قطع سـاقه  هاي مختلف، عملیات خونشوري

 CBCهـاي  داخل لولـه  ها دردمی انجام گرفت. خون
انجام مطالعات سرولوژي به آزمایشـگاه   برايریخته و 
 در . پارامترهاي بیوشیمیایی مورد بررسـی ندمنتقل شد
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این مطالعه سدیم و پتاسیم سرم خـون بـود. سـنجش    
مـدل  فتـومتر  هاي سدیم و پتاسیم با دستگاه فلـیم یون

Corning 480   ــتان بـــر حســـب ســـاخت انگلسـ
  .انجام شد )MEq l-1والان بر لیتر (اکیمیلی

افـزار  هـا از نـرم  داده تجزیه و تحلیل آمـاري  براي
SPSS (V13)  استفاده شد. پس از بررسی نرمال بودن

هـا (آزمـون   ها، در صـورت یکنـواختی واریـانس   داده
قایســه میــانگین تــوکی و در صــورت )، از مهمــوژنی

ــودن یکنواخــت ــانس نب ــانگین واری هــا از مقایســه می
Dunnett T3 سم نمودار بـا اسـتفاده از   استفاده شد. ر

  صورت گرفت.  Excelافزار نرم
  

  نتایج
ــدازه ــزان ســطح ســدیم ان ــري می ســرم خــون  گی

بـین   را دارياخـتلاف معنـی   ماهیان کپور دریـایی بچه
هاي مختلـف  در شوري )24-72و ( )24-48ساعات (
ترین میزان سدیم سرم خون بیش). P>05/0(نشان داد 

ــدازه ــري شــده ان ــوري  گی ــرم در لیتــر   20در ش گ
 24بـود کـه    اکی والان بـر لیتـر)  میلی 93/7±2/221(

کـه   ماهیـان مشـاهده شـد   ساعت پس از معرفـی بچـه  

گـرم در لیتـر بـالاتر و     10 و 5هـاي  نسبت به شـوري 
گـرم در لیتـر    15ولی بـا شـوري   ) P>05/0(دار معنی

ــی  ــتلاف معن ــتاخ ــامی  و )P<05/0( داري نداش تم
گـرم در   20و  15هاي يماهیان در معرض با شوربچه

تـرین میـزان   کـم  ساعت تلـف شـدند.   24لیتر پس از 
والان بر لیتـر)  اکیمیلی 97/102±71/10سدیم خون (

 ماهیـان بچـه  در معرض قرارگیـري  ساعت 24پس از 
میزان سدیم  دست آمد.هگرم در لیتر ب 5با شوري  کپور

گـرم در   5شـوري   معرض با ماهیان درسرم خون بچه
تقریباً ثابت بود و اختلاف آمـاري  ذشت زمان با گلیتر 

م در گر 10در شوري  ).P>05/0(در آن مشاهده نشد 
سـاعت پـس از    24، تا لیتر، میانگین سدیم سرم خون

 ـمعرفی بچه کـه  طـوري هماهیان روند افزایشی داشت ب
والان در لیتـر در سـاعت   اکیمیلی 5/115میزان آن از 

 24ر لیتر در سـاعت  والان داکیمیلی 53/156 صفر به
ماهیان میزان سدیم خون بچهاما با گذشت زمان  رسید

کاهشـی را   روندگرم در لیتر،  10شوري  معرض با در
والان در لیتر اکیمیلی 53/156که از طوريهنشان داد ب
ــه 24(ســاعت  ــی 5/126) ب ــر در اکــیمیل والان در لیت

  .)1 شکل( رسید 96ساعت 
  

  
  

  هاي مختلفماهیان کپور دریایی در معرض شوريرم خون بچهمیزان سدیم س -1شکل 
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ــدازه ــان ــزان ســطح پتاســیم ســرم خــون  گی ري می
داري را بـین  ماهیان کپور دریـایی اخـتلاف معنـی   بچه

ــاعات ( ) و 48-96)، (24-96)، (24-72)، (24-48س
). P>05/0(هاي مختلف نشان داد ) در شوري96-72(

پس ماهیان کپور ن بچهترین میزان پتاسیم سرم خوبیش
گرم در  5 شوري با قرارگیري در معرضساعت  72از 
اکی والان بر لیتر) مشاهده شد میلی 13/18±46/1( لیتر

 در همـان سـاعت   گرم در لیتر 10که نسبت به شوري 
تـرین  کم). P>05/0( مشاهده نشدي دارمعنی اختلاف

ر) والان بر لیتاکیمیلی 31/12±3/0خون ( پتاسیممیزان 
ماهیـان  رض قرارگیـري بچـه  ساعت در مع 96پس از 

تمـامی  دسـت آمـد.   هگرم در لیتر ب 10کپور با شوري 
گـرم در   20و  15هاي ماهیان در معرض با شوريبچه
  ساعت تلف شدند. 24پس از  ،لیتر

ماهیان در معـرض بـا   سرم خون بچه پتاسیممیزان 
گرم در لیتـر بـا گذشـت زمـان رونـد       10و  5شوري 

ی نشـان نـداد و میـزان    ثابت ی یا افزایشی منظم وکاهش
ماهیـان بـه   سـاعت پـس از معرفـی بچـه     48ها در آن

را  داريمعنی اختلافگرم در لیتر  10و  5هاي شوري
 . در)P>05/0( نسبت به هم و تیمار شـاهد نشـان داد  

پتاسـیم  گـرم در لیتـر، میـانگین     5 هايشوريمعرض 
ماهیـان  بچـه  ساعت پـس از معرفـی   24، تا سرم خون

 ـ ،داشت کاهشیروند   7/15کـه میـزان آن از   طـوري هب
ــی ــیمیل ــه   اک ــفر ب ــاعت ص ــر در س  14والان در لیت

رسـید امـا بـا     24والان در لیتـر در سـاعت   اکـی میلی
 پتاسیممیزان  ساعت پس از معرفی) 48( گذشت زمان

 ـ ،داشـت  افزایشیماهیان روند خون بچه کـه  طـوري هب
رسید اما پـس از  والان در لیتر اکیمیلی 85/17میزان به

در میـزان پتاسـیم در ایـن     ساعت، رونـد کاهشـی   72
والان در لیتر اکیمیلی 48/13به  و مشاهده شد شوري

 10روند مشـابهی بـراي شـوري     رسید 96در ساعت 
  .)2 شکلگرم در لیتر نیز مشاهد شد (

  

  
  

  هاي مختلفدر معرض شوريماهیان کپور دریایی میزان پتاسیم سرم خون بچه -2شکل 
  

  بحث
اي بر ثیر عمدهأفاکتورهاي بیوشیمیایی خون ت

میزان اسمولاریته خون و تنظیم فشار اسمزي دارند 
)Webb ،این فاکتورها خود 2002 و همکاران .(

اکسیژن، شوري،  ویژههثیر فاکتورهاي محیطی بأتتحت

ر بسیاري از ماهیان با تغییباشند. می ...درجه حرارت و
را در جهت حفظ  هایی متقابلیشرایط محیطی، واکنش
 ،Rubanو  Akimoraدهند (نسل خود نشان می

انتقال ماهی از محیط آب شیرین به  در ).1993
تغییرات موازنه یونی، اسید و بازي ، شور یا شورلب
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که روي فیزیولوژي بدن و رشد ماهی  افتداتفاق می
  ).Pickering، 1992ثر خواهد بود (ؤم

ماهیان ، میزان سدیم سرم خون بچهاین پژوهشدر 
گرم با  5هاي کپور دریایی در معرض با شوري

گذشت زمان تقریباً ثابت بود و اختلاف آماري در آن 
 10. اما در معرض با شوري )P>05/0(مشاهده نشد 
ساعت پس از  24، تا سدیم سرم خون گرم در لیتر،
که طوريهب ،ماهیان روند افزایشی داشتمعرفی بچه

والان در لیتر در ساعت اکیمیلی 5/115میزان آن از 
 24والان در لیتر در ساعت اکیمیلی 53/156صفر به 

ماهیان رسید اما با گذشت زمان میزان سدیم خون بچه
 ،در معرض با این شوري روند کاهشی را نشان داد

والان در لیتر (ساعت اکیمیلی 53/156که از طوريهب
 96والان در لیتر در ساعت اکیمیلی 5/126به ) 24

ماهیان با شرایط جدید و انجام رسید که سازگاري بچه
هاي سدیم سرم اي و تنظیمی یونهاي موازنهواکنش

هاي اما در شوري دهد.نشان می خون با محیط آب را
گیري گرم در لیتر میزان سدیم افزایش چشم 20و  15

که طوريهب ،اق افتادساعت در خون اتف 24پس از 
ها نبوده و ماهیان قادر به تحمل در این شوريبچه

هدایتی و  ساعت تلف شدند. 24تمامی ماهیان پس از 
ماهیان پرورشی ) در بررسی روي فیل1387همکاران (

شور نشان دادند که با افزایش شوري در آب لب
محیط، میزان سدیم خون افزایش یافت و سدیم خون 

ها تر از آب شور است. همچنین آنشور کمماهیان لب
ثیرگذاري بر أبیان کردند که شوري محیط عامل ت

غلظت یونی بوده و با کاهش شوري محیط، غلظت 
بررسی ) در Barton )2002یابد. یونی نیز کاهش می

مکانیسم تنظیم یونی ماهیان خاویاري که از رودخانه 
  سدیم و نشان داد که غلظت  ،به دریا انتقال یافتند

که در طوريهب ،یافتسایر پارامترهاي خون افزایش 
 178درصد افزایش و به  4/12ماهی استرالیایی تاس

 درصد 6/5ماهی روسی در لیتر، در تاس مولمیلی
  برون در لیتر، در ازون مولمیلی 178افزایش و به 

در لیتر و در  مولمیلی 178درصد افزایش و به  6/25
در  مولمیلی 5/177د افزایش و به درص 12ماهی فیل

بررسی  با ) نیز2005و همکاران ( امینی. لیتر رسیده است
ماهیان ایرانی رها شده غلظت سدیم و پتاسیم خون تاس

ها رود نیز نشان داد که میزان این یوندر رودخانه گرگان
ماهیان بالاتر از مقدار موجود در آب بوده در خون تاس

هاي یونی وجود داشت. بین غلظتداري و تفاوت معنی
گیري هاي سدیم و پتاسیم اندازهمیانگین تقریبی یون

  بود. مول در لیترمیلی 3و  130ترتیب شده به
سلولی در ماهیان ترین یون درونفراواننیز پتاسیم 

یونی و  -اسمزي که نقش حیاتی را در تنظیماست 
 هاي فیزیولوژیکینقش همچنین و باز - تعادل اسید

هاي حفظ حجم سلول و پتانسیل مانندبسیار زیادي 
 کندبازي میغشاء و تولید ایمپالس عصبی 

)McDonough ماهیان  آبشش). 2002 همکاران، و
 در آب شور نسبت به پتاسیم نفوذپذیري دارند و روند

ها در است یعنی میزان آن جذبتر از ها بیشآن دفع
 وPartridge ( یابدپلاسماي خون کاهش می

Lymbery، 2008( .ن مشاهده کاهش میزا بنابراین
 ، احتمالاًپژوهشاسیم با افزایش شوري در این پت
جذب دلیل افزایش روند دفع یون پتاسیم نسبت به هب

 از دلایل دیگرباشد. یکی در بدن ماهی مییون این 
خروج غیرفعال یون تواند میکاهش یون پتاسیم، 

 و همکاران، Schwarzbaum( باشده همپتاسیم از 
) روي 2006( Josephو  Allen بررسیدر ). 1991

غلظت یونی ماهیان خاویاري آنادرموس در دو محیط 
هیپو و هیپراسموتیک مشخص شد که میزان غلظت 

تر از یونی (سدیم و پتاسیم) در محیط هیپو کم
  باشد.اسموتیک میهیپر
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  گیرينتیجه
کپـور  ن ماهیـا در این مطالعه، مشخص شد که بچه

گـرم در   20و  15هـاي  دریایی قادر به تحمل شـوري 
ــتند ــر نیس ــا    لیت ــی ب ــه محیط ــتقیم ب ــال مس و در انتق

ماهیـان تلـف خواهنـد    تمامی بچه یاد شدههاي شوري
شد. بررسی نتایج میزان سدیم و پتاسـیم سـرم خـون    

گـرم در لیتـر    10و 5ماهیان در معرض با شـوري  بچه
ماهیـان قـادر بـه    ، بچـه با گذشـت زمـان   نشان داد که

افزایش شوري، البته با  .هستندسازگاري با این شرایط 
م مقدار پتاسیم سرم خون کاهش و میـزان سـدیم سـر   

ــایج   ــت. نت ــزایش یاف ــانگرخــون اف ــه ا آن بی ســت ک

 دریـایی  ماهیان کپورپارامترهاي بیوشیمیایی خون بچه
ها در خون ثیر شوري محیط بوده و غلظت یونأتتحت

  باشد.هاي محیط میت یونوابسته به غلظ
  

  سپاسگزاري
از جناب آقاي مهنـدس جبـاري ریاسـت محتـرم     
مرکز تکثیر و پرورش ماهیان استخوانی مرکز سیجوال 

آقایان مهندس و از کارشناسان محترم آن مرکز جناب 
ناب آقاي پرویـز ایـري و   ، جملکی، مهندس صمدیان

ه عزیزانی که در انجـام کـار مـا را یـاري     همهمچنین 
  نهایت سپاسگزاري و تشکر را داریم. ،رمودندف
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Abstract2 

Present study was done to survey sodium and potassium fluctuations in blood serum of 
common carp at different levels of salinity (0, 5, 10, 15 and 20 ppt) for 4 days. 250 of common 
carp fingerlings with weight average 2.1 gr was selected and transferred into trial tank with 
different levels of salinity. Blood sampling was performed to cut the caudal peduncle once in 
every 24 hours and serum was separated with centrifuge machine. Sodium and potassium was 
measured with flame photometer. Result indicated all of the fingerlings were died in salinities 
15 and 20 ppt after 24 hours. The value of blood serum potassium indicated significant 
difference among salinities in (24-48), (24-72), (24-96), (48-96) and (72-96) hours (P<0.05) and 
with increasing of salinity decreased level of blood serum potassium in during times. But, for 
blood serum sodium, there were significant difference among salinities in (24-48) and (24-72) 
hours (P<0.05). With increasing of salinity, increased level of blood serum sodium after 72 
hours (third day) but level of blood serum sodium decreased in fourth day. 
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