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 شیلاتمجله 
  88 بهار ،اول، شماره سومسال                                                                                                                                                                                   

   

 (Acipenser persicus)ماهی ایرانی  تاسهاي سفید خون بچه گلبول تأثیر لوامیزول هیدروکلراید بر تعداد
  

  1جوادیان ا... روح سید و 2رودسري  زاده ، حبیب وهاب1ه بهرامسمی*
  واحد لاهیجان، - دانشگاه آزاد اسلامی استادیار گروه مهندسی شیلات،2 واحد قائمشهر، -آزاد اسلامی  مربی گروه مهندسی شیلات دانشگاه1

  
  

  چکیده
باشـد. لـوامیزول    هاي حفاظتی ماهی مـی  هاي موثر براي افزایش توانایی استفاده از مواد محرك سیستم ایمنی یکی از روش

شود. این تحقیق بـا   هاي سفید ماهیان می هیدروکلراید دارویی است که موجب تنظیم و تحریک سیستم ایمنی و افزایش گلبول
مـاهی   بچـه تـاس   هـاي سـفید   عنوان محرك سیستم ایمنی در تحریک گلبول د بههدف بررسی اثر داروي لوامیزول هیدروکلرای

دقیقه انجام شد. نتایج نشان داد که میانگین  20مدت  گرم در لیتر و به میلی 10و  5هاي  صورت حمام درمانی با غلظت ایرانی به
، 10060ترتیب برابـر   لوامیزول و تیمار شاهد بهگرم در لیتر  میلی 10و  5ماهیان جوان، در تیمار  در بچه هاي سفید تعداد گلبول

ماهیان  بوده است. نتایج حاصله مؤید مؤثر بودن داروي لوامیزول هیدروکلراید در تحریک سیستم ایمنی بچه 18320و  16740
  یابد. داري افزایش می طور معنی هاي سفید در واحد حجم خون به که با استفاده از این ماده تعداد گلبول طوري بهاست، 

  

  هاي سفید، لوامیزول هیدروکلراید ماهی ایرانی، تحریک سیستم ایمنی، گلبول  تاس هاي کلیدي: واژه
 

  1مقدمه
اي  هاي رسیدن به اهداف تغذیه پروري یکی از راه  آبزي
). در بـین  14باشـد (  هـاي در حـال توسـعه مـی     در کشور

هاي آبی کـره زمـین    هاي مختلف ماهیان که در پیکره گونه
بهایی هستند.  کنند ماهیان خاویاري، ماهیان گران یست میز

ماهیان خاویاري که خاویار آن   ترین گونه یکی از با ارزش
مـاهی   در دنیا از مرغوبیت خاصی برخـوردار اسـت تـاس   

دلیـل صـید    ) اسـت. بـه  Acipenser persicusایرانـی ( 
ریزي حفـظ   هاي طبیعی تخم رویه و از بین رفتن محیط بی

مــاهی از طریــق تکثیــر و پــرورش مصــنوعی نســل ایــن 
همین دلیل هرسـاله تعـداد     ). به2رسد ( ضروري به نظر می

ماهی حاصل از تکثیر مصنوعی ایـن گونـه بـه     زیادي بچه
گردد. شرایط نگهداري مصنوعی  دریاي خزر رهاسازي می

توانـد موجـب افـزایش حساسـیت آنهـا       نوزادان ماهی می
و تغییـرات شـرایط    هـا، تـراکم کشـت    نسبت به آلـودگی 

هاي ناقص سیستم ایمنی که  محیطی گردد، همچنین پاسخ
ها باشـد موجـب بـروز ایـن      ژن  تواند در اثر فقدان آنتی می

  ).10شود ( ها می حساسیت
                                                

  so.bahram@yahoo.com مسئول مکاتبه: *

هـاي سـفید خـون     مواد محرك سیستم ایمنـی گلبـول  
کنند. بـراي مثـال اثـر لـوامیزول      ها) را فعال می (لکوسیت

کمـان   آلاي رنگـین  مـاهی قـزل  برروي فعالیـت نوتروفیـل   
آلا در حمام دارویـی   بررسی شد. در این تحقیق ماهی قزل

گرم در لیتر قرار گرفت کـه در نتیجـه ایـن حمـام      میلی 5
). همچنـین در  17هاي ماهی فعال شـد (  دارویی نوتروفیل

گـرم لـوامیزول    میلی 5تحقیق دیگري تغذیه ماهی کپور با 
روز (طـی دوره   3فاصـله  ازاي هر کیلوگرم وزن بدن با  به

ــول  15 ــداد گلب ــرد    روزه)، تع ــون، عملک ــفید خ ــاي س ه
). 15نوتروفیلدها و فعالیت لیـزوزم سـرم را افـزایش داد (   
هـاي   چنین موادي مقاومت موجود را نسـبت بـه بیمـاري   

کنند.  کنند و خطر شیوع بیماري را کم می عفونی بیشتر می
له بالا بـردن  وسی این مواد افزایش مقاومت در موجود را به

). 12دهنـد (  هاي دفاعی غیراختصاصی انجام مـی  مکانیسم
در گذشته تحریـک سیسـتم ایمنـی در برخـی از ماهیـان      

  .)18و  16، 3طور آزمایشی اثبات شده است ( به
از میان این مواد لوامیزول دارویی اسـت کـه موجـب    

تحریـک و   ،)11و  9، 5تنظیم و تحریک سیستم ایمنـی ( 
ــول ــزایش گلبـ ــ افـ ــفید (هـ ــک  ،)14و  12اي سـ تحریـ
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) در ماهیـان  11و  7، 6هـا (  و نوتروفیـل  Tهاي  لنفوسیت
شود. بررسی کنونی در رابطه با تـأثیر داروي لـوامیزول    می

خـون   هـاي سـفید   هیدروکلراید بر سیستم ایمنی و گلبول
باشد.  ) میAcipenser persicusماهی ایرانی ( بچه تاس

رد ذکر شـده و براسـاس   داروي مورد نظر با عنایت به موا
  شرایط قابل دسترس انتخاب شده است.

  
  ها مواد و روش

ماهیان ایرانی با وزن تقریبی  تاس در این تحقیق از بچه
گرم استفاده شد و نظارت بـر آنهـا در کارگـاه تکثیـر و      3

ماهیان در  پرورش شهید رجایی ساري آغاز شد. بچه تاس
لـوامیزول و یـک    گرم در لیتر میلی 10و 5گروه تیماري  2

  تیمار شاهد هر کدام با سه تکرار تقسیم شدند.
مقدار  ماهیان با دافنی و لارو شیرونومید و به تغذیه بچه

شد و در روزهـاي معـدودي    مساوي در هر وان، انجام می
دلیل بالا رفتن شدید درجه حـرارت و کمبـود دافنـی و     به

کـه   شیرونومید در استخرها از ماهی تازه چرخ شـده  لارو
ماهیـان   شـد، جهـت تغذیـه بچـه     در همان کارگاه تهیه می

  استفاده شد.
ها نیز روزانه با قطع جریـان آب و   تخلیه و نظافت وان

شـد. در ایـن بررسـی     روش سـیفون کـردن انجـام مـی     به
درمانی لوامیزول  تأثیر حمام روز تحت 7مدت  ماهیان به بچه

شـدن در  هیدروکلراید قرار گرفتند. این دارو پس از حـل  
قطـع جریـان آب در    دهـی و  زمـان بـا غـذا    گرم و هم آب

دقیقـه   20مـدت   گرم در لیتر و به میلی 10و  5هاي  غلظت
زمانی مصرف دارو و غذادهی احتراز  شد. علت هم استفاده 

روز مشکل کمبـود  از دفعات احتمالی قطع جریان آب و ب
هـاي تیمـار و    اکسیژن و نیز یکسان نمودن شـرایط گـروه  

  شاهد بوده است.
جهت بررسی اثرات لـوامیزول هیدروکلرایـد بـرروي    

قطعه ماهی از هـر تیمـار    30هاي سفید خون تعداد  گلبول
از قطعـه مـاهی    90قطعه ماهی از هر تکرار) و جمعاً  10(

قطعـه   30سه تیمار انتخاب و طی سـه دفعـه (هـر دفعـه     
ماهی) و با رعایت شـرایط صـحیح انتقـال از کارگـاه      بچه

و پــرورش شــهید رجــایی ســاري بــه آزمایشــگاه  تکثیــر
شناسی واقع در پژوهشـکده اکولـوژي دریـاي خـزر      خون

(ساري) منتقل شدند. لازم به ذکر است که بین دفعـه اول  

روز  4مـدت   و سوم فاصله زمانی بـه آزمایش با دفعه دوم 
علـت   ماهیـان طـی ایـن چهـار روز بـه      وجود آمد و بچه به

شیرونومید و دافنی با ماهی تـازه چـرخ    کمبود شدید لارو
ماهیان بـه آزمایشـگاه    شده تغذیه شدند. پس از انتقال بچه

ماهیان به آرامی تمیز، خشک و  گیري بچه ابتدا قبل از خون
گیـري و   ز قطـع سـاقه دمـی خـون    بیومتري گشته و پس ا

  ) انجام شد.13هاي سفید طبق روش ( شمارش گلبول
هاي تیماري کلیه شرایط آماري (غذادهی  در تمام گروه

در نتیجه طرح آماري مورد استفاده  ،و غیره) یکسان بود
 Completely Randomizedطرحبراي این تحقیق 

Design) (CRD .بود  
اي تجزیه و تحلیل بر SPSSافزاري  از برنامه نرم

ها استفاده شد. مقایسه آماري  هاي مربوط به لکوسیت داده
هاي تحت تیمار  هاي سفید بین گروه میانگین تعداد گلبول

با لوامیزول و شاهد با آزمون دانکن صورت گرفت. 
هاي  مقایسه آماري میانگین طول کل و وزن بین گروه

  تیماري و کنترل با آزمون دانکن انجام شد.
  

  تایجن
ــدول  ــل    1ج ــول ک ــر و ط ــانگین وزن ت ــه می       مقایس

هـاي مختلـف    گیري در گـروه  ماهیان را در زمان خونبچه
دهد. بر طبق  تیماري و با استفاده از آزمون دانکن نشان می

نتایج حاصله بین میانگین وزن تر و نیز میانگین طول کـل  
ــروه بچــه ــان در گ ــتلاف   ماهی ــاري اخ ــف تیم ــاي مختل ه
  درصد وجود ندارد. 5ي در سطح دار معنی

هاي سفید شمارش شـده   مقایسه میانگین تعداد گلبول
   مترمکعــب از خــون  در لام نئوبــار پیشــرفته در هــر میلــی

هـاي   ماهی در تکرارهاي مختلف هر یک از گروه تاسبچه
). 2تیماري با استفاده از آزمون دانکن انجام شـد (جـدول   

داري در  تلاف معنـی دهنـده وجـود اخ ـ   نتایج حاصله نشان
درصد بین تکرار اول با تکرارهاي دوم و سوم هر  5سطح 

  هاي تیماري است. یک از گروه
هــاي  هــا در گــروه مقایســه میــانگین تعــداد لکوســیت

مختلف تیماري با روش دانکن انجام شد که نتـایج آن در  
آورده شده است. نتایج حاصله بیـانگر بیشـترین    3جدول 

گـرم در لیتـر    میلـی  10د در تیمـار  هاي سـفی  تعداد گلبول
رغم بـالا بـودن    ) است که علی117718320لوامیزول (
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 5هاي سفید در این تیمـار نسـبت بـه تیمـار      تعداد گلبول
) اخـتلاف  106016740گـرم در لیتـر لـوامیزول (    میلی
صـد دیـده   در 5داري بـین ایـن دو تیمـار در سـطح      معنی
هـاي سـفید نیـز در تیمـار      شود. کمترین تعداد گلبول نمی

شود که داراي اخـتلاف   ) دیده می133610060شاهد (
گرم در  میلی 10و  5درصد با تیمار  5داري در سطح  معنی

  لیتر لوامیزول است.

  

  هاي مختلف تیماري  گیري در گروه خون ماهیان در زمان مقایسه میانگین وزن تر و طول کل بچه -1جدول 
  متر) (سانتی طول   (گرم) وزن هاي تیماري گروه
57/3 26/0 شاهد a 98/9 44/0 a 

85/3 69/0  گرم/ لیتر لوامیزول میلی 10تیمار  a 18/10 66/0 a 

88/3 56/0  گرم/ لیتر لوامیزول میلی 5تیمار  a 34/10 81/0 a 

  میانگین سه تکرار با انحراف معیار 1
  

  ريهاي تیما یک از گروه ماهی ایرانی در تکرارهاي مختلف هر تاس مترمکعب از خون بچه در هر میلی هاي سفید گلبولتعداد  1مقایسه میانگین -2جدول 
 3تکرار  2تکرار  1تکرار  هاي تیماري گروه

8520 1647  شاهد b a1804 10750  a1819 10910  
16990 1282  گرم/ لیتر لوامیزول میلی 10تیمار  b a  2186 18840  a1846 19230  
15040 1365  گرم/ لیتر لوامیزول میلی 5تیمار  b ab1823 18020  a2154 17160  

  قطعه ماهی با انحراف معیار 10هاي  میانگین تعداد لوکوسیت 1
  

  هاي مختلف تیماري گروهماهی ایرانی در  تاس مترمکعب از خون بچه در هر میلی هاي سفید گلبولتعداد  1مقایسه میانگین -3جدول 
 2 1 هاي تیماري گروه

10060 1336  شاهد b   
  a1060 16740   میلی گرم/ لیتر لوامیزول 5تیمار 
  a1177 18320   میلی گرم/ لیتر لوامیزول 10تیمار 

  میانگین سه تکرار با انحراف معیار 1
  

  بحث
استفاده از مواد محرك سیستم ایمنـی نظیـر لـوامیزول    

ــد یکــی از روش ــزایش   هیدروکلرای ــراي اف ــؤثر ب ــاي م ه
). از شـاخص  6باشـد (  ن مـی هاي حفـاظتی ماهیـا   توانائی

شناسایی اثرات لوامیزول هیدروکلراید در تحریک سیستم 
هـاي سـفید در    ایمنی ماهیان، تعیین تعداد و تراکم گلبـول 

کـه ایـن دارو موجـب     طـوري  بـه  ،واحد حجم خون است
) و 15و  8، 3هاي سـفید (  تحریک و افزایش تعداد گلبول

) 11و  9، 4(نیز افزایش پارامترهاي دفاعی غیراختصـاص  
سـاله بـاس    شود. براي مثال حمام درمـانی مـاهی یـک    می

ــایی ( ــوامیزول در  Dicentrachus labraxدری ــا ل ) ب
ر لیتر موجب تفاوت و افزایش در ب گرم میلی 5و  1مقادیر 

هاي سفید گـروه تحـت تیمـار بـا لـوامیزول       تراکم گلبول
). در تحقیقـی کـه توسـط    8نسبت به تیمـار شـاهد شـد (   

مـاهی   تـاس  انجام شد حمام درمانی بچه 1382ده، زا وهاب
گـرم بـر    میلی 5) با دوز Acipenser persicusایرانی (

هـاي سـفید در    لوامیزول موجب افزایش تعداد گلبـول لیتر 
گروه تحت تیمار با لوامیزول نسبت به تیمار شـاهد شـد.   

 کـارگیري خـوراکی لـوامیزول در مـاهی کپـور      همچنین به
موجـب افـزایش تعـداد     (Cyprinus carpio)معمولی 

هاي سفید در گروه تحت تیمار با لـوامیزول نسـبت    گلبول
). در این تحقیق نیز تفاوت آشکار 15به تیمار شاهد شد (

هـاي سـفید در گـروه تحـت      اي بین تعداد گلبـول  و عمده
تیمار با لوامیزول هیدروکلراید نسبت به تیمار شاهد دیـده  

صل از بررسی سایر محققین شود که مطابق با نتایج حا می
بین  3که بر طبق نتایج حاصل از جدول  طوري به ،باشد می

هاي سفید تیمار شاهد و تیمـار لـوامیزول در    تعداد گلبول
داري وجود دارد و بیشـترین   درصد اختلاف معنی 5سطح 

هـاي تحـت تیمـار بـا      هـاي سـفید در گـروه    تعداد گلبول
ترتیـب در   به 117718320 ،106016740لوامیزول  (

لیتر لوامیزول) و کمترین تعـداد   بر گرم میلی 5و  10تیمار 
) دیـده  133610060هاي سفید در تیمار شـاهد (  گلبول
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شود. ایـن نتیجـه مؤیـد مـؤثر بـودن داروي لـوامیزول        می
ــتم  ــک سیس ــد در تحری ــت  هیدروکلرای ــی و در نهای ایمن

هـاي   هـاي سـفید اسـت. گلبـول     تحریک و افزایش گلبول
توز پاسخ ایمنی بـدن نسـبت   یماهیان در عمل فاگوس سفید

به عوامل انگلی، باکتریایی و ویروسی نقـش مهمـی ایفـا    
 ،2جـدول   اطلاعـات ). در این تحقیق براساس 1کنند ( می

از  هاي سفید تکرار دوم و سوم هـر یـک   بین تعداد گلبول
داري در  هاي تیماري بـا تکـرار اول اخـتلاف معنـی     گروه

علـت ایـن اخـتلاف شـاید      داشـت درصد وجود  5سطح 
هاي سري اول بـا سـري دوم و    فاصله زمانی بین آزمایش

ماهیـان در طـی    روزه) و تغذیه بچـه تـاس   4سوم (فاصله 
ماهیان نتوانسـتند   زیرا ،چهار روز با ماهی چرخ شده باشد

خوبی هضم کنند و یـک حالـت تـورمی در     این غذا را به
گیري و شمارش  بدن آنها در مراحل آخر از عملیات خون

 مذکورهاي سفید مشاهده شد که با توجه به مطالب  گلبول
  ها) شد. هاي سفید (لکوسیت گلبول موجب افزایش

دهـد کـه    حاصل از این بررسی نشان مـی  کلی نتایج طور به
ــوامیزول هید  ــتفاده از داروي ل ــک  اس ــد در تحری روکلرای

هـاي آن   که از شاخص  ماهی ایرانی تاس سیستم ایمنی بچه
  مؤثر است.  باشد، ها می د لکوسیتتعیین تعدا

  
  سپاسگزاري

علت همکاري در  به وسیله از آقاي مهندس بینائی بدین
ــه تجزیــه وتحلیــل دلیــل  کارشــناس محتــرم آزمایشــگاه ب

آقـاي   زا شناسـی،  هاي صـمیمانه در زمینـه خـون    همکاري
آقـاي دکتـر فـارابی عضـو     از مهندس رضائی در آماري و 

دلیـل   هیئت علمی پژوهشکده اکولـوژي دریـاي خـزر بـه    
  آید. عمل می کار کمال امتنان به همکاري در کلیه مراحل
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Abstract2 
The use of immune-stimulants is an effective way of increasing protective-ability in fish. 

Levamisole hydrochloride is a druge which causes regulation immunostimulation and increases fish's 
white blood cells (Leukocytes). This research was performed to consider the effects of levamisole 
hydrochloride in activate Persian Sturgeon (Acipenser Persicus) Fry Leukocyte as a mmunostimulator, 
Two treatment's: 5mg/lit and 10mg/lit levamisole applied on daily bath for 20 min. The results have 
shown that average W.B.C count of young was 18320, 16740 and 10060 in the 10 and 5mg/lit 
levamisole treated groups and control respectively. The results of this study demonstrate that 
levamesole was capable of significantly increasing WBC count. 
 
Keywords: Persian sturgeon; Immunostimulation; Leukocyte; Levamisole Hydrochloride 

                                                
*- Corresponding Author; E-mail: so.bahram@yahoo.com  


