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 شیلات مجله 
  87 زمستان، چهارم، شماره سال دوم                                                                                                                                                                                  

   

  ها در ماهیان ماده گلوکز و یون بررسی تغییرات فصلی کورتیزول،
  ) پرورشیAcipenser stellatus( ازون برون

 
  1بخش و حسین فیض 2، محمد پوردهقانی2اله کاظمی ، رضوان2، محمود بهمنی1زاده فشالمی محمد یونس
 ایرانالمللی ماهیان خاویاري دکتر دادمان، رشت،  مؤسسه تحقیقات بین2دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، 1

 
  چکیده

 شـود. هاي مهم تجاري تاسماهیان دریـاي خـزر محسـوب مـی    ) یکی از گونهAcipenser stellatus( ماهی ازون برون
قطعـه   16( ساله 8قطعه مولد ماده ازون برون پرورشی  24 ونی،مروهاي خونی، یونی و ه جهت بررسی ارتباط برخی شاخص

میـانگین   و هـا در مـاده  مترسانتی 59/111±63/2کیلوگرم و 16/5±52/0ترتیب به طولی با میانگین وزنی و قطعه نر) 8ماده و 
تـا زمسـتان    1384مدت یکسـال از بهـار   هبدر نرها  مترسانتی 88/101±88/3 کیلوگرم و 31/3±32/0ترتیب طولی به وزنی و
کلر  منیزیوم، سدیم، پتاسیم،ها (و یون کزگلو، مقادیر کورتیزول گیري از ساقه دمیپس از خونمورد مطالعه قرار گرفتند.  1384

 در بـالاترین میـزان بـوده و    فصل تابستان درهر دو جنس  کورتیزول در ادد نشان نتایج بصورت فصلی بررسی شد. )کلسیم و
 هـاي یـونی، منیزیـوم،   در ارتباط با شاخص نشد. مشاهده ها تفاوتیکه در بررسی جنسدر حالی داري نشان داد.اختلاف معنی

داري اخـتلاف معنـی   هـا . یون پتاسـیم در زمسـتان در مـاده   مشاهده شد هاجنس در داريسدیم و پتاسیم تفاوت معنی کلسیم،
هـا اخـتلاف   جـنس  در گلـوکز میـزان   توان با قطعیت یک فصل را در نظر گرفـت. هاي دیگر نمیدر ارتباط با شاخص ،داشت
طـی فصـول مختلـف اختلافـی      نرهـا  کلسـیم در در میـزان   مشاهده شد. نرها در بهار در گلوکز حداکثر داري نشان نداد. معنی

 در و کلـر  بهـار  در . سـدیم مشاهده شد دارفاوت معنیت بالاتر بوده و پاییز تابستان و در هاماده که در صورتی درمشاهده شد، 
تـوان  بین فاکتورهاي بررسـی شـده، مـی    رد در بالاترین مقدار بودند. بر اساس نتایج حاصل نرها ها وماده ترتیب دربه زمستان

وضعیت فیزیولوژیک گونه پرورشی در فصول مختلف مدنظر قـرار   کورتیزول را بعنوان مهمترین شاخص کارآمد در ارتباط یا
  داد.

  
  فصل، یون گلوکز،  کورتیزول، برون پرورشی،ازون: هاي کلیدي واژه

  
  مقدمه

از  ) یکـی Acipenser stellatus( ماهی ازون برون
ماهیان دریـاي خـزر محسـوب    هاي مهم تجاري تاسگونه

میـزان   حاکی از کـاهش هاي اخیر آمار صید سال .شودیم
ی نیز از کمیابی یها. همچنین گزارشدارد ماهیانصید تاس

ماهیان در نقاط مختلـف ارائـه شـده    هاي تاسبعضی گونه
ترین راه حل باقی مانده براي بقا نسـل ایـن   مناسب است.

تاریخچـه   .باشـد مـی  ان، اهلی کردن و پـرورش آنهـا  ماهی
پرورش ماهیان خاویاري بر خلاف سابقه تکثیر انبوه آنهـا  

در کشور ما از قدمت کوتاهی برخوردار اسـت. در ایـران   
اي بـراي تولیـد گوشـت و    برنامـه  1369تا قبـل از سـال   
هـاي پرورشـی وجـود نداشـت و اهـم      خاویار در محـیط 

یـان در صـنعت شـیلات کشـور     هاي پرورشی ماهفعالیت
 3 تـا  2هـاي  منحصر به بچه ماهیان انگشت قد در انـدازه 

گرمی و رهاسازي آنها بـه دریـاي خـزر جهـت حفـظ و      
)، امـا در  1381 بازسازي ذخایر بود (محسنی و همکاران،

اي به فزاینده  هاي اخیر پرورش این ماهیان نیز رشد سال
ک پـرورش  یوتکنیبه ب یابیدست يبرا لذا خود گرفته است.
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 ـدر ا یآگـاه ه ب ازین ياریان خاویماه کـه   اسـت نـه  ین زمی
 دارد. ین راستا نقش مهمیدر ا یمیوشیب و یمطالعات خون

ان یسلامت ماه یابیارز يعمده برا بطور یخون يپارامترها
، )14( ، جنس)11( هی، تغذ)17و  4( یطیاسترس مح ،)8(

 ـرتخم و یاختلافات فصل و )16( یاندازه ماه و  13( يزی
  دارد. ینقش مهم) 20

 ـارز يبـرا  یمناسـب  ان راهکاریخون ماه یمیوشیب  یابی
چـه   اگـر . شـود یان محسوب م ـیماه يپاتولوژ و يولوژیب

 ـدر ماه رمالن راتییتغ یابیارز يبرا يشتریب قاتیتحق ان ی
  .)23( باشدیم ازین

 یکیولـوژ یزیف يهاعنوان شاخصهب یخون يپارامترها
 ـدر ماه یا داخلی یخارج راتییپاسخ به تغ در مـورد   ان ی

  ). 12( گیرد استفاده قرار می
 نظــر فعــال از دیئکوسـترو ین کورتیزول مهمتــریکـورت 

محسوب  ياریخاو و یان استخوانیدر خون ماه یکیولوژیب
 روزانـه  رطـو هان بیزول در ماهی. سطوح کورت)19( شودیم
 ـ ن دریو همچن) 30و  7( یفصل ،)37و  28، 22، 10( ن یب

  . دهدیرا نشان م ینوسانات رات وییتغ) 32و  27( هاهگون
ران صــنعت یــدر ا يپــرور یکــه تاســماه ییاز آنجــا

 یپرورش ـ يهابرونن ازونیان اولین ماهیاست و ا يدیجد
ن بـه مرحلــه  یریران در آب شــی ـط ایشــرا هسـتند کـه در  

 ـا یکیولوژیزیط فیاند لذا دانستن شرادهیرس يمولدساز ن ی
کمک خواهد  ندهیدر آ يترقیدق يزیربرنامه جهتان یماه
ضـرورت کسـب    و دلیل اهمیت اقتصـادي بنابراین به .کرد

بـرون  هاي فیزیولوژي ماهی ازونآگاهی در زمینه شاخص
هـاي  پرورشی، این مطالعه با هدف بررسی ارتباط شاخص

ــدین مــاده ازون یونیــخــونی،  بــرون و هورمــونی در مول
هـاي مـؤثر   خصمختلف و تعیـین شـا   پرورشی در فصول

  پذیرفت. انجام 
  

  هامواد و روش
کلیه مراحل اجرایـی   :مکان تحقیق مطالعه و ماهیان مورد

ــین  ــات ب ــق در انســتیتو تحقیق ــن تحقی ــان ای ــی ماهی الملل

ــا  1384بهشــت یاز ارد دادمــان رشــت دکتــر خاویــاري ت
  انجام رسید.ه ب 1384 اسفندماه

 مـاده  نعـدد از مولـدی   24بعد از انجام بیومتري اولیه، 
بـا   عددنر) 8عدد ماده و  16( ساله 8ازون برون پرورشی 

کیلوگرم و میانگین طـول کـل    16/5±52/0 میانگین وزنی
ــانتی 63/2±59/111 ــرس ــم و مت ــیانگی ــول و ین وزن         یط
 متریسانت88/101±88/3 لوگرم ویک 31/3±32/0ب یترتبه

لغایـت   1384 بهـار انتخـاب و بصـورت فصـلی (    در نرها
عـدد از   6ماهیان ماده در  ) مطالعه گردیدند.1384 انزمست
عـدد در   4تعداد  به يتریل هزارهاي فایبر گلاس چهار وان

هر وان با سیستم هوادهی مسـتمر نگهـداري گردیـده بـه     
درصد بیوماس در طی چهـار مرحلـه شـبانه روز     3میزان 

 ) با اسـتفاده از غـذاي کنسـانتره   2و  20، 14، 8(ساعات 

ــدن ــه شـ ــدازهتغذیـ ــاي  د. انـ ــت فاکتورهـ ــري و ثبـ گیـ
) بطـور روزانـه   pHفیزیکوشیمیایی آب (دمـا، اکسـیژن و   

  انجام شد.
خـونگیري از طریـق    :سازي سرمگیري وآمادهنحوه خون

از پشت باله مخرجـی   و (Caudal vein)سیاهرگ دمی 
 یهوش ـیب يش از داروین آزمایا در ماهیان صورت گرفت.

تمام  ان دریتمام ماه در یخون يبردارو نمونه استفاده نشد
ــ ــول بررس ــده  یفص ــود. یش ــان ب ــه از کس ــر مرحل       در ه

       مقـدار سـی  سـی  5هـاي  گیري با اسـتفاده از سـرنگ  خون
 ـآن  پـس از  گرفتـه شـد.  خـون  سـی   سی 3 اسـتفاده از   اب

ــانتریفوژ ــدل  س ــرکت Labofuge200(م ــاخت ش  ) س
Heraeus sepatech  رد دقیقه 10مدت به 3000با دور 

منظـور  هـا بـه  نمونـه  شد. انجام سرم يجداساز شگاهیآزما
گـراد   درجـه سـانتی   -20 دمـاي  در مطالعات سـرولوژیک 

  ).29نگهداري شدند (
تعیـین مقـادیر    :گیري سطوح کورتیزول سرم خوناندازه

ــا روش   ــورتیزول بــــــ ــون کــــــ  RIAهورمــــــ
)Radioimmunoassay بــا اســتفاده از دســتگاه تمــام (

ساخت کشـور فنلانـد و    L.K.Bدل اتوماتیک گاماکانتر م
ــونی   ــت هورم ــارگیري کی ــاخت  Immunotechبک (س
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رشـت   در یفـدائ  دکتر يولوژیشگاه پاتوبیآزما درفرانسه) 
  پذیرفت. انجام
گیري گلوکز اندازه :گیري سطوح گلوکز سرم خوناندازه

 دسـتگاه اسـپکتروفتومتر   با سرم خون از روش آنزیماتیک
ــدل  ــرکت RA-1000(مـ ــاخت Technicon، شـ ، سـ

انجـام  ایـران)   ،Manهاي من (آمریکا) و بکارگیري کیت
   شد.

هاي سدیم، یون :سرم خون درها گیري سطوح یوناندازه
ــومتر      ــیم فت ــتگاه فل ــتفاده از دس ــا اس ــر ب ــیم و کل   پتاس

)Flamephotometer مدل) (Corning 480   شرکت
Jenway(کلسـیم   يهاونین یو همچن ، ساخت انگلستان

 ـ  ا اســتفاده از روش رنـگ ســنجی بـا دســتگاه   و منیـزیم ب
، Technicon، شرکت RA -1000اسکپتروفتومتر (مدل 

 ,Manهـاي مـن (  ساخت آمریکا) و با اسـتفاده از کیـت  

Iranانجام شد (  
 ياثرات فصول بـر رو  یبررس يبرا :روش مطالعه آماري

افـزار  توسـط نـرم   یتوک از آزمون یموردبررس يفاکتورها
SPSS ن یهمچن و استفاده گردید 05/0ن سطح اطمینا در

  رسم نمودارها استفاده شد. يبراExcel  افزار نرم از
  

  نتایج
ــایج ــاي   نتـ ــري فاکتورهـ ــدازه گیـ ــل از انـ  حاصـ

 ،در فصل زمستان و همزمان با کاهش دما :فیزیکوشیمیایی
   .افتیافزایش  pHمیزان 

 ـماه در گلـوکز  و زولیبررسی سـطوح کـورت   ان ازون ی
نتایج حاصل از آنـالیز   :صول مختلفف در یبرون پرورش

 فصل تابسـتان در  برون پرورشیماهیان ازوندر  زولیکورت
کــه . بطــوري)P >05/0( را نشــان داددار اخــتلاف معنــی

 36/7 ± 99/2 حداقل میزان آن در فصل بهار بـا میـانگین  
نانوگرم بر  06/7 ± 64/2 و هادر مادهتریل یلینانوگرم بر م

اخــتلاف کــه در حــالی ،دســت آمــددر نرهــا ب لیتــرمیلــی
). میـزان  <05/0P( در جنسیت مشـاهده نشـد   داري معنی

گلوکز در هر دو جنس در فصل بهار و تابستان به ترتیـب  
در  لیتـر گرم بر دسیمیلی 93/52 ± 87/4 و 68/2±68/52

ــر میلــی 66/55±87/4 و 22/68±73/2 هــا ومــاده گــرم ب
و زمسـتان   نسـبت بـه پـاییز    بـود کـه   در نرهـا  لیتـر  دسی

در گرم بر دسـی لیتـر   میلی 5/39±87/2 و 62/2±35/42(
گـرم بـر دسـی    میلی 9/38±3/2 و 85/41±42/1ها و ماده
داري را نشان داد حداکثر میزان اختلاف معنی )در نرهالیتر 

 22/68±73/2 گلوکز در نرها در فصـل بهـار بـا میـانگین    
  .)3 و 2 هاي(جدول گرم بر دسی لیتر بودمیلی

  
  هاي مختلفازون برون پرورشی در فصل میانگین فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب مورد استفاده جهت پرورش مولدین -1دول ج

  pH  گرم بر لیتر) (میلی اکسیژن  گراد)  سانتی (درجه دما / سالفصل
 9/7 ± 3/0 45/8 ±55/0 4/16 ± 4/1  )1384( بهار

 7/7 ± 3/0 4/7 ± 9/0 1/27 ± 8/1 )1384( تابستان
  5/7 ± 5/0 23/8 ± 7/0 17 ± 1 )1384( پاییز

 9/7 ± 3/0 95/8 ± 65/0 8 ± 5/1  )1384( زمستان
  

  )n=  16( و یونی در فصول مختلف در مولدین ماده ازون برون پرورشی ییهاي هورمونی، بیوشیمیامقایسه شاخص -2جدول 
  شاخص
 فصل

 سدیم

meq/L 
 پتاسیم

meq/L  
 کلسیم
mg/dl  

 منیزیم

meq/L  
  کلر

meq/L  
 گلوکز
mg/dl  

  کورتیزول

ng/ml 
  b76/0±69/136  b07/0±23/3  ab52/0±77/9 a06/0±95/1  b88/0± 91/111  b 68/2 ± 68/52  a99/2 ± 36/7  بهار

  a97/0±5/132  b14/0±13/3 c71/0±53/11 b92/0±06/3 b62/0± 25/111 b 87/4 ± 93/52 b1/3 ± 85/32 تابستان
  a1±42/132  b08/0±95/2 bc66/0±38/11 a41/0±98/1 a56/0± 22/108  a62/2 ± 35/42 a32/4 ± 36/13 پاییز

 b94/0±77/135 a07/0±53/2 a36/0 ±98/8 a07/0 ±94/1 c85/0± 96/115  a87/2 ± 5/39 a53/3 ± 57/11 زمستان
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  )n=  8(رشی ویونی در فصول مختلف در مولدین نر ازون برون پرو ییهاي هورمونی بیوشیمیامقایسه شاخص -3جدول 
  شاخص
  فصل

  اسمولاریته
mosmol/l 

 سدیم
meq/L 

 پتاسیم

meq/L 
 کلسیم
mg/dl  

 منیزیم

meq/L  
  کلر

meq/L  
 گلوکز
mg/dl  

  کورتیزول

ng/ml 
  c85/0±77/269  b52/0±55/136  c17/0±46/3  a53/0±18/9 ab15/0±04/2 b17/1 ± 111  b73/2±22/68  a64/2± 06/7  بهار

  b 26/1± 266  b93/0±11/136  b13/0±04/3 a65/0±48/9 b69/0± 34/2 b1 ±11/112 b84/4±66/55 b23/6±66/37 تابستان
  a09/1±77/257  a96/0±14/129  ab15/0±65/2 a28/0±44/8 a04/0± 65/1 a1 ± 82/107  a42/1±85/41 a 06/5 ±98/6 پاییز

 c88/0±88/269 b1±134 a08/0±53/2 a 2/0±77/8 ab09/0±88/1 c01/2±116  a3/2 ± 9/38 a98/4±11/13 زمستان
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 مختلف فصول ماهیان ازون برون پرورشی در در گلوکز میزان تغییرات میانگین -2 شکل

  
 در یان ازون برون پرورشیماه در هاونیبررسی سطوح 
کلـر و   م،یپتاس ـ وم،یزیمن م،یسد يهاونی :فصول مختلف

قـرار گرفتنـد کـه     یم در فصول مختلف مورد بررس ـیکلس
  ر بدست آمد:یج زینتا

در ماهیان ماده یون سدیم در بهار و زمستان با تابستان 
(جـدول   )P >05/0( نشان دادداري و پاییز اختلاف معنی

ن یانگیـــن در فصـــل بهـــار بـــا مآ زانیـــحـــداکثر م ).2
 ـتر و حداقل میوالان بر ل یاکیلیم 76/0±69/136 ن آ زانی

تر یوالان بر لیاکیلیم 42/132±1ن یانگیبا م زییدر فصل پا
  داريدر نرها یون سدیم در فصل پاییز اختلاف معنـی  بود

در آن حـداکثر میـزان    ).2(جـدول  ) P >05/0( نشان داد
والان بر لیتر اکیمیلی 69/136±53/0فصل بهار با میانگین 
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ــزان ــداقل میـ ــاییزآ و حـ ــل پـ ــانگین  ن در فصـ ــا میـ بـ
در  ).3(جـدول   میلی اکی والان بـر لیتـر بـود   1±14/129

داري ها بر روي میزان سدیم اخـتلاف معنـی  بررسی جنس
  .)P <05/0( مشاهده نشد

 ـزیون منی در  در مولـدین مـاده در فصـل تابسـتان    وم ی
) را >05/0Pدار (اخـتلاف معنـی   مقایسه با فصـول دیگـر  

 ـبـا م  سـتان یتان در فصل آ زانیحداکثر م .نشان داد ن یانگی
 ـتر و حـداقل م یوالان بر لیاکیلیم 92/0±06/3 ن در آ زانی

 ـیم 94/1±07/0ن یانگیبا م زمستانفصل  والان بـر  یاک ـیل
در فصـل   نـر  در مولدینیون منیزیوم  .)2(جدول  تر بودیل

 نشــان داد داري رابــا پــاییز اخــتلاف معنــی    تابســتان
)05/0P<(. میانگین با  ستانبتان در فصل آ حداکثر میزان

ن در آ والان بر لیتر و حـداقل میـزان  اکیمیلی 69/0±34/2
والان بـر لیتـر   اکیمیلی 65/1±04/0با میانگین  پاییز فصل
   هـا اخــتلاف  در بررســی آمـاري جــنس  .)3(جـدول   بـود 
مشاهده  دار اختلاف معنی داري در میزان یون منیزیوممعنی

 ازون  و نـر  در مولـدین مـاده  کلـر  یون  .)P >05/0( شد
تابستان با پاییز و زمستان  و برون پرورشی در فصول بهار

هــا در مــاده .)P >05/0( دار را نشــان داداخــتلاف معنــی
 حـــداکثر میـــزان آن در فصـــل زمســـتان بـــا میـــانگین

ن آ والان بر لیتر و حـداقل میـزان  اکیمیلی 85/0±96/115

والان اکـی میلـی  22/108 ±56/0 با میانگین پاییزدر فصل 
در نرها حداکثر میزان آن در فصل  .)2(جدول  بر لیتر بود

و  والان بـر لیتـر  اکـی میلی 116 ±01/2 زمستان با میانگین
 82/107 ±1حداقل میزان آن در فصل پـاییز بـا میـانگین    

  .)3(جدول  والان بر لیتر بوداکیمیلی
هـا در  مـاده در یـون پتاسـیم    زانیکه حداقل میدر حال

 ـیم 53/2±07/0ن یانگیبا م زمستانفصل  والان بـر   یاک ـیل
دار  را نشـان  اختلاف معنـی در مقایسه با فصول دیگر  تریل

حداقل میزان یون پتاسـیم در   .)2(جدول ) >05/0P( داد
اکـی  میلـی  53/2±08/0با میـانگین   زمستانفصل نرها در 

بهار و داري را با بدست آمد که اختلاف معنی والان بر لیتر
که با فصـل پـاییز    در حالی )P >05/0( تابستان نشان داد

  .)3 جدول( نداشت دار معنی اختلاف
در  یدر مولدین مـاده ازون بـرون پرورش ـ  م یون کلسی

 )P >05/0( دار  را نشان داداختلاف معنیمختلف فصول 
 53/11±71/0نیانگیبا م تابستانن در فصل آ زانیحداکثر م

بـا   زییپان در فصل آ زانیر و حداقل متیل یدسبرگرم یلیم
(جـدول   بـود تر یل یگرم بردسیلیم 98/8± 36/0 نیانگیم
داري که در نرها یون کلسـیم اخـتلاف معنـی   در حالی .)2

  .)3(جدول ) P <05/0( نشان نداد
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 مختلف فصول ماهیان ازون برون پرورشی در در یون منیزیوم میزان تغییرات میانگین - 4 شکل

  
  بحث

بـرون  ن ماده ازونینشان داد که مولد ین بررسیج اینتا
سـطح   در را یدر طول فصول مختلـف نوسـانات   یپرورش

کــه يبطــور ،دادنــدنشــان  یمیوشــیب و یونیــ ،یهورمــون
ان مشـاهده شـد کـه    زول در تابسـت یزان کـورت ی ـن میبالاتر

 بهـار و  گلـوکز در میزان  .را نشان داد يداریمعن  اختلاف
 ز وییکـه بـا پـا   یدر حال ،نداشت یتابستان اختلاف چندان

 ـدر ارتباط با  یول زمستان اختلاف نشان داد هـا رونـد   ونی
 ـزیو من میکلس م،یسد ونیمیزان  مشاهده نشد. یمنظم وم ی

 ـارتبـاط     در  نــدنشـان داد  رولیکــورتمیـزان  بــا  يداریمعن
 ـپ یین الگوینچها از ونیر یکه سایحال در نکردنـد.   يروی

دوره پرورش نوسانات قابل توجهی در درجه حرارت آب 
کـه حـداقل درجـه حـرارات در     بطـوري  مشاهده گردیـد، 

بـا   تابسـتان و حـداکثر آن در   8±5/1با میـانگین   زمستان
 .)1(جـدول  گـراد بـود  درجـه سـانتی   1/27±8/1میانگین 

 که نوسانات درجه حرارتهاي اولیه استرس بدنبال پاسخ
(آذري تاکـامی و کهنــه   رشـد  و تغذیــه بـر ممکـن اسـت   

 سطوحرفتن  باعث بالا ،) تأثیر منفی گذاشته1353 شهري،
 ـثانو يهـا پاسـخ  متعاقبازول که یکورت  ـتغشـامل   ،هی  ر دریی

بهتـرین   .)7( باشدداشته بهمراه  ها راونی و سطوح گلوکز
 ـماهارت جهت رشد مطلـوب ایـن   درجه حر  16 –20 انی

هاي تاکـامی و  با یافته کهگراد برآورد گردید. درجه سانتی
) در مورد سـایر تاسـماهیان مطابقـت    1353( کهنه شهري

ن مقـدار  یرشـد کمتـر   ين دمـا یو با توجـه بـه بهتـر    دارد
 4/16 ±4/1 يدمـا در زول در فصـل بهـار بـود کـه     یکورت

  شد. را مشاهده گراد درجه سانتی
) Ezzat )1973  خـــون يمحققــان بـــا مطالعــه رو  

Tilapia zilli، قــزل آلا Denton, و Yousef )1975،( 
 و  Hatting، )1976،( Orunو   Fourtieیکپـور معمـول  

Erdeml )2002 ،(Capoeta trutta ن یو همچنOrun  و
 يهــا گونــه  يرو بــر  یبــا بررسـ ـ  )2003همکــاران (

Cyprinusfh  macrostoma،Chalcalburnus 

mossulensis، Alburnoides bipuncatus افتند که یدر
که  باشندمی یاختلافات فصل ریتحت تاث یخون يپارامترها

  بودنه ین زمید مطالعات ما در ایمو
ــزایش ســطح کــورتیزل ســرم    )24( انیدر تاســماهاف

 ـعنوان شـاخص اول هب) 26( یان استخوانیهمانند ماه ه در ی
که بالا  ییاز آنجا و باشدیورد توجه مها مپاسخ به استرس

باشـد  یمـد نظـر م ـ   یطیک پارامتر محیعنوان هرفتن دما ب
 نوسـان  .شـد رول در تابستان مشاهده یزان کورتین میبالاتر
مختلف  يهاکیاز تکن یتواند انعکاسیزول پلاسما میکورت
پـرورش در   يو دما ی، اندازه، فصل، سن ماهيبردارنمونه

تـوان  یکه م ـ ) باشد18(ک یاتیو آدر )12( دیسف یتاسماه
 یمثل دیمراحل تول به آن توجه کرد. یبرون پرورشدر ازون
 یتاسـماه  درزول سـرم خـون را   یسطوح کـورت  ،و جنس

 ).6و  3( دادر ییتغ یبرون پرورشروس و ازون
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 ـم این امر را در فصل بهار با  سـطح   زول،یزان کـورت ی
 ـتـوا یکـه م ـ  بودگلوکزبه مانند تابستان   ـعلـت تغذ هن ب ه ی

علت هب ير قندیذخا ، زیراه کردین فصل توجیمناسب در ا
 يبرا ییط دمایتابستان که شرا و درمناسب بالا رفته  يدما
ر بعد از شکسته شدن بعلـت  یباشد ذخایه مناسب نمیتغذ

  .قرار دارند ییزول در سطح بالایبالا رفتن کورت
 يهاهر زمان عملکرد فاکتور سطوح گلوکز پلاسما در

دارد  یه و فصل بستگیسن، زمان تغذ ره،یل جیاز قب يادیز
در ارتباط با استرس نسـبت بـه    يمدآکارن شاخص یبنابرا
 تواندیم پلاسما گلوکزسطوح  ).36( باشد یمنزول یکورت

پاسخ استرس در  شدت و درباره مدت یارزش اطلاعات با
  .)33( ار ما قرار دهدیاخت

شـد و  نمشـاهده   ینظم ـم يهـا الگـو  ونیارتباط با  در
 ـتغ زول وین بالا رفتن کورتیب یقیتوان ارتباط دقینم رات یی
 ـ .دا کردین مطالعه پیا ها درونی کـه   یق ـین بـا تحق یهمچن

و  A.oxyrhinchus یدو گونـــه تاســـماه يبـــررو
A.brevirostrum     هـــا ونیـ ـانجــام گرفــت غلظــت

 ـزا بـر خـلاف ماه  ت اسـترس یته بدنبال فعالیواسمولار ان ی
امـا در  . )26و  5( نشـان ندادنـد   یر چنـدان ییتغ یناستخوا

رات مشـاهده  یین تغیا ياریان خاویاز ماه يادیز يهاگونه
ط یشــرا ان دریــن ماهیــکــه ا ییاز آنجــا ).21و  20( شــد

 ـدر ا یاطلاعـات چنـدان   ،اندافتهی رشد یپرورش نـه  ین زمی
 ـه را در اختی ـن مطالعه اطلاعـات اول یاست و یموجود ن ار ی

 ین گونه را بررس ـیا یکیولوژیزیط فیا بتوان شراقرار داد ت
   کرد.
 ـا نتـایج   و   Bakerقـات یبـا تحق  منطبـق  ن مطالعـه ی

 ـثانو ه ویاول يهاکه نشان دادند پاسخ) 2005(همکاران  ه ی
باشد یکمتر م یان استخوانیسه با ماهیان در مقایدر تاسماه

(تحمـل   بـدن  یکیولـوژ یزیف یتوان علت را بـه طراح ـ یم
   (فقــدان  شــانیخچــه زندگیتار )،يهــوازیط بــیشــرا

 یکیا مشخصات مورفولوژیو   )20( یعیطب يهایشکارچ
  دانست. )9( آنها

هاي صورت گرفته روي سیستم تنظیم اسمزي بررسی
) 1381( ماهی ایرانی توسـط کـاظمی و همکـاران   در تاس

دهد که در محیط آب شیرین یون سدیم از جمله نشان می
ر در تعیین مقادیر فشار اسمزي سرم هاي مؤثمهمترین یون

 ءاجـزا کلر  م ویسد گردد.خون، در این گونه محسوب می
 یسلول یب غالب داخلیم ترکیو پتاس یغالب خارج سلول

 ءم در اجـزا ی، غلظـت پتاس ـ یشـود. بطـورکل  یمحسوب م
 ـبالاتر از  یخون م یباشـد و کـاهش غلظـت پتاس ـ   یسرم م
که در یدر حال )15( م را بهمرا خواهد داشتیش سدیافزا

         23/3±07/0( میزان پتاســـیـــن میق بـــالاتریـــن تحقیـــا
 میزان سـد یکه م شدمشاهده  ی) زمانتریل بروالان یاکیلیم
ن مقدار یبالاتر در )تریوالان بر ل یاکیلیم 76/0±69/136(

رت دارد که یج بالا مغایها با نتاافتهین یو ا (فصل بهار) بود
در محیط زنـدگی (آب شـیرین و   تفاوت  توانیعلت را م

  .نظر گرفت درشور) 
تـوان  یرا م تابستانم در فصل یون سدیکاهش غلظت 

ــه تغ ــارییب ــون  تنســب یت ــه در ســطوح هورم ــاداد ک  يه
ــتروئیکورت ــورت  يدیکوس ــد ک ــرولاکتیمانن    ن رخ یزول و پ

 ـا ی. از طرف ـ)35( دهدیم  ـ ی از  یتوانـد ناش ـ ین کـاهش م
 یآبشش در ط Na/K - ATP aseم یت آنزیش فعالیافزا

ته یباشــد کــه منجـر بــه کــاهش اســمولار  تابســتان فصـل 
در ماهیان استخوانی ثابت شده است که پـس از   گردد. یم

سازي و شروع عمـل  ها، براي فعالرسیدگی نهایی تخمک
درون سلولی (درون تخمـک)   +Ca2لقاح در غلظت یون 

افزایش ایجاد می شود. این افزایش یون کلسیم علاوه بـر  
فعال سازي تخمک، نقش مهمی در رشد و نمو جنینی بـر  

ل کـاهش  ی ـجه گرفت کـه دل یتوان نتین میعهده دارد. بنابرا
بهـار) مربـوط   فصل ( ید مثلیون در فصل تولین یسطوح ا

ن یدر مولـد  یدمثلیتول يهاتیاز فعال یناش يهابه استرس
  ماده باشد. 

ــر رو   ــه ب ــه ک در   Acipenser baeri يدر مطالع
 17زول سرم در یسطوح کورت ،انجام شد ينگهدارط یشرا
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 ـا در مـال رن یگراد شاخصیدرجه سانت در  ،ن گونـه بـود  ی
ط اسـترس حـاد بـود    یدر شرا یدرجه ماه 25که در یحال

 مشـاهده شـد   زین گریان دیماه در یطین شرایکه چن )12(
)24(.  

ران صــنعت یــدر ا يپــرور یکــه تاســماه ییاز آنجــا
 يهـا برونن ازونیان اولیماه نیا یطرف ازاست و  يدیجد

 يران به مرحله مولدسـاز یط ایهستند که در شرا یپرورش
 آنها به ما کمک ک یولوژیزیت فیاز وضع یآگاه ،انددهیرس

 ـرتا برنامـه  خواهد کرد  ـدق يزی  داشـت. نـده  یدر آ يتـر قی

 يعنـوان الگـو  هب توان هاي این تحقیق می از یافته نیهمچن
 اسـتفاده  یط پرورش ـین در شراایماهگر گونه تاسید يبرا

  .نمود
  

  یتشکر و قدردان
 ـو تکث يولـوژ یزیف يهـا ه همکـاران بخـش  یاز کل  و ری

 ـماه یالملنیقات بیتو تحقیپرورش انست  ـان خاوی کـه   ياری
مانه یداشـتند، صـم   ين پـروژه همکـار  یاجرا ا در ينحوهب

  م.  یینمایم یقدردان تشکر و
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The survey of seasonal changes of cortisol, Glucose and Ionic in Farmed female  

Stellate Sturgeon, Acipenser stellatus 
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Abstract 
Stellate sturgeon (Acipencer stellatus) is one of the important and commercial species of Caspian 

Sea. 24 farmed Acipenser stellatus breeders which are all 8 years old (16 females and 8 males) with 
mean weight of 5.16±0.52 and average length 111.59±2.63 in females and mean weight of 3.31±0.32 
and average length 101.88±3.88 in females were investigated from spring 2005 until winter 2006.After 
bleeding of caudal vein, cortical, glucose and ionic (Na, K, Mg, Cl, and Ca) levels of blood samples 
were measured seasonally. Results showed that maximum cortical levels were in summer and was a 
significant difference. Though, there were no significant differences in species. In ionic, Mg, Ca, Na, 
and K, there was no significant difference in the species. A significant difference was seen in female 
during winter. For other indices a certain season could not be spotted. In relationship with other 
indices can not certainly select a season. Glucose was not different in species. The maximum level of 
glucose was observed in males during spring. Although maximum Ca level was in summer and winter, 
no significant difference in Ca level of males was observed. Maximum level of Na in spring and Cl in 
winter was seen in females and males, respectively. According to results cortical was the best indices 
in relationship with physiological condition of farmed species in various seasons. 
 
Keywords: Farmed Stellate Sturgeon; Cortisol; Glucose; Season; Ion  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


