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  چکیده
در یـک   )Rutilus rutilus caspicusهاي نوري روي رشد و بازماندگی بچه ماهیان کلمـه ( اثرات رنگ نور و دوره

روزه انجام گرفت. بچه ماهیان کلمه از مرکز تکثیـر و پـرورش مـاهی کلمـه سـیجوال تهیـه شـدند. بعـد از          14دوره 
عـدد   100لیتر آب شیرین و تـراکم   20لیتري با  40هاي گرم در تشتمیلی 1/3لاروهاي کلمه با وزن اولیه سازگاري، 

تیمـار   2 تیمار نور شامل رنگ قرمـز و سـفید و   2هاي فلوئورسنت، از لامپلارو در هر تشت ذخیره شدند. با استفاده 
نور  ،D12L/12و نور قرمز ،D 00L/24و تیمار مختلف  که شامل نور قرمز 4در  D12/L12و  D00L /24 نوري شامل

در  مورد بررسی قرار گرفت. درجه حرارت در طـول دوره آزمـایش   بود، D12L/12و  نور سفید و D00L/24 و سفید
داري با اختلاف معنی D12L/12و نور سفید  D12L/12دو تیمار نور قرمز  گراد بود.درجه سانتی 18 -20بین محدوده 

ساعته بیشترین رشد و  24نور قرمز و مستمر  ، در حالی کهرا داشتند FCR بالاترین و یکدیگر نداشتند و کمترین رشد
داري را در بازماندگی هاي نوري اختلاف معنیهمچنین دورهار داشت، دو با سایر تیمارها اختلاف معنی  FCRکمترین 

  .داشتبالایی قرار  ها در کلیه سطوح نوري در حد نسبتاًبازماندگی ماهی کهطوري، بهماهی کلمه ایجاد نکردند
  

  )Rutilus rutilus caspicus( رنگ نور، رشد، ماهی کلمه دوره نوري، بازماندگی، :کلیدي هايواژه
  

  1مقدمه
تقاضاي روز افزون مصرف آبزیان باعث شده کـه  

هاي مختلـف گسـترش یابـد.    پرورش ماهیان به روش
آنچه رمز موفقیت در تکثیر و پرورش ماهیان به شمار 

آید بالابردن بازده تکثیر و تولید بچه ماهیان سالم و می
  باشد.قوي جهت پرواربندي می

ن، یکــی از مشــکلات موجــود در پــرورش ماهیــا  
باشـد چـرا کـه در ایـن     پرورش در مرحله نوزادي می

مرحله لاروها از رشد بطئی برخوردار بوده و با تلفات 

                                         
 karimgol@gmail.comمسئول مکاتبه: *

بالا نیز همراه است. ایجـاد شـرایط محیطـی بهینـه در     
منظور حداکثر نمودن مرحله نوزادي و جوانی ماهیان به

ــژه ، Barnabe(اي دارد تولیــدات پرورشــی اهمیــت وی
  ).2002ان، و همکار Giri؛ 1990
از میان مهمترین عوامل محیطی موثر در پـرورش    

توان به درجه حرارت، شوري و نـور اشـاره   ماهی می
عنوان یکـی از فاکتورهـاي مهـم فیزیکـی     نمود. نور به

شود. پارامترهاي نـوري  براي کلیه آبزیان محسوب می
و طول دوره  3، طیف2شدتهاي مختلف مانند از جنبه

                                         
1- Intensity 
2- Spectrum 
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روي رشد، بازمانـدگی، رسـیدگی   اثرات مهمی  1نوري
جنسی، تولید مثل و حتی نسبتهاي جنسی آبزیان دارند 

)Wang ،2003  در این میان یکی از مهمترین عوامـل .(
مؤثر در رشد و بقـاء نوزادهـاي ماهیـان، دوره نـوري     

)، با این وجود، مطالعات چندان Barnabe ،1990است (
آبزیان از  زیادي در زمینه اثرات پارامترهاي نوري روي

  جمله ماهی کلمه صورت نگرفته است.
هـاي ویـژه در   مطالعات مختلف نشـان از تفـاوت  

رفتار، جذب غذا، رشد و بازماندگی آبزیان در شرایط 
 Gehrke ،1994 ؛Blaxter ،1968(مختلف نوري دارند 

 در سـال  Pienaar  و  Britz.)2002و همکاران،  Giriو 
ــا 1992 ــوري رويانجــام طــرح ب ــاي ن ــاي ه     نوزاده

Clarias gariepinus    از خانواده کپور ماهیان بـه ایـن
نتیجه رسیدند که نوزادهاي ذکر شده تحت تاثیر رژیم 
نوري با شدت نور پائین بهترین رشد را دارند کـه بـا   
نتایج مطالعات انجام شـده روي نوزادهـاي خرچنـگ    

) Pseudocarcinus gigas(گـرد و بـزرگ اسـترالیایی    
ــط  ــال  Maguireو  Gardnerتوســ  و 1998در ســ

توسـط   )Wallago attu(همچنین نوزادان گربه مـاهی  
Giri    آنهــا  مشــابه بودنـد.  2002و همکـاران در سـال

همچنــین گــزارش کردنــد کــه ماهیــان در تیمارهــاي 
روشنایی داراي رشـد بـالاتري نسـبت بـه تیمارهـاي      

  باشند.تاریکی می
یله در استخرهاي خاکی پرورش آبزیان که به وس ـ

در  غنی از جوامع پلانکتونیـک شـدند،   کوددهی کاملاً
هــاي ضــعیف، مقایســه بــا اســتخرهاي بــا شــکوفایی

هاي نوري کمتري در ناحیه کـف اسـتخر دیـده    شدت
. از طرف دیگـر، مـدت   )McFarland ،1986( شودمی

زمانی که چنین شدت نوري بر روي اسـتخرها تابیـده   
زمانـدگی  شود نیـز اهمیـت بسـزایی در رشـد و با    می

و همکـاران،   Wang(آبزیان پرورشـی خواهـد داشـت    
توان گفت رنگ . با توجه به موارد ذکر شده می)2004

                                         
1- Photoperiod 

هاي نوري از جمله عوامل محیطـی بسـیار   نور و دوره
بقا و  باشند که روي الگوهاي رشد،مهم در ماهیان می
  .)2002و همکاران،  Giri( گذارندرفتار آنها تاثیر می

سترسی به اطلاعـاتی در مـورد تـأثیر    از آنجا که د
ــا شــدت روشــنایی  دوره ــور ب هــاي نــوري و رنــگ ن

تواند اطلاعات ارزشمندي را در اختیار ما مشخص می
قرار دهد مطالعه حاضر در راستاي دستیابی به اهدافی 

  از جمله:
هـاي نـوري روي   تعیین اثرات رنـگ نـور و دوره   -1

  رشد و بازماندگی بچه ماهیان کلمه  
تعین الگوهاي رفتاري نوزادهاي ماهی کلمه تحت  -2

هاي نـوري طراحـی و بـه    ثیر اثرات نور و دورهأت
اجرا درآمده است که با یافتن اثرات رنگ نـور و  

توان ماهیان با کیفیتی دوره هاي نوري مناسب می
تولید نمود، تا اینکه در مراحل بعـدي زنـدگی از   

  رشد و بقاء مناسبی برخوردار باشند.
  

  هااد و روشمو
روزه در اردیبهشـت   14این مطالعه در یـک دوره  

انجام شد. براي این مطالعه، نوزادهاي ماهی بـا   1387
گرم از استخرهاي پرورشی میلی 1/3وزن اولیه تقریبی

ــیجوال    ــه س ــاهی کلم ــرورش م ــر و پ ــز تکثی از مرک
ها بـا شـرایط   آوري شدند. جهت سازگاري ماهیجمع

ــهــا بــهجدیــد، مــاهی تشــت  2ک هفتــه در مــدت ی
لیتري نگهـداري شـدند. نوزادهـاي     200فایبرگلاسی 

 SFKکلمه در طول ایـن مـدت بـا غـذاي کنسـتانتره      
مخصوص نوزادان ماهی سفید، تغذیه شدند. غـذادهی  

و  Giri ؛ Pienaar ،1992و Britzنوبـت (  3 روزانه در
ــاران،  ــام McFarland ،1986 و 2002همک ــد) انج . ش

 ــ ــرارت آب در تش ــه ح ــیون در  تدرج ــاي آداپتاس ه
  گراد تنظیم گردید.درجه سانتی 18-20محدوده 

براي انجام آزمایش، از دو سطح رنـگ نـور (نـور    
ســـاعت  12قرمـــز، نورســـفید) و دو دوره نـــوري (

 -ساعت روشـنایی  24ساعت تاریکی و  12-روشنایی
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صـفر ســاعت تـاریکی) در یــک طـرح بلــوك کامــل    
تکـرار   3و  یمارت 4ترتیب، تصادفی استفاده شد. بدین

، نور سفید D12L/12شرح زیر ایجاد شد: نور قرمز هب
D12L/12 نور قرمز ،D00L/24 نور سفید ،D00L/24 .

هـاي فلوئورسـنت معمـولی    براي ایجاد نـور از لامـپ  
اي سفید و قرمـز) در  واتی پشت جیوه 40هاي (لامپ

هــاي متــري از ســطح آب در دورهســانتی 40فاصــله 
ــابق   ــوري مط ــف ن ــاران  Danielروش  مختل و همک

هـاي سـیاه   از نـایلون  ) استفاده شد. همچنـین، 1996(
هاي مختلـف  منظور جدا کردن تیمارها و ایجاد دورههب

  نوري استفاده شد. 
لیتـري   40هاي پلاستیکی لاروهاي جوان در تشت

عدد در هـر تشـت قـرار     100لیتر آب و تراکم  20با 
گیري از گرفتند. از یـک تـور پلاسـتیکی جهـت جلـو     

هـا و ایجـاد پوشـش بـر روي هـر      بیرون پریدن ماهی
  تشت استفاده شد.

بـار (در   3هـا روزانـه   ماهیدر طول دوره آزمایش 
) با استفاده از غذاي کنستانتره 21 و 14، 8هاي ساعت

SFK  غذادهی شدند. همچنین روزانه یک بار باقیمانده
کیفیـت   غذاها و فضولات از هر تشت خـارج شـدند.  

هـاي اکسـیژن متـر،    ه آب با اسـتفاده از دسـتگاه  روزان
  گیري شد. سنج اندازهpHدماسنج و 

گیري ها با ترازوي دیجیتالی اندازهوزن اولیه ماهی
ها (برحسـب درصـد)   شد. میزان بازماندگی بچه ماهی

هاي اولیه در طول دوره آزمایش بر اساس تعداد نمونه
  و نهایی لاروهاي ذخیره شده تعیین گردید. 

هاي هر تشت توزین و در پایان دوره مجدداً ماهی
بـر اسـاس    )FCR(در نهایت ضـریب تبـدیل غـذایی    

  گردید: ) 1ده از معادله (ها و با استفاتر ماهیوزن
                 )       1( معادله

12
W W

FCR
W

C


 

1Wگرم میلیبر حسب  ماهیتر اولیه بچه: وزن  

2Wگرم بر حسب میلی ماهیچهتر نهایی ب: وزن  
Cگرمبر حسب میلی ماهی: کل غذاي داده شده به بچه  

هـا،  پس از شمارش نمونه ها:تجزیه و تحلیل آماري داده
و تجزیـه و تحلیـل    Excelرسم نمودارها بـا نـرم افـزار    

و با روش آنالیز  SPSS (Version 13.5)افزار ها با نرمداده
) انجـام  Two-way ANOVAتجزیه واریانس دو طرفـه ( 

) در Duncanها با آزمون دانکـن ( گردید. مقایسه میانگین
  درصد انجام  شد. 5سطح اطمینان 

  
  نتایج

ــول دوره   ــیمیایی آب در طـ ــاي فیزیکوشـ پارامترهـ
کـه میـزان اکسـیژن    طوريهآزمایش نوسان کمی داشت، ب
ــه تانــک pHمحلــول، درجــه حــرارت و  هــا آب در کلی

درجـه   18 - 20گـرم در لیتـر،   میلـی  5ترتیب بـالاتر از  هب
  متغیر بود. 8/7 - 5/8گراد و سانتی

 FCRوزن تر اولیـه و نهـایی و همچنـین مقـادیر     
هـا و  ماهی کلمـه مـورد آزمـایش، در رنـگ    براي بچه

  آمده است.  1هاي مختلف نوري در جدول دوره
هـا در تیمـار نـور    مـاهی بچه FCRکمترین مقادیر 

ی بدست آمد کـه اخـتلاف   ساعت روشنای 24قرمز با 
امـا دو   ).>05/0Pداري با سایر تیمارها داشـت ( معنی

) D12L/12) و (نور سـفید  D12L/12تیمار (نور قرمز 
). <05/0Pداري بـا یکـدیگر نداشـتند (   اختلاف معنـی 

آنها از بیشـترین   FCRترتیب تیمارها بر اساس مقادیر 
بــه کمتــرین مقــدار بترتیــب بــه صــورت نــور ســفید 

)D12L/12 (< ــز ــور قرم ــفید >)D12L/12(ن ــور س  ن
)D00L/24 (< نور قرمز )D00L/24 1) بود (جدول.(  

با وجود اختلافات جزیی در درصد بازماندگی بین 
داري در بـین آنهـا مشـاهده    تیمارها، اختلافات معنـی 

نشـده و دامنـه  بازمانـدگی در کلیـه تیمارهـا در حــد      
  ). 1بوده است (جدول  مناسبی
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  د بچه ماهی کلمه در شرایط مختلف رنگ نور و طول دوره نوريرش -1جدول 

  تیمار
  وزن اولیه 

  گرم)(میلی
  درصد بازماندگی   FCR             گرم)وزن نهایی (میلی

  *  D00/L24   06/0 ± 06/3a    1/0 ± 04/21a    002/0 ± 98/0a  3/1 ± 96/87a نور قرمز
    D00/L24   26/0 ± 1/3a    55/0 ± 2/20b    036/0 ± 05/1b  53/2 ± 75/86a نور سفید
    D12/L12   05/0 ± 13/3a    5/0 ± 58/17c    038/0 ± 24/1c   73/0 ± 93/89a نور قرمز
    D12/L12   2/0 ± 1/3a    11/0 ± 06/17c    01/0 ± 28/1c  79/0 ± 48/86a نور سفید

  باشد)می >05/0Pطح کمتر از انحراف از معیار (سه تکرار) در س ±(مقادیر مربوط به میانگین  
دار است.دهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه نشان *
  

  گیريبحث و نتیجه
هـاي  دسترسی بـه اطلاعـاتی در مـورد تـأثیر دوره    
تواند نوري و رنگ نور با شدت روشنایی مشخص می

ارزشی را در اختیار قرار دهد که با دانستن  هاي باداده
، نمودن ماهیان با کیفیت خوب تولید تواها میاین داده

تا از رشد و بقـاء مناسـبی در مراحـل بعـدي زنـدگی      
بنابراین براي تعیین اثرات رنگ نـور   برخوردار باشند.

هاي نوري روي رشد و بازماندگی و همچنـین  و دوره
مطالعـه حاضـر    ماهیـان کلمـه،  الگوهاي رفتـاري بچـه  

  .شده استاجرا  طراحی و
هاي غنی از مواد بالایی در آبجوامع پلانکتونیک 

هـا در  همین دلیل رشد مـاهی هوجود آمده و بهمغذي ب
برخی  باشد. احتمالاًهاي فقیر میاین آبها بیشتر از آب

توانند سبب افزایش رشد از فاکتورهاي جنبی دیگر می
ها در اسـتخرهاي خـاکی غنـی از مـواد غـذایی      ماهی

ــد ــات . اخ)Pruder ،1988و  Leberand( گردنــ تلافــ
داري در مورد طیف و شدت نور در بین آبهـایی  معنی

؛ Lei ،1992(غنی و فقیـر از مـواد مغـذي وجـود دارد     
McFarland ،1986  وValiela ،1995.( هــا و پلانکتــون

ذرات آلی محلول نه تنها سبب کاهش شدت نور شده 
سـبز   -توانند طیف نوري را از محدوده آبـی  بلکه می

. افـزایش  )24(رنجی تغییر دهنـد  نا -به محدوده سبز 
شکوفایی سبب ایجاد سایه بر روي استخرها شده و از 

 ـهاي کفزي جلوگیري میتراکم جلبک همـین  هنماید؛ ب
هـا در ایـن شـرایط    دلیل میزان استرس وارده به ماهی

، McFarland و 137نسـب،  مجـدي (یابـد  کاهش مـی 
1986( .  

لات رسد که در زمان تمیز کـردن فضـو  به نظر می
هاي پرورشی، لاروها تحـرك کمتـري در رنـگ    تشت

نور قرمز در مقایسه با نور سـفید دارنـد. ایـن مسـئله     
تواند سبب صرف انرژي بیشتر براي (تحرك کمتر) می

بهبــود رشــد  در نهایــترشــد بــدنی و ســوماتیکی و 
. در مطالعـه  )2003و همکـاران،   Hoang(ها گردد ماهی

هـاي  ذایی مـاهی حاضر، بهتر بودن ضریب تبـدیل غ ـ 
تواند سبب افزایش پرورش یافته در رنگ نور قرمز می

در تیمارهایی بـا   FCRمیزان رشد آنها گردد. کم بودن 
رنگ نور قرمز در مقایسه با تیمارهـاي بـا رنـگ نـور     

تواند نشان دهنده ایـن مطلـب   سفید در این تحقیق می
رسد نور قرمز باعـث آرامـش بیشـتر    باشد. به نظر می

ماهیـان ایـن   گردد و استرس کمتري به بچها میهماهی
تیمارهاي با نور  FCRتیمارها وارد شده است. برتري 

تواند تاییدي قرمز نسبت به تیمارهایی با نور سفید می
  بر این مطلب باشد.

دلیـل وجـود قطـرات چربـی در شـبکیه چشـم       به
ــود    ــذا را بهب ــدرت اکتســاب غ ــز ق ــور قرم ــا ن لاروه

هـاي بـا طـول مـوج     بخشد. قطرات چربـی اشـعه  می
هاي با طول موج بالاتر تر را فیلتر کرده و به اشعهپایین

دهند. نوزادهاي پـرورش یافتـه تحـت    اجازه عبور می
مواد غـذایی   دلیل افزایش توان دید ازتأثیر نور قرمز به

کنند و استرس کمتـري  تر تغذیه میدر دسترس راحت
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دارند. از این رو با بهبود جـذب غـذا توسـط لاروهـا     
خواري در بین لارو ماهیـانی کـه ایـن چنـین     همجنس

چرا که گرسنگی یکی  ،یابدرفتاري را دارند کاهش می
خواري در لارو ماهیـان  از عوامل مهم شروع همجنس

ورت فراهم بودن غذاي کـافی و  است. همچنین در ص
نیز وجود نور قرمز ملایم در محیط با ایجاد کنتراسـت  

تحریک  نوري بیشتر، ماهی جهت مصرف غذاي بیشتر
شـود. در  می حاصلو در نتیجه رشد و بقاي بهتر  شده

چنین شرایطی نوزادها احساس امنیت غذایی بیشـتري  
 کنند و در نتیجه رشـد سـریعتري خواهنـد داشـت    می

)Giri  ،2002و همکاران.(  
احتمالاً تاریکی مداوم توانـایی کسـب غـذا را در    

دهد، زیرا ماهیان لاروهاي ماهیان استخوانی کاهش می
استخوانی جهت دریافت غذا به قـدرت بینـائی خـود    

. ایـن موضـوع   )1996و همکـاران،   Hart(متکی هسـتند  
بخصوص براي ماهیانی که تازه شروع به تغذیه فعـال  

ــوده ــژه  انم  اي برخــوردار اســت نــد از اهمیــت وی
)Dendrinos  ،1984و همکاران.(  

Giri ) بیــان کردنــد کــه هــیچ 2002و همکــاران (
در  Wallago attuداري در رشـد مـاهی   اختلاف معنی

 D24L/00و  D00L/24 ،D12L/12هــاي نــوري دوره
 FCRبا ایـن وجـود در تحقیـق حاضـر،      وجود ندارد.

نـور   ، و تیمـار )D00L/24(نور قرمـز  بهتري در تیمار 
، نسبت به سایر تیمارها دیـده شـد.   D00L/(24( سفید

سـاعته   24شاید بتوان تصور کرد کـه دوره روشـنایی   
ثیر بیشتري در یافتن و تشخیص غذا ایجـاد کـرده و   أت

ترتیب ماهی با وضوح بیشتري قادر بـه دریافـت   بدین
تواند یکـی از دلایـل برتـري    غذا است. این مسئله می

سـایر  بـه  نسـبت   D00L/24ارهاي با دوره نـوري  تیم
ــد.  ــا باش ــاران Dendrinosتیماره در  )1984( و همک

تحقیق مشابهی دریافتند که ایجـاد کنتراسـت غـذا در    
طول دوره حساس تغذیـه اولیـه در لارو مـاهی نقـش     

کند. در همین آزمایشات مهمی در بقاء لاروها ایفاء می

فتند کـه کمتـرین   دریا Dover soleبر روي لارو ماهی 
درصد بازماندگی در شرایط تاریکی بدست آمـده کـه   
علت آن ناشی از کـاهش تمـایز و کنتراسـت غـذا بـا      

، Howellو  1984و همکاران،  Dendrinos(محیط بود 
1997.(   

رشد و مصرف غذا در ماهیان بوسیله افزایش طول 
. در )1965و همکاران،  Gross(شود دوره نوري بهتر می

در  D8L/16دوره نـوري   Sebastes diploproaماهی 
ــا  ــه ب ــان داد   D12L/12مقایس ــري نش ــد بهت . )7(رش

 )Dicentrarchus labrax(همچنین در سـیم دریـایی   
ــوري  ــرین رشــد در دوره ن ســاعت روشــنایی  18بهت

ــد   ــزارش شــ . در )Barahona-Frandes ،1979(گــ
) رشـد بهینـه در   Siganus guttatusخرگوش مـاهی ( 
ــداو  ــنایی م ــزارش شــد  روش  ،Kohnoو  Duray(م گ

 24هاي مختلف نـوري، نـور مسـتمر    . در دوره)1988
ــزل   ــاهی ق ــد را در لارو م ــترین رش ــاعته بیش آلاي س

 Britz. )1386، زادسورکیپاك( کمان داشته استرنگین
هــاي نــوري روي بــا انجــام طــرح) Pienaar )1992و

به این نتیجه رسیدند که  Clarias gariepinusنوزادان 
تر بهترین وزادان تحت رژیم نوري با شدت نور پایینن

رشد را داشتند. آنها عنوان کردند کـه افـزایش نـور و    
چراغانی کردن محیط سبب افزایش استرس و افزایش 
رفتار پرخاشگري در میان این ماهیان می گـردد. نـرخ   
رشد ویژه و بیوماس کـل در نوزادهـاي مـاهی سـفید     

ساعته نور قرمز بیشترین  24پرورش یافته در روشنایی 
 ـ ثیر را أمقدار را داشته است و تاریکی کامل کمترین ت

  .)1384، ایمانپور(داشت 
ــر، دوره  ــه حاض ــتلاف  در مطالع ــوري اخ ــاي ن ه

داري را در بازماندگی ماهی کلمه ایجاد نکردنـد.  معنی
 ا در کلیه سطوح نوري در حد نسـبتاً هبازماندگی ماهی

هـاي بدسـت آمـده    بـا داده بالایی قرار داشته است که 
ــانپور ( ــط ایم ــرورش  )1384توس ــدگی پ روي بازمان

  سفید دریاي خزر مطابقت داشت.لاروي ماهی 
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 ـ رسد رشد ماهی کلمه میبه نظر می طـور  هتوانـد ب
بالقوه بوسیله دستکاري در رنگ و طـول دوره نـوري   

هاي پرورشی بدون هیچ اثر سـوء بـر روي   در سیستم
با توجه به ایـن مطالعـه،   ود یابد. بهب میزان بازماندگی،
میـزان رشـد و بازمانـدگی بـالاتر در     جهت دستیابی به

 24لاروهاي ماهی کلمه، رنگ نور قرمز و دوره نوري 
  گردد. ساعت روشنایی پیشنهاد می

روبـاز  چه کنترل نور در استخرهاي پرورشـی   اگر
هـاي ایـن   باشد ولی یافتـه صورت عملی مقدور نمیهب

 هـاي واند راهگشاي مناسبی بـراي سیسـتم  تمطالعه می
باشد. با این وجـود لازم اسـت کـه     متراکم سرپوشیده

مطالعات بیشتري در آینده بر روي اثرات شدت، طیف 
و طول دوره نوري بر روي مراحـل مختلـف زنـدگی    

  ماهی کلمه صورت گیرد. 
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Abstract 

In a fourteen-day period, photo's color effects and photoperiod on growth and survival rate in 
Rutilus rutilus caspicus larvae have studied. The roach larvae have were provided from fish 
reproduction and culture center of sijual. After adaptation, the larvae have stocked with primary 
weight of 3.1 mg in some tanks (40 lit) which contain just 20 lit fresh water and 100 larvae in 
each tank. Using fluorescent lights, the researchers have studied two photic treatments which 
include red and white color and tow photoperiods that consisted of 12L/12D and 24L/00D in 
four different treatments including red photo and 24L/00D, red photo and 12L/12D, white photo 
and 24L/00D, and white photo 12L/12D. During the analysis, the temperature was 18-20 0C. The 
result showed that constant 24-hour red photo caused maximum growth & minimum FCR. It 
also showed a great difference with other treatment groups. On the other hand, the other two 
treatment groups of 12L/12D in the red photo & in the white one showed no significant 
difference with each other. Moreover, photoperiods didn't show any significant difference as 
larvae survival rate. In all of photic levels; the survival rate was relatively high. 
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