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  چکیده
چربی جیره غذایی، آزمایشی در قالـب         مختلف منابع  أثیر سطوح ماهی، جهت تعیین ت    منظور بهبود تغذیه و رشد بچه فیل       به

 . لیتر در شرایط یکسان پـرورش طراحـی و انجـام شـد    1100گلاس به حجم   های فایبر   تصادفی در حوضچه   طرح آماری کاملاً  
. توزیـع شـدند  )  ماهی در هر تانک20( تانک 15در ) گرم 215±10وزن متوسط (ماهی زیر یک سال   عدد بچه فیل300تعداد 

گـرم    میلی 7/7±1 ، اکسیژن  میزان گراد و   سانتی 15±4/0 ، محدوده دمایی  ، لیتر در دقیقه   20±2ها    میزان دبی آب ورودی به تانک     
مـدت شـش هفتـه       در سـه وعـده بـه      بسته به اشـتها      درصد وزن بدن     1-2میزان   ماهیان روزانه به  . در لیتر در طول آزمایش بود     

 ـصورت غیر هب آب مخازن پرورشی از آب فیلتر شده رودخانه و. صورت دستی مورد تغذیه قرار گرفتند   به . مین شـد أچرخشی ت
 17/ 4 و   35/5ترتیـب بـا سـطوح        بـه (جیره با روغن سـویا       3D و 2D ،)جیره بدون افزودن روغن   ( 1D  جیره غذایی شامل   جپن

در پایان آزمـایش، بهبـود رونـد         .استفاده شد ) درصد 4/17 و   35/5ترتیب با سطوح      به(جیره با روغن ماهی      5D و 4D )درصد
نرخ رشـد ویـژه    های  شاخصها باعث بهبود ربی در جیرهافزایش چ.  مشهود بودها کاملاً رشد با افزایش سطوح چربی در جیره  

)SGR(،     افزایش وزن بدن )BWI( ضریب تبدیل غذایی     و )FCR( 5 مقدار کلسترول در ماهیانی که از جیـره          کمترین .شدD 
گلیسرول در تیمارهـای مختلـف       اسیل داری در خصوص غلظت تری      همچنین اختلاف معنی   .تغذیه شده بودند، مشاهده گردید    

تری را نشان داد که علت این امر  عملکرد مطلوب 5D تیمار FCR  وSGR ، BWIطورکلی با در نظر گرفتن  به.اهده نشدمش
  .خوراکی بیشتر جیره حاوی مقادیر بالای روغن ماهی مرتبط باشد تواند به خوش می

  

  )Huso huso(فیل ماهی  ، روغنرشد، ،جیره ،بیوشیمی : کلیدیهای واژه
  

  1مقدمه
طور جـدی از اوایـل دهـه         ه ماهیان خاویاری ب   پرورش

طورکلی اطلاعـات در     به). 32،  8(  گسترش پیدا کرد   1980
ــدی ــه  خــصوص نیازمن ــر گون ــذایی در اکث ــای غ ــای  ه ه

مـاهی   ماهیان بسیار اندک بوده و بیشتر مربوط به تاس         تاس
ی یهای غذا    چربی .)18( باشد  ماهی سیبری می   سفید و تاس  

 ه ماهی، تـأمین انـرژی و اسـیدهای        ذینقش مهمی را در تغ    
ی یهـای غـذا     چربـی  ).34 (کنـد  چرب ضـروری ایفـا مـی      

ی محلـول در چربـی کمـک        یهمچنین در جذب مواد غذا    

                                                            
 ahmadih@itvgil.ac.ir : مسئول مکاتبه-*

ثر از  أ نیازهای ماهی به اسیدهای چرب ضروری مت       .کند می
های از این نوع در مـاهی         دما و شوری آب است و تفاوت      
بــرای . )12، 9 (تــر اســت  بــه نــسبت پــستانداران پیچیــده

مـاهی اطلاعـاتی     مدیریت بهینه در امر رشد و پرورش فیل       
نقش آن در ساختار     ر و ثیأراجع به منبع انرژی در جیره و ت       

هـا و    ماهیان خاویاری از چربی   .  الزامی است  و بافت ماهی  
 ـ  کربوهیدرات پروتئینـی  عنـوان یـک منبـع انـرژی غیر          هها ب
تئینی در جیـره    رپروـ استفاده از انرژی غی ـ    .کنند  استفاده می 

 )تولیـد ماهیـان پرچـرب     (ان با توجه به معایـب آن        ـاهیـم
بایـد  ) 41(و جلوگیری از مصرف سایر مواد مغـذی         ) 15(



وجود چربی در جیـره     . )30 ( مورد ارزیابی قرار گیرد    دقیقاً
عنوان منبـع انـرژی اسـتفاده        هشود پروتئین کمتر ب     سبب می 

در جیـره مـاهی      درصد چربی    20 تا   10معمولاً   ).7(گردد  
ایج ــ ـ نت ).13 (شود ثیر منفی برای رشد توصیه می     أبدون ت 
شان داد  ـ ـن) 1997(کاران  ـ و هم ـ  Hungاوردهای  ـو دست 

 گـرم در    350 تـا    250(های حاوی انرژی بـالا       رهـیـه ج ـک
 ـ   می) یـیلوگرم چرب ـک د ــ ـع در رون  ـاعث تـسری  ـتوانـد ب

ــ ــارـرش ــ د و ک ــدن تبـ ــآم ـــد ش ـــدیل غ ونه ـذا در گ
Acipenser transmontanusگردد .  

ای را در پـرورش      شناسی مـاهی اهمیـت فزاینـده       خون
دلیل نظارت بر وضـعیت بهداشـتی        ماهی دارد و این امر به     

 وضـعیت   ، متغیرهـای سـن، جنـسیت      ).19( ماهیان اسـت  
 هدد ای و استرس مقادیر موجود در خون را تغییر می  تغذیه

 ـ       .)27  و 5(  مختلـف   ثیر سـطوح  أاین مطالعه بـه بررسـی ت
 بـرروی عملکـرد     مـاهی  و   سـویا روغـن   چربی با دو نوع     

 ی پارامترهای بیوشیمیایی در گونـه     و برخ  ، بازماندگی رشد
  .ماهی پرداخته است فیل

  : اهداف این تحقیق عبارتند از
روی  ی بریچربی جیره غذاو منابع ثیر سطوح أتعیین ت -1

 ماهی  فیل درهای رشد و بازماندگی شاخص
روی  جیره غذایی برچربی و منابع ر سطوح ثیأ تعیین ت-2

  ماهی خون فیلبیوشیمی های   شاخصبرخی 
  

  ها  مواد و روش
 یک سال   با سن کمتر از   ماهی    عدد بچه فیل   300تعداد  

از مجتمع ماهیان خاویاری    ) گرم 215±10به وزن متوسط  (
 تانـک بـه     15شهید بهشتی تهیـه و از ابتـدای مـاه مهـر در            

. توزیـع شـدند   ) هـر تانـک    ی در  ماه 20(  لیتر 1100حجم
 لیتـر در دقیقـه و       20±2ها   میزان دبی آب ورودی به تانک     

ــایی ــزانگــراد و  ســانتیدرجــه  15±4/0 ،محــدوده دم  می
. لیتر در طـول آزمـایش بـود       گرم در     میلی 7/7±1 ،اکسیژن
 درصد وزن بـدن بـسته       1-2میزان تقریبی     روزانه به ماهیان  

صـورت   بـه  )19 و   14،  9سـاعات   (به اشتها در سه وعـده       
مدت زمان آزمـایش شـش   . دستی مورد تغذیه قرار گرفتند 

آب مخازن پرورشی از آب فیلتـر        .هفته در نظر گرفته شد    
  .صورت غیرچرخشی تامین شد هب شده رودخانه و

روغـن   و پنج جیره مختلف که در آن از روغن مـاهی         
و یـک   ) درصـد  4/17و   35/5(سویا با دو سطح مختلـف       

جـدول  (شـد    تهیهستفاده از هیچ نوع روغنی      جیره بدون ا  
  : از بودندهای ساخته شده عبارت جیره). 1
1D = بدون هیچ نوع روغن افزودنی  
2D =  درصد 35/5 سطح رد(با استفاده از روغن سویا(  
3D  = درصد 4/17در سطح (با استفاده از روغن سویا(  
4D =  درصد35/5در سطح (با استفاده از روغن ماهی (  
5D =  درصد 4/17در سطح (با استفاده از روغن ماهی(  

گیری پارامترهای رشد با  جهت اندازه: پارامترهای رشد
گیری طول کل و  توجه به بیومتری انجام شده و اندازه
ها، همچنین محاسبه  وزن کل کلیه ماهیان موجود در تانک

پروتئین موجود در غذا و لاشه از فاکتورهای وضعیت 
)CF(1ی، شاخص کبد) HSI(2نرخ کارایی پروتئین ، 
)PER(3 ،ارزش تولیدی پروتئین) PPV(4 افزایش وزن ،

و نرخ رشد  FCR(6 (، ضریب تبدیل غذا5)BWI (بدن
  . استفاده شدزیرهای  معادلهاز  SGR(7 (ویژه

   وزن
)21(  

  =CF(g/cm)  طول چنگالی3  ×100

  وزن کبد
)38(  100×  

  وزن بدن
HSI(%)= 

  زنافزایش و
)4(    

 =(%) PER  پروتئین مصرفی

  لاشه اولیه نپروتئی -لاشه نهایی پروتئین
)4(  100×  

 =(%)PPV  پروتئین مصرفی

  اختلاف وزن نهایی و اولیه 
)39(  100×  

 =(%)BWI  وزن اولیه

  غذای مصرفی
)26(  100×  

  =(%)FCR  افزایش وزن بدن
  

لگاریتم نپری وزن (روزهای آزمایش 
  )39(  ) لگاریتم نپری وزن نهایی-هاولی

100  
SGR(%/day)= 

 

                                                            
1- Condition Factor 
2- Hepatosomatic Index 
3- Protein Efficiency Ratio 
4- Protein Productive Value 
5- Body Weight Increase 
6- Food Conversion Ratio 
7- Specific Growth Ratio 



  ) خشکدرصد از ماده(های آزمایش  ترکیبات جیره -1 جدول
  D1 D2 D3 D4 D5 

  60/50  60/50  60/50  60/50  60/50   ماهیآرد -1
  15  15  15  15  15   پودر سویا-2
  5  5  5  5  5   آرد گندم-3

  4  4  4  4  4   سبوس گندم-4
  4/17  35/5  -  -  -  روغن ماهی-5
  -  -  4/17  35/5  -   روغن سویا-6

  3  3  3  3  3   ملاس-7
8-Filler  4/17  15/12  -  15/12  -  

  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1   مخلوط ویتامینه-9
  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2   مخلوط معدنی-10

  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0   متیونین-11
  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0   لیزین-12

  آنالیز غذایی
  78/3  3/3  09/3  92/2  95/2   رطوبت-1
  73/41  179/41  96/41  28/42  39/42   پروتئین-2

  89/24  12/13  058/25  62/13  47/9   چربی-3
  71/10  375/21  18/10  23/21  20/26   خاکستر-4

  93/3000  6/3224  99/4015  96/3282  74/4031 (kcal/kg) انرژی-5
  کارخانه خوراک دام و طیور گیلان: روغن ماهی -5 ، سبوس گندم-4،  آرد گندم-3،  پودر سویا-2، ماهی آرد -1
  شرکت لابراتورهای سیانس:  مخلوط معدنی-10، مخلوط ویتامینه-9
 

دوره در پایان : بیوشیمی خونگیری پارامترهای   اندازه
طور تصادفی پنج نمونه ماهی گرفته   ه از هر تانک بپرورش

 باله ییاز قسمت انتهاسی   سی5وسیله سرنگ   هخون ب. شد
از  سی سی 1 مقدار. مخرجی از شریان خونی گرفته شد

 در دستگاه ودر ویال اپندورف بدون هپارین ریخته خون 
، 3000 (g) دقیقه با دور 10سانتریفوژ پس از سپری شدن 

جداسازی سرم خون برای تعیین فاکتورهای اقدام به 
  .)1( شدگلیسرول  کلسترول و تری اسیل

 از سرولــیـلـگ  لــیـاس  ریــ تدارـقـم ینـعیـرای تـب
 یـمـیـت شـسـاری زیـجـی تـمـزیـای آنـه  تـیـک
)Model GPo/Trinder, Zist chimi, Tehran, Iran( 

از نمونه سرم میکرولیتر  30مقدار . عمل آمد هاستفاده ب
کار اضافه  محلول آماده به میکرولیتر 30خون ماهی را به 

 37 دقیقه در دمای 10مدت   ماری به نموده و در حمام بن
توسط مقدار جذب سپس  .شدگراد قرار داده  درجه سانتی

قرائت و نانومتر  546 دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج
وسیله   هگلیسرول مورد نظر ب اسیل  مقدار تریدر نهایت

 گردید  محاسبه، تعیین شده بودکه قبلاًمنحنی استانداردی 
)14.(  

  ازرولــتـسـلـکدار ــقــن مـیــیـعـرای تـــب
 یـمــیــت شـسـاری زیـجـی تـمـزیــای آنـه تـیـک
)Model CHOl-Trinder, Zist chimi, Tehran, Iran( 

از نمونه سرم میکرولیتر  30مقدار . عمل آمد هاستفاده ب
کار اضافه  محلول آماده بهکرولیتر ـمی 30خون ماهی را به 

قه در دمای ـ دقی10دت ـم  ی بهرما موده و در حمام بنـن
توسط دستگاه  سپس .شدگراد قرار داده   یـ درجه سانت37

در طول ) Hach DR-2000, USA (اسپکتروفتومتر
 مقدار ار جذب قرائت و در نهایتمقدنانومتر  500موج 

 وسیله منحنی استانداردی که قبلاً همورد نظر بکلسترول 
 ).31 ( محاسبه گردید،تعیین شده بود



ــرای آن ـــب ـــالی ـــره جـز جی ــــت کنـه ـــت ر ـرل مقادی
ــت، خاک ــرطوب ـــ ـــستر، چرب ـــی، پروتئی رژی از ـن و ان

فاده ـتـــ اس)AOAC )1996درج در ـنـــای مـهــ روش
ــد ـــج. گردی ـــت تعیـه ـــی ـــدست وبت ازـن رط   آوناهـگ

)Memert Um-500, Germany(  ــای ــا دم  105 ب
  تعیین خاکستر از   برای ، ساعت 4مدت   بهگراد    درجه سانتی 

بـا دمـای    )Gallenkamp, English (ره الکتریکـی کو
 ـگـراد     درجه سانتی  550  . اسـتفاده شـد     سـاعت  4مـدت    هب

 های  از روش  ترتیب   و پروتئین به   جهت تعیین میزان چربی   
  کجـدال و )Buchi B-810, Switzerland (سوکـسله 

)Buchi B-322, Switzerland(از بمب  . استفاده شد
 جهت تعیین مقدار نیز )PARR 6772, USA (کالریمتر
  .شداستفاده انرژی 

زار ـاف  رمـهای کسب شده در ن ه دادهـلیـک: ز آماریـالیـآن
Excel ون ـآزم ا باـه   همگنی دادهد وـردیـت گـبـث

Colmogornov-smirnov زیه ـجهت تج.  شدترلـکن
و  1رفهـط انس یکـز واریـآنالیات از ـل اطلاعـو تحلی

در سطح اطمینان مون دانکن  آزازهت مقایسه میانگین ـج
تجزیه و تحلیل کلیه عملیات . استفاده شد درصد 5

 نجام پذیرفت اSPSSافزاز  وسیله نرم  مربوطه به
)SPSS12.0, Chicago, IL(.  

  
 نتایج

های آماری در انتهای دوره پـرورش در زمینـه            بررسی
 درصد  5در سطح   داری را بین تیمارها        معنی اختلاف ،رشد

تغذیــه  5D ماهیــانی کــه از جیــره). >05/0P(نــشان داد 
، نـرخ کـارایی     )SGR(کردند، بیشترین نـرخ رشـد ویـژه         

را  )BWI(و بیشترین افزایش وزن بـدن  ) PER(پروتئین  
 کمترین افـزایش وزن بـدن       .به خود اختصاص داده بودند    

)BWI(بیــشترین ارزش پــروتئین  و )PPV( مربــوط بــه 
 مقـدار   .نـد ه بود د تغذیـه کـر    1D ماهیانی بود که از جیـره     
در انتهـای    محاسـبه شـده      )PPV(ارزش تولیدی پروتئین    

داری را بین تیمارها در سـطح        دوره پرورش اختلاف معنی   

                                                            
1- One-Way ANOVA 

ــداد 5 ــشان ن ــه ). <05/0P( درصــد ن ــشان داد ک ــایج ن نت
، فاکتور وضعیت   HSIهای    در شاخص  داری    اختلاف معنی 

)CF (    شـت نداوجـود    درصـد    5در سطح   در بین تیمارها 
)05/0P> .( بـود   درصـد  100 در کلیه تیمارها     ءدرصد بقا  
  .)2جدول (

  نشان داد کهآمارینتایج حاصل از تجزیه و تحلیل 
داری در بین  گلیسرول اختلاف معنی اسیل تری مقادیر

اما مقادیر کلسترول در بین . )<05/0P (نداردتیمارها 
که  طوری به، )>05/0P( تشدار دا تیمارها اختلاف معنی

 دی گرداهده مش5Dدار کلسترول در تیمار مق حداقل
  ).3جدول (
  

  گیری  و نتیجهبحث
ترکیب شیمیایی  دهند که رشد و  ها نشان می بررسی

ثیر مستقیم تغییرات منابع أت تواند تحت بدن ماهیان می
عنوان یک   لیپیدها به.)35  و23 (غذایی قرار گیرد

ها   برنده استروئیدهای هورمونی در پروستاگلاندین  پیش
دخالت دارند، طعم و مزه مواد غذایی را بهبود بخشیده و 
در بافت مواد غذایی و ترکیب اسیدهای چرب لاشه تأثیر 

ی یهای جیره غذا در این تحقیق افزایش چربی. )40( دارند
ارتباط مستقیم ماهیان خاویاری  در افزایش وزن بچه

سطوح ای با ه  ه جیرکه باماهیان  عبارت بهتر بچه  به،داشت
ند از افزایش رشد  مورد تغذیه قرار گرفتچربی بالا

ن نیز یکه با مطالعات پیش تری برخوردار بودند مناسب
  ).17 (باشد منطبق می

) Acipenser transmontanus(ماهی سفید  تاسدر 
 8/25حاوی (های پرانرژی آزاد ماهیان  تغذیه شده با جیره

مناسبی ایی رشد سریع و بازده غذ)  درصد لیپید7/35تا 
افزایش چربی به حد نامعقول باعث  .)22 (مشاهده شد

) Acipenser baeri(ماهی سیبری  کاهش رشد تاس
ری با مقادیر زیاد چربی ـماهی سیب شود، تغذیه تاس  می

، شود  میقابلیت هضم چربی موجب کاهش ،) درصد35(
 و گیرد میانرژی قابل هضم کمتری در اختیار ماهی قرار 



ها حتی ماهیچه رسوب و   نشده در تمام اندامچربی هضم 
 ).24(گردد  میش رشد و نمو ماهی هموجب کا

Hung ماهی سفید را   تاس)1997 (و همکاران
) سالمون(های پر انرژی آزاد ماهی   هفته با جیره8مدت  به

  درصد8/25  و4/30، 7/35، 2/40حاوی سطوح چربی 
های غذایی  ز جیرهماهیانی که ا  تاس.مورد تغذیه قرار دادند

 تغذیه کرده  درصد7/35  تا8/25حاوی سطوح چربی 
 رشد سریع و کارایی تغذیه بالایی را از خود نشان ،بودند

های چربی   توانند جیره  دادند و پیشنهاد شد این ماهیان می
  . به خوبی مصرف کنند درصد7/35را تا حد 

در این تحقیق بهبود روند رشد با فزایش سطوح 
در مطالعات  این یافته. ابطه مستقیم داشتچربی ر

Desilva 1991( و همکاران( ،و Lee و Kim) 2003 (
 های تیلاپیا و سالمون ماسو ترتیب در خصوص گونه  به
)Oncorhynchus mosou Brevoort ( گزارش نیز

 ،SGRهمچنین افزایش چربی باعث بهبود . شده بود
BWI و FCRدهنده اثر چربی در   شد که نشان 
 نیز قبلاً در ماهی موضوعاین . جویی پروتئین است صرفه

) Lateolabrax japonicus( )18 (باس دریایی ژاپنی

) 37  وSparus aurata( )11 (سیم دریایی سرطلایی
و ) 29  وGadus morhua( )28 (کاد اقیانوس اطلس

  .شده بودگزارش  Calcarifer Lates ماهی
های حاوی  یرهماهیانی که از ج در این تحقیق بچه

های حاوی روغن گیاهی  روغن ماهی نسبت به جیره
 FCR  وSGR، BWIتغذیه شده بودند از نرخ 

وارد کردن چربی در جیره . تری برخوردار بودند مناسب
ای را   های تغذیه غذایی ممکن است نه تنها رشد و حالت

ممکن است حالت خوش طعمی به بلکه  ،بهبود بخشد
  ).36 (غذا بدهد
ماهیانی که با روغن گیاهی و جانوری با سطح بالا  بچه

های با  مورد تغذیه قرار گرفته بودند نسبت به سایر جیره
 PERو  FCR ،BWIاز  تر منابع روغنی سطوح پایین

عبارت دیگر بهترین  تری برخوردار بودند و به مناسب
های  ترتیب در جیره توان به  را می BWI  وFCRمیزان 

توان نقش   عنوان کرد که می5D و 3D، 4D تغذیه شده با
ماهیان  ای و روند رشد بچه  روغن ماهی در بحث تغذیه

جستجو کرد و قابلیت استفاده از سطح بالای چربی را در 
  .پیشنهاد دادهای این ماهیان   جیره

  
  ن جوانماهیا  بر پارامترهای رشد در فیل ها با سطوح مختلف منابع چربی استفاده جیره تأثیر -2 جدول

 D۴ D۵ D٣ D٢ D١ تیمار
  221±61/4 57/223±95/2  58/217±53/3  37/214±82/4 17/213±65/4  )گرم(وزن اولیه 
  b63/6±12/240  b14/6±93/240  a19/7±03/260  a23/7±05/260  a07/11±78/266  )گرم (وزن نهایی 

  35/2±22/0  24/2±14/0  43/2±27/0  91/1±16/0  85/1±19/0  شاخص کبدیدرصد 
  b32/0±17/2  b15/0±03/2  ab1/0±53/2  ab15/0±22/2  a1/0±81/2  نرخ کارایی پروتئیند درص

  12/1±06/0  32/1±03/0  22/1±06/0 06/1±23/0 49/1±07/0  ارزش تولیدی پروتئیندرصد 
  a14/0±11/4  ab44/0±91/3 b05/0±01/3 ab15/0±61/3  b09/0±73/2  ضریب تبدیل غذادرصد 
  b74/1±56/15  b91/1±9/16  ab56/0±63/21  ab6/0±65/17  a7/0±6/23  افزایش وزن بدندرصد 
  b05/0±73/0  b09/0±79/0  ab02/0±07/1  ab04/0±94/0  a0004/0±21/1  رشد روزانه ویژهدرصد 

  68/0±007/0  68/0±0008/0  68/0±007/0  67/0±010/0  66/0±01/0  فاکتور وضعیت
  100  100  100  100  100  درصد بازماندگی

  .باشد  درصد می5دار آماری در سطح  دهنده اختلاف معنی نویس نشانحروف بالا
  



  ماهیان جوان در فیلخون شیمیایی پارامترهای بیواز برخی  بر منابع چربیسطوح مختلف استفاده از تأثیر  -3جدول 
 D1 D2 D3 D4 D5  تیمار

 74/131±87/13 48/145±85/14 09/155±22/10 87/159±32/11 87/150±14/11  )لیتر  گرم بر دسی میلی(تری اسیل گلیسرول

 ab8/1±74/25 a09/2±41/27 bc54/1±6/18 ab68/2±2/23 c4/1±48/13  )لیتر  گرم بر دسی میلی(لسترول ک

  .باشد  درصد می5دار آماری در سطح   دهنده اختلاف معنی  نویس نشانحروف بالا
  

 ثرأمیزان زیادی مت   هماتولوژیک بهبرخی از پارامترهای 
دار بوده و نتایج مطالعه حاضر   ی چربییاز منابع غذا

دهنده کاهش قابل ملاحظه کلسترول در ماهیانی بود   نشان
چربی با سطوح بالا تغذیه شده حاوی های   که با جیره

نسبت به تیمار شاهد  5Dو  3D بودند که در تیمار
در این .  درصد کاهش را نشان دادند28 و 48ترتیب  به

 ، مورد تغذیه قرار گرفته بودند5Dی که با جیره بین ماهیان
گلیسرول را  اسیل ترین غلظت کلسترول و تری  پایین
های با سطوح بالای چربی  جیرهرسد  نظر میه ب. داشتند

فارغ از نوع آن، مقدار کلسترول خون را در حد پایینی نگه 
دارد که لازم است مطالعات تکمیلی بیشتری در این  می

 و همکارانش Babalolaنتایج . پذیردزمینه صورت 
 Heterobranchus longifilis روی ماهی بر)2008(

ای در ماهیانی که  میزان قابل ملاحظه  نشان داد کلسترول به
 با غذاهای حاوی روغن آفتابگردان تغذیه شده بودند،

و پیشنهاد  نسبت به غذاهای حاوی روغن ماهی بیشتر بود
 ،ظت کلسترول خون ماهیاندادند جهت متعادل نمودن غل

ی جا  جایگزین نمودن بخشی از منابع روغن گیاهی به
  .منابع روغن جانوری صورت پذیرد

با استفاده از دو نوع حاضر که  تحقیق نتایج حاصل از
 انجام شد، های غذایی  روغن سویا و روغن ماهی در جیره

یاهی و جانوری با گاستفاده از منابع روغنی نشان داد که 
شد و افزایش وزن بدن باعث ر)  درصد25(ح بالا سطو
تر   ضریب تبدیل مناسبماهیان خاویاری و همچنین بچه
 2D نسبت به 3Dعبارت دیگر تیمارهای    هد، بشون میغذا 
 .کارایی و عملکرد بهتری داشتند 4D نسبت به 5Dو 

تیمار ، FCR  وSGR، BWI بنابراین با در نظر گرفتن
5Dعلت این امر داشت و را تری   عملکرد مطلوب 

خوراکی بیشتر جیره حاوی مقادیر بالای  تواند به خوش   می
  . آن مرتبط باشدتر  روغن ماهی و عملکرد مطلوب

  
  سپاسگزاری

ایـن تحقیـق بـا همکـاری سـازمان شـیلات ایـران در        
 انجـام   مجتمع تکثیر پرورش ماهیان خاویاری استان گیلان      

ــالیز جیــرههمچنــین  .شــده اســت  هــای  و آزمــایشهــا  آن
سـازمان دامپزشـکی و آزمایـشگاه        ترتیب در   بیوشیمیایی به 

اسـتان گـیلان     خـان واقـع در     کوچـک  مرکز آموزش میرزا  
 از کلیه همکارانی که در اجرای این پژوهش مـا           .انجام شد 

شـان پـشتیبان مـا        دریـغ   بـی  یهـا   را یاری دادند و با کمک     
  .گردد  می قدردانیبودند، تشکر و 
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Abstract10 
This study was conducted to improve the feeding of Huso huso in completely randomized design in 

fiberglass tanks with a capacity of 1100 L under identical conditions. 300 juvenile Huso huso 
(215±10g) were distributed to 15 tanks each containing 20 fishes. Water flow rate was 20±2L/min 
with the water temperature of 15±0.4ºC and the dissolved oxygen content 7.7±1mg/L during the 
experiment. The experimental fish were fed manually 3 times daily according to 1-2 % of body weight 
and depending on their apetite which lasted for a period of six weeks. The water was supplied with 
non-circulated filtered from a river. Five experimental diets with various levels of lipid were 
formulated: D1 (without added oil), D2 and D3, diet of soyabean oil (with levels, 5/35% and 17/4%, 
respectively), D4 and D5, diet of fish oil (with levels, 5/35% and 17/4%, respectively). At the end of 
the experiment, there were noticeable improvements in fish growth following the addition of different 
fat level in the diets. The increased fat content in the fish feed resulted in better FCR, BWI and SGR. 
The lowest level of cholesterol was observed in fish that were fed with D5 diet. There also appeared no 
significant difference in triacyl glycerol among treatments. In general, with respect to FCR, BWI, and 
SGR, D5 diet proved better results of growth. This can be attributed to a greater palatability of the diet 
which contained higher fish oil as well as to its better physiological effects. 
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