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  کمان آلاي رنگین قزل لقاح  موفقیتبر  اسپرم کننده نمکی فعال هاي محلول تاثیر
 (Oncorhynchus mykiss)  

    

   2محمدرضا کلباسیو  1حسین خارا، 1شهربانو حسینی سیده*
  ایران لاهیجان، ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان، دانشکده منابع طبیعی، گروه شیلات،عضو باشگاه پژوهشگران جوان 1

  نور، ایرانیعی نور، گروه شیلات، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده منابع طب2
 25/12/96؛ تاریخ پذیرش:  14/9/96تاریخ دریافت: 

  چکیده
آزاد ماهیـان شـهید    بازسازي ذخایردر مرکز تکثیر و  ،1387اه) سال م پایان فصل تکثیر (فروردین درحاضر  تحقیق

کارگـاه  مقایسـه بـا آّب    در اسـپرم  کننده فعالمتفاوت محلول  4اثر  براي انجام این تحقیق،باهنر کلاردشت انجام شد. 
پـس از   نظـور، م بـدین کمان بررسـی شـد.    آلاي رنگین قزل در و درصد تفریخ زدگی درصد چشم لقاح، درصدبر  تکثیر
استحصال مواد تناسـلی صـورت   کمان  آلاي رنگین قزل مولد ماده 10و  مولد نر 15، از کننده هاي فعال ازي محلول آماده

هـاي   درصد سـلول  99تا  95که  ا زمانیاز میکروسکوپ نوري استفاده شد و ت اسپرم نظور سنجش تحركم هب .پذیرفت
هـاي   هاي اسـپرم در نظـر گرفتـه شـد. محلـول      عنوان مدت زمان تحرك سلول هاسپرم تحرك خود را از دست دادند، ب

درصـد  درصـد لقـاح،   درصد بـر مـدت زمـان تحـرك،      95داري را در سطح  کننده نمکی، اختلاف معنی متفاوت فعال
 gr/L735/0بـا ترکیـب    یمحلـول نتایج نشان داد کـه  با گروه شاهد نشان دادند. در مقایسه  تفریخ درصد زدگی و چشم

CaCl2.2H2O,  وgr/L305/7 NaCl, 7/7 باpH= زدگـی  درصـد چشـم   )،درصـد 22/61±26/3( درصـد لقـاح   بالاترین 
یـز در  گروه شاهد ن .ها نشان داد را در مقایسه با سایر گروه )درصد 18/95±57/0( و درصد تفریخ )درصد 3±48/57(

  نشان داد.را میزان لقاح، چشم زدگی و تفریخ کمترین ها  مقایسه با دیگر گروه
  

  مان، کلاردشت لاي رنگین قزل ننده، فعال اسپرم، تحرك،: کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
کنـد کـه کیفیـت     تولید تجاري ماهیان، ایجاب می

مواد تناسلی در ماهیان مولد ارزیابی شود، به عبـارتی،  
بهبود . )34(قاح مصنوعی در آنها افزایش یابد قابلیت ل

کیفیــت مــواد تناســلی مولــدین و کنتــرل تولیــد مثــل 
تواند ما را در دستیابی به تقاضـاي روزافـزون و در    می

و  23( پـروري در جهـان کمـک کنـد     حال رشد آبزي
شـود   مایع سلومی که به همراه تخمک خارج می. )39

ختلـف اثـرات   یک ماده پروتئینی است و در ماهیـان م 
کـه در ماهیـان    طوري همتفاوتی در تحرك اسپرم دارد، ب

                                                        
 sh_hosseini_2000@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

خاویاري عامل بازدارنده تحرك اسپرم بوده و به همین 
دلیل در هنگام لقاح ماهیان خاویاري، مایع سـلومی را  

همچنـــین،  .)26کننـــد ( هـــا جـــدا مـــی از تخمـــک
نیز در   Magill capitoاسپرماتوزوآي کفال خاکستري 

گرچـه اغلـب   ). ا27باشـد (  رفعال مـی مایع سلومی غی
مطالعات نشـان از کـاهش تحـرك و قابلیـت لقـاحی      
ــس از    ــه پ ــد دقیق ــله چن ــان در فاص اســپرم آزاد ماهی

کننـده نمکـی یـا مـایع      هاي فعال سازي با محلول فعال
ها بعد نشـان داده شـد کـه     )، مدت34( سلومیک دارد

ان تواند طول دور ها می کننده میزان یون کلسیم در فعال
پارامترهـاي   ).15تـر کنـد (   تحرك اسـپرم را طـولانی  
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متفاوتی از قبیل طول کل مدت زمان تحرك، حرکـت  
ان اســپرماتوکریت و غلظــت  ز، میــمــوجی شــکل 

هـاي   ، میـزان یـون  ATPهـاي اسـپرم، محتـوي     سلول
هـا،   کننـده  موجود در پلاسماي منی و همچنـین فعـال  

د کـه  ترکیبات پلاسماي منی و... همه از عواملی هستن
، 12( دهنـد  تاثیر قرار توانند کیفیت اسپرم را تحت می
هاي  همچنین خصوصیات شیمیایی محلول .)33و  20

کننده بر مدت زمان تحرك اسپرماتوزوآ تأثیرگذار  فعال
توان با اسـتفاده از تغییـر درجـه     ولی می .)4باشد ( می

، فشار اسمزي، هر یک pHحرارت، ایجاد تغییرات در 
به تنهایی و یا به حالت ترکیبی و افـزایش   ها از کاتیون

ATP ) و به دنبـال آن  11سبب افزایش تحرك اسپرم (
  .)34و  25، 20( ها شد بالا بردن شانس لقاح تخمک

هـا و   کیفیـت اسـپرم  با توجه بـه ایـن مطلـب کـه     
یابـد و ایـن    ها در پایان دوره تکثیر کاهش مـی  تخمک

 واهد شد،مسئله سبب پایین آمدن کیفیت کار تکثیر خ
تکثیر بهبود فرآیند تواند گامی در جهت  این تحقیق می
باشـد.   در پایان فصـل تولیـد مثـل    آن تر و انجام موفق

انجـام ایـن تحقیـق مشـخص نمـودن نقـش        هدف از
بر پارامترهاي کیفـی   کننده تقویت متفاوت هاي محلول

کمان در اواخر  آلاي رنگین اسپرم و موفقیت تکثیر قزل
آب کارگـاه جهـت   بـا   هـا ایگزینی آنو ج ـفصل تکثیر 

انجام درصد لقاح بیشتر از طریق افزایش  سنجی امکان
هاي اسپرم در مـاهی   طول دوره و شدت تحرك سلول

  باشد. کمان می آلاي رنگین قزل
  

  ها مواد و روش
فصـل تکثیـر    اواخـر  براي اجراي این تحقیـق در 

 ـ کمان آلاي رنگین قزلماهی  طـور تصـادفی    همولدین ب
ماهی  10یات تکثیر از جهت انجام عمل. شدندب انتخا

هاي ماده  در ابتدا ماهیاستفاده شد. ماهی نر  15ماده و 
وســیله عصــاره گــل میخــک بیهــوش نمــوده و  هرا بــ

هاي مورد نیاز جهت لقاح تهیه گردیـد. جهـت    تخمک
ــراي تمــام تیمارهــا   ،یکســان شــدن شــرایط تکثیــر ب

مخلـوط   هاي استحصال شده از ماهیـان مـاده،   تخمک

  ).30( شدند
 ـ نر  مولدینپس از بیهوش کردن  طـور جداگانـه    هب

دلیل احتمال  ها، به جهت انجام لقاح .گیري شدند اسپرم
عقیم بودن و یا کیفیت نامناسـب اسـپرم در بعضـی از    
مولدین و یا کیفیـت بـالاي اسـپرم در بعضـی دیگـر،      

  اسپرم). 17هاي مولدین نر با هم مخلوط گردید ( اسپرم
و  )4 و 3، 2 ،1هاي نمکی  کننده فعال(تیمار  4 موعاًمج

تکرار در نظر گرفته  3و در هر تیمار  یک گروه شاهد،
  شد.

کننــده  هــاي تقویــت ســازي محلــول جهــت آمــاده
مختلف، ترکیبات مواد آزمایشگاهی مربوط به هر یک، 

دقت توزین شدند. سپس مواد  برحسب گرم در لیتر به
اي ریختـه   در بشر جداگانـه  کننده مربوط به هر تقویت

زن مغناطیسـی، مـواد را در    وسیله دستگاه هم هشده و ب
حل نموده و سپس نسـبت   یک لیتر از آب مقطر کاملاً

و بـا اسـتفاده از    NaOHو   HClوسیله هب pHبه تنظیم 
  مورد نظر اقدام شد. pHمتر در  pHدستگاه 

هـاي   منظور سنجش مدت زمـان تحـرك اسـپرم    به
جش تاثیر گروه شـاهد بـر مـدت زمـان     مولدین و سن

تحرك اسپرم، یـک قطـره اسـپرم را روي لام در زیـر     
را با آن آب مقطر  میکروسکوپ قرار داده و یک قطره

مخلوط نموده و مدت زمان تحرك اسپرم بلافاصله بـا  
استفاده از کرنومتر ثبت گردیـد. مـدت زمـان تحـرك     

میـزان   درصـد  99الـی   95کـه تحـرك    اسپرم تا زمانی
 25، 17، 12( متوقف شوند در نظر گرفته شد ها اسپرم

و  4، 3، 2، 1هاي  کننده لافع. این آزمایش براي )28و 
  تکرار صورت پذیرفت. 3، حداقل در گروه شاهد

دسته تخمک بـا   3جهت انجام لقاح در هر تیمار، 
هاي مخلوط  سی توسط پیمانه از تخمک سی 30 حجم

استفاده از تنظیـف،   شده مولدین ماده جدا گردید و با
ها جدا گردید. جداسازي  مایع حفره شکمی از تخمک

مایع حفره شکمی جهت جلوگیري از خطـا صـورت   
کننـده   گرفت زیرا مایع حفره شکمی خود یـک فعـال  

  ).17(باشد  اسپرم می
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  )1383 (لرستانی، ها برحسب گرم بر لیتر محلول انتخاب شده جهت انجام لقاح 4ترکیبات  -1جدول 
  وادم

pH  NaH  محلول
CO3  

MgSO4.
7H2O  KCl  Glycin  Tris  CO(NH2)2  CaCl2.

2H2O  NaCl  منبع  

  گروه شاهد  آب مقطر  7  
  1371احمدي،   6  2/0  50/4  -   -   -   -  -   6/7  1محلول 
  Billard, 1990  54/5  -   -   42/2  75/3  -   -  -   4/8 2محلول 
  1379علوي،   -   -   -   -   -   -   -  40/8  8 3محلول 
  Billard, 1992  30/7  /.73  -   -   -   -   -  -   7/7 4محلول 

  
سپس هر دسـته تخمـک را جداگانـه در ظـروف     

 3/0پلاستیکی متوسط قرار داده و بـراي هـر ظـرف،    
سی اسپرم با استفاده از میکروپیپت برداشته شـد و   سی

مخلـوط گردیـد.    هاي موجـود در آن کـاملاً   با تخمک
 3سـازي اسـپرم و انجـام عمـل لقـاح       منظور فعـال  به

آب مقطر در تیمار گروه شاهد به هـر ظـرف    سی سی
هم زده شد تا لقاح  دقیقه کاملاً 2مدت  اضافه شد و به
ــردد. ــل گ ــاوت   کام ــاي متف ــاح در تیماره ــل لق عم

مشابه گروه شـاهد انجـام شـد     کننده نمکی دقیقاً فعال
ــه   ــا ایــن تفــاوت کــه در تیمارهــاي مربــوط ب ولــی ب

ها بـه   حلولسی از آن م سی 3هاي نمکی، از  کننده فعال
سـازي اسـپرم و تکمیـل لقـاح      جاي آب، جهت فعال

هاي اضافه و  استفاده گردید. سپس جهت حذف اسپرم
دقـت   هـاي موجـود در هـر ظـرف، بـه      ها، تخم پوسته

شستشو شدند. در مرحله بعد یک تراف آبگیري شد و 
هـاي   جریان ملایمی از آب در آن ایجاد شد. تخمـک 

ــود در ظــروف پلا  ــه موج ــاح یافت ــد از لق ــتیکی بع س
گـذاري شـده    شـماره  هایی که قبلاً شستشو، در آبکش

دقیقه  30مدت  بودند قرار گرفته و جهت جذب آب به
در تراف قـرار گرفتنـد و سـپس جهـت انکوباسـیون،      

طور تصادفی در انکوباتورهایی کـه از قبـل    هتکرارها ب
  آماده شده بود، قرار گرفتند (شرایط معمول کارگاه).

 Cumaranatungaو  Bromage يهـا  طبق گزارش
بهتـرین زمـان    )1995( و همکـاران بیلارد و  )1998(

الی  6آلاي رنگین کمان  براي تعیین میزان لقاح در قزل

باشـد، در ایـن حالـت بهتـرین      روز پس از لقاح می 7
همبستگی بین میزان لقاح و میزان بقاء آنها تا رشـد و  

 ـ  نمو بعدي وجود دارد و می ق میـزان  توان از ایـن طری
بازماندگی آنها را در مراحل بعدي با اطمینـان بـالایی   

عــدد  100بینــی کــرد، بــدین لحــاظ در حــدود  پــیش
ــس از شــفاف ــ تخمــک، پ ــول  هســازي ب ــیله محل وس

هاي داراي کمربند   ، مشاهده شده و نمونه2کننده شفاف
ــاح   عصــبی مــورد شــمارش قــرار گرفتنــد. میــزان لق

شـده و ثبـت   ابطـه ذیـل محاسـبه    ها مطـابق ر  تخمک
  .گردید

100 هاي لقاح یافته)=میزان لقاح ها/تعداد تخمک (تعداد کل تخمک  
روز پس از  19بسته به درجه حرارت آب، حدود 

زده از  هــاي چشــم دهــی تخــم لقــاح، بــا روش شــوك
ــدهــ تخــم . )12و  2( اي تلــف شــده مشــخص گردی
 ـه ـ نظور پس از خروج محتوي تخـم م بدین وسـیله   ها ب

ا را از  هایی درون تـراف، تخـم   ینیسیفون  از داخل س
تري در سینی دیگري تخلیه کرده، طی م سانتی 20فاصله 

هاي لقاح نیافته یا تلف شده، سفید شده  این عمل تخم
هـاي تلـف شـده بـا      . تخـم )2( دهند و تغییر رنگ می

آوري شده و مورد شمارش قـرار   استفاده از پوآر جمع
 ـزده نیز در این  هاي چشم گرفتند. تخم دقـت   همرحله ب

هـا تـا مرحلـه     شمارش شدند و میزان بازماندگی تخم
  زدگی از طریق رابطه ذیل محاسبه و ثبت شد. چشم

                                                        
1- Clearing solution (Stockard’s solution): 
Formaldehyde 5%+Acetic acid 4% 
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  زدگی  میزان چشم =
100 زده) هاي چشم هاي لقاح یافته/تعداد تخمک (تعداد تخمک  

  

زدگی،  آوري تلفات در روز چشم بعد از جمع
چشمه هاي  زده پس از شمارش در سینی هاي چشم تخم

ها و خارج شدن  درشت قرار گرفتند. با تفریخ شدن تخم
هاي  لارو و پوسته از چشمه سینی به درون تراف، تخم

ها باقی ماندند که پس  تفریخ نشده و تلف شده در سینی
دست  هاز شمارش آنها میزان تفریخ از طریق رابطه ذیل ب

  آمده و ثبت گردید.
100 )میزان تفریخ  = لارو)تعداد هاي چشم زده/  تعداد تخم  

آوري شـده از   اطلاعات جمع: تجزیه و تحلیل آماري
ها و مطالعات میدانی و آزمایشگاهی با استفاده  بررسی
و به شرح زیر مورد تجزیه و تحلیل  SPSSافزار  از نرم

هـا توسـط    تاییـد نرمـال بـودن داده   قرار گرفتند. ابتدا 
جهت گرفت.  صورت Kolmogorov-Smirnovآزمون 

نمکی اسـپرم  کننده  فعالهاي متفاوت  محلولثیر أتنجش س
ــزان ــر روي می ــاح، ب ــریحو  زدگــی چشــم لق ــالیز  تف از آن
ــانس یــک تفاده شــد. جهــت اســ )ANOVA( طرفــه واری
  اي دانکن در سطح   از آزمون چند دامنه ها مقایسه میانگین

  .استفاده گردید درصد 95
  

 نتایج
بـر طـول    اسـپرم  کننده متفاوت فعال هاي محلول اثر

نتــایج تجزیــه واریــانس : اســپرم کــل دوره تحــرك
طرفه نشان داد طول کل دوره تحرك اسپرم حاصل  یک

هـاي   هاي متفاوت اسپرم در گروه کننده از استفاده فعال
داري را با هم نشـان   متفاوت مولدین نر اختلاف معنی

نتایج آزمـون   ).=P ,4, df=895/448f=000/0دهند ( می
کن بر طول کـل دوره تحـرك اسـپرم    اي دان چند دامنه

هـاي متفـاوت مولـدین نـر،      نشان داد که در بین گروه
 54/41±4/0( 4ثانیـه) و   35/41±62/0( 3کننـده   فعال

داري بـا هـم نداشـته و هـر دو      ثانیه) اخـتلاف معنـی  
کننده بالاترین طول کل دوره تحرك اسپرم را دارا  فعال

ترتیـب   بـه بودند. در مقام مقایسه و در مراحـل بعـدي   
ــه)،  9/34±51/0( 2کننــده  فعــال  22/26±39/0( 1ثانی

ثانیه) قرار گرفتنـد   07/19±32/0ثانیه) و گروه شاهد (
که گروه شاهد کمترین مدت زمان تحرك کل اسـپرم  

  ).1 شکلها سبب گردید ( را در بین گروه
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b
a a
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   مدت زمان تحرك اسپرم اسپرم بر طول کل کننده فاوت فعالهاي مت اثر محلول -1 شکل

  
اسپرم بـر میـزان    کننده فعال متفاوت هاي اثر محلول

حاصــل از اســتفاده  لقــاح میــزان: هــا تخمــک لقــاح
داري را  هاي متفاوت اسـپرم اخـتلاف معنـی    کننده فعال

 ).=P ,4  df=358/3f=018/0( دهنـد  با هـم نشـان مـی   
یزان لقـاح نشـان   اي دانکن بر م نتایج آزمون چند دامنه

 22/61±26/3( 4کننـده   داد که میزان لقـاح بـین فعـال   
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 31/59±66/2( 2) و درصد 68/57±77/2( 3)، درصد
امـا از نظـر    ،داري با هم نداشتند ) اختلاف معنیدرصد

بالاترین میـزان لقـاح را دارا بـود.     4کننده  عددي فعال
) که در مقام بعدي درصد 03/55±62/1( 1کننده  فعال

و گروه شاهد  2کننده  واسط بین فعال گرفت حد قرار
) بود. گروه شاهد هـم کمتـرین   درصد 31/1±69/49(

  ).2 شکلها سبب شد ( میزان لقاح را در بین گروه

b a.b a a a

0

20
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80
ح

قا
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در

  
  شاهد           1کننده  فعال        2ه کنند فعال         3کننده  فعال         4کننده  فعال                                          

  کننده اسپرم هاي متفاوت فعال محلول
  ها کننده اسپرم بر میزان لقاح تخمک هاي متفاوت فعال اثر محلول -2 شکل

  
کننده اسپرم بـر میـزان    فعال متفاوت هاي اثر محلول

حاصـل از   زدگـی  چشـم  میزان: ها زدگی تخمک چشم
اوت اســپرم اخــتلاف هــاي متفــ کننــده اســتفاده فعــال

ــی ــی   معن ــان م ــم نش ــا ه ــد داري را ب  P=014/0( دهن
,4,df=556/3f=.(   نتایج آزمون دانکن بر میزان چشـم

 48/57±3( 4کننـده   دهـد کـه فعـال    زدگی نشـان مـی  
هاي  زدگی را در بین گروه ) بالاترین میزان چشمدرصد

 38/55±51/2( 2کننـده   متفاوت مولدین دارا بود. فعال

 3 کننـده  فعـال  و ام بعـدي قـرار داشـته   در مق ـ )درصد
 1هاي  کننده حدواسط بین فعال) درصد 76/2±96/53(

 2/49±51/2( 1کننــده  فعــال قــرار گرفتــه اســت. 2و 
و گـروه شـاهد    2  کننـده  ) حدواسط بـین فعـال  درصد

) قــرار گرفتــه و گــروه شــاهد درصــد 67/1±77/45(
هـا را سـبب    زدگی در بـین گـروه   کمترین میزان چشم

  ).3 شکلد (گردی
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محلول ھای متفاوت فعال کننده اسپرم
  

  ها زدگی تخمک کننده اسپرم بر میزان چشم هاي متفاوت فعال محلول اثر -3 شکل
  

کننده اسپرم بـر میـزان    فعال متفاوت هاي اثر محلول
حاصـل از اسـتفاده    تفـریخ  میـزان  :هـا  تفریخ تخمک

داري را  هاي متفاوت اسـپرم اخـتلاف معنـی    کننده فعال

 ).=P ,4 , df=536/14f=000/0( دهنـد  ا هم نشان مـی ب
نشـان   اي دانکن بر میزان تفریخ نتایج آزمون چند دامنه

) بـالاترین  درصـد  18/95±57/0( 4کننده  داد که فعال
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کننده  ها را سبب گردید. فعال میزان تفریخ در بین گروه
 3) و درصد 5/92±73/0( 2)، درصد 75/0±84/90( 1
) در مراحل بعدي قـرار گرفتنـد   درصد 92/0±09/92(

داري بین آنها وجـود نداشـت امـا از     که اختلاف معنی

  3و  1کننـده   بـالاتر از فعـال   2کننـده   نظر عددي فعال
) در بـین  درصد 4/86±12/1قرار گرفت. گروه شاهد (

  ).4 شکلها کمترین میزان تفریخ را داشت ( گروه
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محلولھاي متفاوت فعال كننده اسپرم

  
  ها کننده اسپرم بر میزان تفریخ تخمک هاي متفاوت فعال حلولم اثر -4 شکل

  
  بحث

 هاي متفاوت (جدول کننده با مشاهده ترکیبات فعال
شود که یون کلسیم که یـون ضـروري    ه میمشاهد) 1

ــاهی   جهــت آغــاز تحــرك اســپرماتوزوآ در اســپرم م
 کننده در ترکیب فعال )22(کمان است  آلاي رنگین قزل

ترین فاکتور جهت القاء  کلسیم مهم وجود دارد. یون 4
. )6و  5باشـد (  و تمدید مدت زمان تحرك اسپرم مـی 

از آنجا  ،یون سدیم وجود دارد 3کننده  در ترکیب فعال
هـاي   مول کلسیم به محلـول  میلی 1که با اضافه نمودن 

 30کننده اسپرم، مدت زمان تحرك اسپرم فراتر از  فعال
از طرفــی وجــود و ) 21(انجامــد  ثانیــه بــه طــول مــی

کننـدگی بـر    هاي کلسیم و سدیم نیـز اثـر تقویـت    یون
پـس عملکـرد    .)11مدت زمان تحرك اسپرم دارنـد ( 

بر مدت زمان تحرك اسپرم  4 و 3 کننده تر فعال مناسب
 کننـده  و اثر این دو فعال هاي دیگر کننده نسبت به فعال

بر افزایش مدت زمان تحرك اسپرم در مقایسه با گروه 
  باشد. بل توجیه میشاهد قا

 علوي بر تحرك اسپرم ماهیان توسط pHاثر دما و 
بررسی شد. تحرك اسـپرم فـاکتور    )2005( کوسون و

کلیدي جهت ارزیابی کیفی مایع منی و قابلیت لقاحی 
 +kوسـیله   هباشد. در آزاد ماهیان تحرك اسپرم ب آن می

ــرل مــی ــان آب شــیرین و   کنت شــود و در دیگــر ماهی
ور، فشار اسمزي، عامل کنترل تحرك هاي آب ش گونه
هـاي   باشد. فاکتورهاي دیگر مثل غلظت متابولیـت  می

و دمـا نیـز بـر     Mg2+، Ca2+، pHهـاي   محیطی و یون
گذارند. نتایج نشان  می ثیرأخصوصیات تحرك اسپرم ت

ــاحی و ســرعت   مــی ــت لق ــد کــه تحــرك و قابلی ده
اســپرماتوزوآ و همچنــین طــول دوره تحــرك اســپرم، 

ه دماي محیط سنجش است و همچنین دمـاي  وابسته ب
محیط نگهداري ماهیان مولد نیـز بـر پارامترهـاي یـاد     

هـاي اسـپرم و    محیط شناي سلول pHثیر دارد. أشده ت
 ـ ثیر را بـر  أمحیط بیرون سلولی اسپرماتوزوآ، کمترین ت

پارامترهاي تحرك اسپرم در کپور ماهیان، آزاد ماهیـان  
هاي تحقیق فـوق نتـایج    یافته و ماهیان خاویاري دارد.
  کند. یید میأبررسی این محققان را ت

سازي اسـپرم   شود که فعال ه میمشاهد 1 شکلدر 
وسیله گروه شاهد کمترین مدت زمان تحـرك را در   هب

دهد. اسپرماتوزوآ  ها نشان می کننده مقایسه با سایر فعال
بعد از قرار گرفتن در معرض آب تغییرات سـاختاري  

دهد و به این دلیـل   بودي نشان میسریعی در جهت نا
بـا  ). 20(باشـد   ها در آب بسیار کوتـاه مـی   عمر گامت

ها مانند محلول نمکـی در اسـپرم    کننده استفاده از فعال
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 کننـده  هاي فعـال  ماهی کپور نشان داده شده که محلول
نمکی باعث حفظ سـاختار تـاژك اسـپرم شـده و در     

لاتر نتیجه مـدت زمـان تحـرك در مقایسـه بـا آب بـا      
  ).1رود ( می

 بـیلارد ییـد کننـده نتـایج    أنتایج این تحقیـق نیـز ت  
باشد زیرا مدت زمان  می )1381(و احمدیان  )1992(

ها در مقایسه با آب بیشـتر   کننده تحرك اسپرم در فعال
داري را بـــا آن نشـــان   بـــوده و تفـــاوت معنـــی  

و  Lileyو  )2004(و همکـاران    Rurangwaدهـد.  می
منه مدت زمان تحـرك اسـپرم در   دا) 2002( همکاران

ثانیه گزارش  30کمان را کمتر از  آلاي رنگین ماهی قزل
 ـ )1383(لرستانی و همکاران  نمودند. کـارگیري   هدر ب

هـاي اول فصـل تکثیـر، نتـایج      ، در لقـاح 4کننده  فعال
کننده گزارش کردند کـه   بخشی را از این فعال رضایت

لرسـتانی و  ئیـد نتـایج تحقیـق    أدر اینجا، عـلاوه بـر ت  
کننـده مناسـبی    کننده، فعال ، این فعال)1383(همکاران 

  شود. هاي آخر فصل تکثیر گزارش می جهت لقاح
ــون    ــرات ی ــان (اث ــپرم در ماهی ــرك اس ــا و  تح ه

مـرور  ) 2006علـوي و کوسـون (    اسمولالیتی) توسط
شد. در این مطالعه بیان شده است کـه بـین ترکیبـات    

ت زمـان فعالیـت   پلاسماي منـی و اسـمولالیتی و مـد   
اسپرم ماهیان، ارتبـاط واضـح و روشـنی وجـود دارد.     

هاي پتاسیم، سدیم  پارامترهاي متفاوتی مثل غلظت یون
سـازي،   ، دما و میزان رقیقpHو کلسیم، فشار اسمزي، 

کـه   توانند تحرك اسپرم را تحت تاثیر قـرار دهنـد   می
  کند. هاي این تحقیق نتایج تحقیق فوق را تایید می یافته

هـاي   کننـده  افزایش میزان لقاح با استفاده از فعـال 
دلایـل    تـوان بـه   نمکی در مقایسه با گروه شاهد را می

متعددي توجیه نمود. واضح است کـه افـزایش مـدت    
ها به میکروپیل  اسپرم زمان تحرك اسپرم، شانس رسیدن

دهـد کـه نتیجـه آن     و انجام عمل لقاح را افزایش مـی 
باشد. از آنجا که نقطه  ها می تخمک افزایش میزان لقاح

فردي جهت نفوذ اسـپرماتوزوآ (میکروپیـل)    منحصربه
 3وجود دارد و طول مسیر حرکت یک اسـپرماتوزوآ ( 

متـر)   میلـی  4-6تـر از قطـر تخمـک (    متر) کوتـاه  میلی
باشد بنابراین یک اسپرماتوزوآ، در نزدیکی تخمک  می

پس واضـح   )20( شانس رسیدن به میکروپیل را ندارد
است افزایش مدت زمان تحرك اسـپرماتوزوآ شـانس   

  نماید. رسیدن آنها را به میکروپیل زیادتر می
سازي اسـپرم اسـتفاده    آب جهت فعال که از زمانی

بینند. در  می شود، هم اسپرماتوزوآ و هم تخمک صدمه
 ـ تخمک سوراخ میکروپیل سـریعاً  وسـیله تولیـدات    هب

بعــد از  حاصــل از واکــنش لایــه بیرونــی کــه ســریعاً
در  شـود  شـود، بسـته مـی    وري در آب ایجاد می غوطه
هـاي نمکـی ایـن     کننـده  که در اسـتفاده از فعـال   حالی

هـاي   مشکلات وجود ندارد. احتمال ترکیـدن تخمـک  
دلیل پوسته نازك تخمک در آنها  همولدین ماده جوان ب

به این مطلب  توجهباشد. با  کشی زیاد می در حین تخم
ها بترکند، لقـاح   درصد از تخمک 1که هرگاه بیشتر از 

ترین  باشد و با توجه به این امر که مهم دیگر میسر نمی
هاي نمکی، امکان کسب میزان لقـاح   کننده مزیت فعال
 ـ  کـه تخمـک   بالا زمـانی  وسـیله زرده حاصـل از    ههـا ب

بالا بودن  پس .باشد ها آلوده شوند، می شکستن تخمک
میـزان   لا بـودن بـا  دنبـال آن  هو ب) 2 شکل( میزان لقاح

در مقایسـه بـا    4  کننـده  در فعال )3 شکل( زدگی چشم
. )20( باشـد  خـوبی قابـل توجیـه مـی     شـاهد بـه    گروه

عنوان  هتواند ب هاي نمکی حتی می کننده استفاده از فعال
کننده در مراحل اولیه لقاح باشـد   یک عامل ضدعفونی

 ).20(و انتقال بیماري را در هنگام لقاح کاهش دهـد  

هـاي   کننده باشد فعال طور که در نتایج مشهود می نهما
داري  متفاوت در مقایسه با گروه شاهد اختلاف معنـی 

هـا نشـان    زدگـی و تفـریخ تخمـک    را بر میزان چشـم 
هاي قابـل لقـاح    اند و با در نظر گرفتن کل تخمک داده

کمان، و استفاده از این  آلاي رنگین در مراکز تکثیر قزل
ضح است که رقم قابل تـوجهی  هاي نمکی، وا محلول

  میزان تولید لارو در کشور افزوده خواهد شد. به
هاي مختلف بر مدت زمـان تحـرك    کننده اثر رقیق

کمـان توسـط کلباسـی و     آلاي رنگین اسپرم ماهی قزل
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مـورد ارزیـابی قـرار گرفـت. نتـایج       )1385( لرستانی
کننـده نمکـی    هـاي فعـال   ، نشان داد محلولبالاتحقیق 

مدت زمـان   اسپرم، در مقایسه با گروه شاهد،متفاوت 
ــده     ــبب گردی ــپرم بــالاتري را س ــرك اس انــد و  تح

داري را بـا گـروه    هاي نمکی اختلاف معنـی  کننده فعال
هـاي ایـن تحقیـق نیـز نتـایج       . یافتهشاهد نشان دادند

  کند. را تایید می بالاتحقیق 
ــکل ــان 3 شـ ــی  نشـ ــتلاف معنـ ــده اخـ دار  دهنـ

هـا   زدگی تخمـک  ر میزان چشمهاي نمکی ب کننده فعال
میـزان   4 کننـده  باشد که فعال نسبت به گروه شاهد می

و گـروه شـاهد   زدگی را باعث شده است  بالاتر چشم
گونه  همان .زدگی بوده است داراي کمترین میزان چشم

که در قبل هم اشاره شد، هرگاه غلظت اسپرم کـاهش  
 دهنـده  یابد، افزایش مدت زمان تحرك اسپرم که نشان

تواند اثـرات   زمان لازم براي انجام عمل لقاح است می
ایـن ارتبـاط    ).18(کاهش غلظت اسپرم را جبران کند 

توانـد   بین غلظت اسـپرم و مـدت زمـان تحـرك مـی     
طرفه باشـد. از آنجـا کـه مـدت      ورت یک رابطه دو به

باشد و کل  زمان تحرك اسپرم در آزاد ماهیان کوتاه می
ثانیه  30آب کمتر از مدت زمان تحرك آن در حضور 

پس افزایش مدت زمان تحرك اسـپرم،   )18(باشد  می
شانس رسیدن اسپرماتوزوآها را به میکروپیل و انجـام  

کند که نتیجه آن افزایش میزان  فرآیند لقاح را بیشتر می
زدگی  ها به مرحله چشم لقاح و افزایش رسیدن تخمک

 درصـد  100گزارش نمود که  )1992( بیلارد باشد. می
 4کننـده   آلا در حضـور تقویـت   هاي قـزل  میزان اسپرم

کننـده   ها در این تقویت تحرك کل اسپرم تحرك دارند.
تواند دلیل دیگـري بـراي    در مقایسه با گروه شاهد می

  زدگی باشد. افزایش میزان چشم
هـاي ترکیبـات    العمل عمل و عکساز طرف دیگر 

ی یونی در پلاسماي منی از طریق تنظیم ترکیبات یـون 
داخل سلولی و یا تغییرات فشار اسمزي داخل و بیرون 

هاي شروع تحـرك اسـپرم،    سلولی، نه تنها در مکانیزم
بلکه در تنظیم فعالیت اسپرم و الگوي رفتـاري بعـد از   

شروع فعالیـت نقـش دارد. تحقیقـات اخیـر بـر روي      
دهنده حساسیت زیستی  چگونگی این ارتباطات، نشان

هاي موجـود   مقدار غلظت یون اسپرماتوزوآي ماهیان به
  ).25(باشد  در پلاسماي منی می

داراي  4کننـده   شود کـه فعـال   دیده می 4 شکلدر 
بالاترین میزان تفریخ و گـروه شـاهد کمتـرین میـزان     

هاي دیگر سبب گردیدنـد.   کننده تفریخ را در بین فعال
توانند عمـل   هاي سدیم و کلسیم می یوناز آنجایی که 

اسیم را در مایع منی بر روي تحرك کننده پت جلوگیري
در این میـان ایـن اثـر     .)36و  29(اسپرم کاهش دهند 

ظرفیتــی ماننــد کلیســم شــدیدتر  هــاي دو بــراي یــون
دلیل وجود یون کلسـیم در ترکیـب    بهشاید باشد و  می

هـاي   کننده ، عملکرد آن در مقایسه با فعال4 کننده فعال
سـپرم بعـد از   بهتر بوده است. کلسیم در رفتـار ا  دیگر

کـه   طـوري  هنماید ب آغاز تحرك، نقش تنظیمی ایفاء می
با افزایش غلظت خارج سـلولی یـون کلسـیم، مـدت     

نزدیک بودن  ).22(یابد  زمان تحرك اسپرم افزایش می
pH به  4 کننده فعالpH   مایع منی مزیت دیگري را نیز

 pHباشــد و آن وارد نشــدن شــوك اخــتلاف  دارا مــی
که  باشد هاي اسپرم می یع منی به سلولو ما کننده فعال

نتیجــه آن حصــول لاروهــاي فراوانتــر در پایــان دوره 
هاي آخر فصل  طبیعی است که در لقاح .باشد تکثیر می

هـاي   اند، اسـپرم  ها کاهش یافته تکثیر که کیفیت اسپرم
 هـاي بـالاتر و در   داراي طول دوره تحرك بالاتر، لقاح

بـالاتري را داشـته    زدگی و تفـریخ  نتیجه، درصد چشم
  .باشند

Ottesen   وBabiak )2007( تحقیقی که در آن  در
اثر خصوصیات والدین بر میزان موفقیت لقاح و تفریخ  

ــاهی   ــین و لارو در مـ ــعه جنـ  hippoglossusو توسـ
Hippoglossus بررسی کرده بودند، نشان دادند که ، را

هـا،   ارتباط بین میـزان لقـاح و موفقیـت تفـریخ تخـم     
هـاي   نتایج ایـن تحقیـق یافتـه    باشد. باطی مثبت میارت

  کند. را تایید می بالاتحقیق 
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اي را  ثیرات برجسـته أمحیط لقاح ت pHاز آنجا که 
و شـرایط قلیـایی   ) 16(باشد  در موفقیت لقاح دارا می

مایع منی یا مایع سلومیک باعث  pHمشابه یا بالاتر از 
ماهیـان  تحرك و لقـاح بیشـتر در اسـپرماتوزوآي آزاد    

 5/7بـالاتر از   مایع منـی معمـولاً   pHو  )25(گردد  می
تـا   25/8مایع سـلومیک نیـز    pH همچنین )22(است 

  .)31و  15( باشد می 65/8

ــان ــی    هم ــهود م ــایج مش ــه در نت ــور ک ــد  ط باش
در مقایسـه بـا گـروه شـاهد      هـاي متفـاوت   کننده فعال

زدگـی و تفـریخ    بر میزان چشـم داري را  اختلاف معنی
بــا در نظـر گــرفتن کــل   و انــد دادهنشـان   هــا تخمـک 

ــک ــر     تخمـ ــز تکثیـ ــاح در مراکـ ــل لقـ ــاي قابـ هـ
هـاي   و اسـتفاده از ایـن محلـول    کمان، رنگین آلاي قزل

میزان تولید  رقم قابل توجهی بهنمکی، واضح است که 
  لارو در کشور افزوده خواهد شد.
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Abstract  

This research has been conducted at the end of propagation season (April) at the Salmonid 
reproduction and conservation center of Shahid Bahonar–Kelardasht in late 2008. For this order 
the effect of 4 different saline activator solutions on fertilization rate, eyed eggs and hatching 
stage were investigated in comparison to water in the reproduction center. After preparing 
different diluents, 15 males and 10 females were striped. For the measurement of sperm 
motility, we used light microscope and this period was measured until 95-99% of the sperm 
cells did not have any mobility. There were significant differences at levels of 95% among 
different saline activator solutions with the water of propagation center on sperm motility, 
fertilization, eyed eggs and hatching stage. Results showed that using activator solution with 
component of NaCl, 7/305 gr/L; CaCl2.2H2O, 0/735 gr/L; pH: 7/7 had the highest fertilization 
(61.22±3.26%), eyed eggs (57.48±3%) and hatching stage (95.18±0.57%). The noel groups had 
the lowest fertilization, eyed eggs and hatching stage in comparison of others group.  
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