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  رابطه بین پارامترهاي فیزیکوشیمیایی آب رودخانه شیرود 
   با پارامترهاي تولیدمثل ماهی سفید دریاي خزر

  
  ، 3، احسان محمدي3، مهرداد چراغپور2، سیدصمد هاشمی1حمدرضا قمیم*
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  2/6/96:  ؛ تاریخ پذیرش11/2/96: تاریخ دریافت
  

  هچکید
 زمانی اسفند سال ه شیرود و طی دوره تولیدمثلی ماهی سفید و مهاجرت این ماهی به رودخانهاین مطالعه طی دور

در دو بخش محل صید ماهی در ( انجام شد و عوامل فیزیکی و شیمیایی آب 1394 لغایت اردیبهشت سال 1393
، اکسیژن pH حرارت، هشامل درج) خانه شیرود متري با دهانه رود100در دریا در فاصله رودخانه شیرود و همچنین 

 وزن تخم، درصد لقاح، تعداد تخمک خشک در مانند و شوري و پارامترهاي تولیدمثل ماهی سفید TDS ،ECمحلول، 
بین دهد  نتایج نشان میبراساس آزمون همبستگی پیرسون، . گیري قرار گرفت گرم و قطر تخمک خشک مورد اندازه

بین شوري آب ). >05/0P(دار معکوس وجود داشته است  خم ماهی سفید همبستگی معنیشوري آب دریا و وزن ت
 رودخانه شیرود TDS و ECهمچنین بین پارامترهاي . دار وجود داشت  معنیهاح رابطرودخانه با وزن تخم و درصد لق

یمیایی آب رودخانه و شده فیزیکوش گیري  و سایر فاکتورهاي اندازه)>05/0P (با وزن تخم رابطه وجود داشته است
  . مثلی مولد ماهی سفید نبودنداراي ارتباط با پارامترهاي تولیددریا د

  
   وزن تخمماهی سفید،  شیرود، شوري، هرودخانلقاح،  درصد : کلیديهاي واژه

  
 1مقدمه

 جهان و در بین هترین دریاچ از بزرگخزر دریاي 
پنج کشور آذربایجان، ایران، ترکمنستان، روسیه و 

هاي  ها و خانواده  که گونهاقستان قرار گرفته استقز
 متعددي از آبزیان را در خود جاي داد و تعدادي از این

  ).1374صیاد،  رضوي( باشند ارزش می ها بسیار با گونه
 کیلومتري تنکابن 7 در )1شکل  ( شیرودهرودخان

 هشاخ. بارانی است - و داراي رژیم آب برفیقرار دارد
هاي البرز مرکزي  کوه  در میان رشتهاصلی این رودخانه

هاي اسپیدکوه و شمال  قرار گرفته که از غرب بلندي
                                                

 mghomi@tonekabon.iau.ac.ir:  نویسنده مسئول*

کوه کروین سرچشمه گرفته و از ارتفاعات پلدچال و 
 شود هایی به آن متصل می شاخه کنگرچال و درون،

این رودخانه در طول جغرافیایی  ).1383موسوي، (
لی  واقع شده و طو45/36 و عرض جغرافیایی 44/50

بستر رودخانه کلاً . باشد  کیلومتر را دارا می30معادل 
ها  سنگ هاي بالا از تخته سنگلاخی است که در قسمت

تدریج  هاي بسیار بزرگ پوشیده شده و به سنگ و قلوه
 اندازه آن ،کند تر حرکت می که به قسمت پایین

ها و ماسه  تر شده و در نهایت به سنگریزه کوچک
جموع این رودخانه داراي ارتفاع در م. یابد خاتمه می

. باشد   متر می2000 تا 1500 آبریز آن ه حوضهمیان
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 2500هاي جوي غالب در ارتفاعات بالاتر از  ریزش
صورت  تر به صورت برف و در ارتفاعات کم متري به

  ).1381 شریعتی، ؛1383موسوي، ( باران است
افزایش جمعیت و در نتیجه افزایش تقاضا، 

و روستاها در مناطق ساحلی، تخریب  شهرها هتوسع
  ها  هاي گیاهی و جنگل اراضی کشاورزي و پوشش

هاي صنعتی،  با پسهها، تخلی در مجاورت رودخانه
ها، احداث  رویه شن و ماسه از رودخانه برداشت بی

 و رویه صید بی ،ها ها و سدها بر روي رودخانه پل
هاي  باعث شده است تا محل... ها و  تخریب تالاب

ریزي طبیعی ماهیان صدمه ببیند و ماهیان  خمت
ها   که عموماً مهاجر رودخانهخزردریاي اقتصادي 

ریزي کنند و در  صورت طبیعی تخم هستند، نتوانند به
این ماهیان رو به کاهش نهاده،  هنتیجه ذخایر عمد

درصد  ها صد که ذخائر بعضی از گونه صورتی به
  ).1381شریعتی، ( تخریب شده است

 Rutilus frisii kutum سفید با نام علمی ماهی

(Kamensky, 1901)1ماهیان  کپوره متعلق به خانواد 
 ه این ماهی بومی حوض).1382ستاري، ( باشد می

مهاجرت این ماهی از . باشد  میخزردریاي جنوبی 
 دوم اردیبهشت سال بعد ه دوم اسفند تا آخر نیمهنیم

 وارد ،باشد یم 2رودکوچادامه دارد و چون از ماهیان 
شود و مورد تکثیر مصنوعی و  رودخانه می

، Holcik؛ 1345بریمانی،  (گیرد مصنوعی قرار می نیمه
با توجه به اهمیت ماهی سفید، سازمان ). 1989

هاست که در تکثیر و پرورش این  شیلات ایران سال
  . نمایند ارزش فعالیت می  باهگون

ذار ثیرگأعوامل متعددي بر تولیدمثل ماهیان ت
ها دما، نور، آلودگی، تخریب  ترین آن هستند که مهم

  Acidificationزیستگاه و تغییرات کیفیت آب مانند
 این فاکتورها را .باشد  محلول آب میO2 و کمبود

فیزیولوژي ( هاي داخلی توان به دو گروه مکانیسم می
                                                
1- Cyprinidae 
2- Anadermos 

 تقسیم کرد) محیطی( و فاکتورهاي خارجی )ماهی
  . )1384واردي و فضلی، (

فاکتورهاي محیطی که در محیط زیست ماهی 
باشند، یکی  کنند، داراي دو منشاء می تغییر ایجاد می

هاي  آلودگی ناشی از دخالت انسان، که شامل
ها و ضایعات  مانده پس، هاي حرارتی آلودگی، شیمیایی
و دوم  گرم شدن هوا، از دست دادن زیستگاه، شیلاتی

حیط زیست رخ صورت طبیعی در م فاکتورهایی که به
حوادث زیانبار   وشناسی حوادث زمین دهد شامل می

  ). Kodric ،1998 ( استجوي
 ها  شن و ماسه و تخریب بستر رودخانهبرداشت

 کننده، ، منابع آلوده)ر مصب و نزدیک مصبخصوص د هب(
برداري از آب براي کشاورزي بدون مدیریت  بهره

انه خصوص تولیدمثل آبزیان رودخ بهصحیح، حیات و 
هایی  رودخانه). 1373طبري،  روشن(کنند  را تهدید می
عنوان  اند به  واقع شدهخزردریاي  جنوبی هکه در حوض

زي ماهیان نقش مهمی در بقاء هاي تخمری محل
خصوص ماهی سفید که از ماهیان  هاي مختلف به گونه

، Berg (باشد، دارند  میخزردریاي بومی جنوبی 
 خصوص ها به آب رودخانهبا پایین آمدن سطح  ).1946

در زمان تخمریزي ماهی تا چند کیلومتري مصب، آب 
تأثیر پیشروي امواج آب دریا قرار گرفته  رودخانه تحت

که باعث بالا رفتن فشار اسمزي و ایجاد محیط 
نماید که در نهایت  هیپرتونیک سلولی براي مولدین می

 هاي آلودگی). 1381واردي،  (ها را به دنبال دارد مرگ آن
ناشی از کارخانجات شن و ماسه در بالادست و 

 شهرستان شیرود باعث شد که در حد يها فاضلاب
بسیار زیادي از کیفیت آب رودخانه کاسته شود و 
گاهی باعث تلفات شدیدي در مولدین نگهداري شده 

  ).1386، هاشمی( در جعبه مولدین گردد
پارامترهاي   بررسی رابطه بینهدف این پژوهش

  برخیکوشیمیایی آب رودخانه شیرود بافیزی
  .باشد  ماهی سفید دریاي خزر مییمثل پارامترهاي تولید
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  ها مواد و روش
شکل  ( تنکابن شیرودهها در رودخان برداري نمونه

 5 فروردین لغایت 5از تاریخ  (1394در سال  )1

طور روزانه در   بهدر محل صید مولدین) اردیبهشت
  .  مرحله انجام گرفت30

  

  
   شیرود به دریاي خزرهمحل قرارگیري و اتصال رودخان -1شکل 

  
در دو شیمیایی آب گیري پارامترهاي فیزیکو اندازه

 و رودی در رودخانه شی ماهدی محل ص شاملبخش
 با دهانه ي متر100 در فاصله ای در درنیهمچن

 هگیري درج براي اندازه . انجام شدرودیرودخانه ش
اي   روز از ترمومتر جیوهحرارت آب در طول شبانه

 ساعت در طول 6براي این منظور هر . استفاده شد
طور  ه حرارت آب رودخانه و آب دریا بهروز درج

 آب رودخانه و دریا pH گیري  اندازه.ثبت شد روتین
 با  آلمان، اکسیژن محلولWTW320 دستگاه مدل با

 شرکت از دیجیتال متر اکسیژن دستگاه استفاده از
EUTECH Instrument در گرم میلی 1/0دقت  با 

 از OXITOP مخصوص هاي بطري با BOD5 لیتر،
 Cond 3211 دستگاه با EC و WTW ،TDSت شرک

  . گیري شدند  اندازهWTW شرکت از
صید مولدین در رودخانه شیرود با توجه به بستر 

انجام ) سالیک(با تور پرتابی  ماسه اي -شنی سنگی و
اي که در   ماده مولد،جهت تکثیر مصنوعی .گرفت
جداسازي و مورد تکثیر  ، جنسی قرار دارد5 همرحل

   .قرار گرفتند

و ) آوري کاري هم(میزان کل تخم استحصال شده 
 شیرود در یک هیافته از یک عدد ماهی در رودخان لقاح
 مورد تکثیر جهت بازسازي ذخایر دریاي خزر هدور

، ابتدا کل تخمک استحصال شده سنجش قرار گرفت
، سپس وزن تشت را از آن کم شداز یک مولد وزن 

خالص تخمک را یادداشت نموده وزن نموده و مقدار 
گرم از تخم خشک را  1 و براي شمارش تخم خشک،
دیش ریخته و مقداري  با یک قاشق به داخل پتري

 و درصد لقاح هم بعد گردیداسیداستیک به آن اضافه 
وسط  تها  ساعت پس از شستشوي تخم3 تا 2از 

 قطر تخمک. شدگیري  اندازه دستگاه استریومیکروسکوپ
 مورد ،خشک و تخم آبکشیده با کولیس دیجیتال

  .سنجش قرار گرفت
شده پس از صید و  سنجی مولدین صید زیست

 500 با ترازوي دیجیتالی با دقت ها  وزن آن؛تکثیر
با متر طول کل، طول فورك و طول استاندارد گرم، 
با استفاده از ن ماهی نیز  تعیین سواي  پارچه

تعداد لارو  .گیري شد میکروسکوپ نوري اندازه
شده در یک گرم پس از مرحله انکوباسیون مورد  هچ
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کش  وسیله خط شمارش قرار گرفت و طول لارو به
 با ترازوي دیجیتال با حساسیت مدرج و وزن آن نیز

  .گیري شد  اندازه001/0
 افزار نرم از ها داده ههم تحلیل و تجزیه براي

SPSS16 هبرنام از نمودارها رسم براي وExcel  
با  پژوهشهاي حاصل از این داده .گردید استفاده

تحلیل مورد  بستگی پیرسونمهاستفاده از آزمون 
  .  قرار گرفتآماري

  نتایج
  از پارامترهاي فیزیکوشیمیاییهاي توصیفی برخی داده

 رودخانه شیرود در محل صید و تکثیر ماهیان آب
 متري 100در فاصله (طور در آب دریا  سفید و همین

منظور بررسی رابطه بین  به) با دهانه رودخانه شیرود
مثلی ماهی سفید در  ها با برخی پارامترهاي تولید آن

   . ارائه شده است3 تا 1 هاي جدول

  
  1392- 93 سال )شیرود متري با دهانه رودخانه 100در فاصله ( آب دریا برخی از پارامترهاي فیزیکوشیمیاییهاي توصیفی  داده -1جدول 

 انحراف معیار  میانگین  ماکزیمم  مینیمم   نمونهتعداد  

  35/1  2158/2  10/10  80/4  26  شوري

  41/2  2367/14  00/20  80/10  30  دما

  69/0  0520/9  18/10  71/7  30  اکسیژن

pH  30  04/8  40/8  2693/8  09/0  

EC 28  14/2  49/17  5479/10  25/4  

TDS 28  14/2  43/17  7061/10  35/4  

  
  1392-93 شیرود سال مترهاي فیزیکوشیمیایی آب رودخانهاز پاراهاي توصیفی برخی  داده -2جدول 

 انحراف معیار  میانگین  ماکزیمم  مینیمم  تعداد نمونه  

  42/0  2700/0  70/1  00/0  30  شوري

  41/2  2367/14  00/20  80/10  30  دما

  88/0  4753/8  16/10  13/7  30  اکسیژن

pH  30  86/7  61/8  2697/8  15/0  

EC 29  00/217  00/1299  8966/405  83/206  

TDS 27  00/222  00/1300  4444/401  59/203  

  
  1392-93 شیرود سال  تولیدمثلی ماهی سفید در رودخانه برخی از پارامترهايهاي توصیفی داده -3جدول 

 انحراف معیار  میانگین  ماکزیمم  مینیمم  نمونهتعداد   

  11/4  7667/90  00/96  00/81  30  درصد لقاح

  mg(  30  40/0  22/1  7173/0  20/0 (وزن تخم
  23/15  0333/273  00/287  00/215  30  )گرم(تخمک خشک 

  mm(  30  30/1  70/1  5443/1  15/0( قطر تخمک
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 ای آب درییایمیکوشیزی في پارامترهای برخهرابط
آب و ) رودی با دهانه رودخانه شي متر100در فاصله (
 ی ماهیمثلدی تولي پارامترهای برخباودخانه شیرود ر

طی نتایج .  ارائه شده است5 و 4 هاي ول در جددیسف
 بین 4دست آمده در این پژوهش و طبق جدول  هب

دار و معکوس   معنیهشوري آب دریا و وزن تخم رابط
یعنی هر چه میزان . )2شکل  ()>05/0P (وجود دارد

 مقدار وزن تخم کاهش شوري آب دریا افزایش یابد،
  . کند پیدا می

  
  )  متري با دهانه رودخانه شیرود100در فاصله  ( دریا پارامترهاي فیزیکوشیمیایی آببرخی هرابط -4جدول 

  . ماهی سفید تولید مثلیپارامترهاي برخی و 

قطر   
  تخمک

تخمک تعداد 
  )گرم( خشک

درصد   وزن تخم
  شوري  دما  TDS  EC  pH  Do  لقاح

  شوري
p-value)(  

170/0  
)407/0(  

088/0-  
)669/0(  

*432/0-  
)027/0(  

254/0  
)211/0(  

*409/0  
)043/0(  

277/0  
)180/0(  

046/0-  
)825/0(  

123/0-  
)549/0(  

207/0  
)311/0(  

1  

  دما
p-value)(  

104/0-  
)584/0(  

197/0-  
)296/0(  

064/0-  
)736/0(  

246/0  
)189/0(  

*418/0  
)027/0(  

*458/0  
)014/0(  

231/0  
)220/0(  

**652/0-  
)000/0(  

1    

  اکسیژن
p-value)(  

110/0-  
)561/0(  

353/0  
)056/0(  

247/0  
)189/0(  

351/0-  
)057/0(  

142/0-  
)471/0(  

171/0-  
)384/0(  

*383/0-  
)037/0(  1      

pH  
p-value)(  

109/0  
)565/0(  

158/0-  
)405/0(  

272/0-  
)145/0(  

068/0  
)720/0(  

120/0-  
)544/0(  

095/0-  
)630/0(  

1        

EC  
p-value)(  

125/0  
)525/0(  

102/0-  
)606/0(  

033/0-  
)868/0(  

005/0-  
)980/0(  

**888/0  
)000/0(  

1          

TDS  
p-value)(  

042/0  
)833/0(  

114/0-  
)565/0(  

038/0  
)848/0(  

059/0-  
)765/0(  

1            

  درصد لقاح
p-value)(  

297/0  
)111/0(  

012/0  
)951/0(  

074/0-  
)697/0(  

1              

  وزن تخم
p-value)(  

350/0-  
)058/0(  

*418/0  
)022/0(  

1                

  تخمک خشک
p-value)(  

*440/0 -  
)015/0(  1                  

  
دهد که بین شوري  نتایج نشان می 5طی جدول 

 و وزن تخم ماهی سفید دریاي  شیرودآب رودخانه
یعنی هر چقدر . دار مثبت وجود دارد  معنیهخزر رابط

ار وزن تخم شوري آب رودخانه کاهش یابد، مقد
همچنین . )3شکل ( )>05/0P (کند افزایش پیدا می

نتایج نشان داد که بین شوري آب رودخانه درصد 
چه  یعنی هر. دار معکوس وجود دارد لقاح رابطه معنی

 یابد شوري آب پایین بیاید، درصد لقاح افزایش می
)05/0P<( ) 4شکل(.   
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  ماهی سفیدمثلی  پارامترهاي تولید برخی و شیرودی آب رودخانهبرخی پارامترهاي فیزیکوشیمیایه رابط -5جدول 

قطر   
  تخمک

تخمک تعداد 
  )گرم( خشک

درصد   وزن تخم
  شوري  دما  TDS  EC  pH  Do  لقاح

  شوري
p-value)( 

270/0-  
)149/0(  

240/0  
)202/0(  

*431/0  
)017/0(  

*410/0-  
)024/0(  

*460/0  
)016/0(  

192/0  
)320/0(  

281/0-  
)132/0(  

123/0  
)519/0(  

000/0  
)998/0(  

1  

  دما
p-value)(  

104/0-  
)584/0(  

197/0-  
)296/0(  

064/0-  
)736/0(  

246/0  
)189/0(  

145/0-  
)470/0(  

249/0-  
)194/0(  

072/0  
)704/0(  

**825/0-  
)000/0(  

1    

  اکسیژن
p-value)(  

033/0  
)864/0(  

260/0  
)166/0(  

012/0  
)949/0(  

322/0-  
)083/0(  

075/0  
)709/0(  

186/0  
)335/0(  

017/0  
)929/0(  

1      

pH  
p-value)(  

058/0-  
)760/0(  

305/0  
)101/0(  

029/0-  
)877/0(  

283/0  
)129/0(  

052/0-  
)796/0(  

078/0-  
)686/0(  1        

EC  
p-value)(  

052/0-  
)788/0(  

064/0  
)743/0(  

*390/0  
)036/0(  

137/0-  
)480/0(  

**955/0  
)000/0(  

1          

TDS  
p-value)(  

047/0-  
)817/0(  

045/0  
)823/0(  

*439/0  
)022/0(  

033/0-  
)870/0(  

1            

  درصد لقاح
Sig 

297/0  
)111/0(  

012/0  
)951/0(  

074/0-  
)697/0(  

1              

  وزن تخم
p-value)(  

350/0-  
)058/0(  

*418/0  
)022/0(  1                

  تخمک خشک
p-value)(  

*440/0 -  
)015/0(  

1                  

  

  
  .  نمودار رگرسیون بین شوري آب دریا و وزن تخم ماهی سفید-2شکل 
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  ون بین شوري آب رودخانه و وزن تخم ماهی سفید نمودار رگرسی-3شکل 
  

  
  

   نمودار رگرسیون بین شوري آب رودخانه و درصد لقاح تخم ماهی سفید-4شکل 
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 وزن با TDS و EC نشان داد که بین 5جدول 
یعنی با . وجود داردمثبت  داري  معنیهتخم رابط

وزن  ،در آب رودخانه شیرود TDSو EC  افزایش
  ). >05/0P (یابد  میافزایش تخم

  
  بحث

هاي  گونه اکولوژي و بیولوژي بررسی و شناخت
و  حفظ سبب آبی، اکوسیستم یک در ماهیان مختلف

کیفیت  بهبود رو این از .شود می ها آن ذخایر بازسازي
ترین  مهم عنوان به مثل تولید کنترل و مولدین
در  را ما تواند می مدرن زیستی تکنولوژي هاي بازتاب

رشد  حال در و روزافزون تقاضاي به دستیابی
 و همکاران، Vladi (کند کمک جهان در پروري آبزي

2002 .(  
 هدر این بررسی نتایج نشان داد که بین درج

درصد لقاح اکسیژن محلول در آب با حرارت آب و 
 اي تخمک ماهی سفید در رودخانه شیرود، رابطه

و  Kogerاین نتیجه با نتایج . )<05/0P (نداردوجود 
 طی Koger. داردنهمخوانی ) 1999(همکاران 

بررسی بر روي لقاح تخم کپور به این نتیجه دست 
باعث و درجه حرارت  اکسیژن محلول کمبودیافت که 

و در نتیجه شده کاهش موفقیت بارور کردن تخمک 
و  Koger (آید شده پایین می هاي هچ تعداد تخم
ی در توجه طور قابل دماي آب به). 1999همکاران، 

 میزان تنفس، بازده تغذیه و مانندفرایند فیزیولوژیک 
مثل  تولیدخصوص بهجذب مواد غذایی، رشد، رفتار و 

گراد عموماً باعث   سانتیه درج10افزایش . مؤثر است
هاي شیمیایی و  دو یا سه برابر شدن واکنش

 و Tuker؛ Meade ،1989 (گردد فیزیولوژیک می
Robinson ،1990.( ي و همکاران همچنین نظر

که  نمودند ن بیا)1993( و همکاران Dettla و )2009(

لقاح،  داري با  معنیهنوسانات درجه حرارت رابط
 علت .دارد) هچ( تقسیم میتوز و مرحله خروج تخم

 حاضر با مطالعات دیگر پژوهشعدم همخوانی 
 به زمان حقیقت درتشریح شده در این بخش، 

رودخانه در این  اندك حضور ماهیان مولد نسبت به
شده از پارامترهاي  ثبتهاي  محدودهجهت تکثیر و 

در فاصله (فیزیکوشیمیایی آب رودخانه شیرود و دریا 
مربوط است و )  متري با دهانه رودخانه شیرود100

تر ماهیان مولد در  صورت حضور طولانی  دراحتمالاً
تر نمایان  توانست بیش ثیرات خود را میأاین نواحی، ت

   .کند
و دریا طی بررسی انجام شده بر روي شوري آب 

این دو پارامتر ، نتایج نشان داد که بین وزن تخم
دار  همبستگی معنی فیزیکوشیمیایی آب و تولیدمثلی

یعنی هر چقدر شوري آب . معکوس وجود دارد
 کند  تخم کاهش پیدا میوزنافزایش یابد، 

)05/0P< .( ماهی در آزمایشی که روي مهاجرت
مثل انجام به رودخانه براي تولید خزریاي سفید در

 بر روي رفتار شورشد، مشخص شد که آب 
هنگام مهاجرت گذارد و ماهیان  ها اثر می مهاجرتی آن
 و به همین گزینند  باشد، دوري میشوراز آبی که 

ماهی هاي دور در داخل دریا وقتی لب   فاصلهازدلیل 
ب نماید، مسیر آ سفید به آب شیرین برخورد می

کند تا به داخل رودخانه برسد و  شیرین را دنبال می
همچنین در  .)1383موسوي،  (مهاجرت نماید

یی زمستانه در زمان مهاجرت هاي دریا تلاطم
 ا، مخلوط شدن حجم وسیعی از آب دریا بمثلیتولید

 تخم تأثیر وزن شوري آب دریا بر آب رودخانه،
) 1386(احمدي و ایزدي  که با نتایج ردزیادي دا

 ماهی تکاملی جنسی مراحل تعداد .مطابقت داشت
 عوامل ههم و آب شوري با نزدیکی ارتباط سفید
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 مراحل تعداد از. دارد محیط شیمیایی -فیزیکی
 دست هب مطالعه مورد  و تخمتولیدمثلی تکاملی

 پی ها اووسیت وزن رشدي روند به توان می آید، می
 نتایج بهمشا پژوهش این در حاضره مطالع نتایج .برد

و حلاجیان و  )1385(امینیان  توسط شده گزارش
 هاي پژوهش نتایج با که باشد می )1384(همکاران 

   .دارد همخوانی ها آن
آن  کل وزن و اندازه به توجه باه ک تخم کیفیت

بر  ماده مولد سن و اندازه به بسته را مثبتی اثر تواند می
 ها متخ انکوباسیون روند بهبود و لقاح میزان روي

هر نتایج نشان داد که در این پژوهش،  .داشته باشد
 یابد، میزان وزن تخم کاهش شوري آب رودخانهچه 

 ).>05/0P (کند آبکشیده آن نیز افزایش پیدا می
درصد  ،پیدا کندشوري آب کاهش چه  همچنین هر

در این ). >05/0P(  نیز افزایش می یابدلقاح تخم
 اثر ماهیان  تخمهزاندا که بیان نمود توان میصورت 

 این دلیل. است ها داشته آن انکوباسیون روند در مثبتی
  فیزیکوشیمیاییلعوامبهبود  دلیل به احتمالاً تواند می امر

 هدهند تشکیل مواد کیفیت شوري و بهبود مانندآب 
 مولدین در اي زرده میزان مواد افزایش حتی تخمک،

 را تري اي مناسب تغذیه شرایط مسلماً( بزرگ تر
 این مطالعه با مطالعاتی که بنابراین .باشد) داشتند

 بر روي ویژگی لاروي )2009(نظري و همکاران 
اند و بیان داشتند افزایش  برون انجام داده ماهی قره

تأثیر  برون ممکن است تحت وزن تخم ماهی قره
، در پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی آبعواملی چون 

فیت غذا، سن و اندازه دسترس بودن مواد غذایی، کی
مولد ماده و شرایط محیطی مناسب باشد، همخوانی 

  .دارد
  
  

احمدنیا و  طی مطالعات ه پژوهش پیشیننظراز 
 در لاروها  و وزن تخم و، رشد)1392(همکاران 

 مدیریت و محیطی تأثیر عوامل تحت بعدي مراحل
 اساس  بر وخواهد کرد تغییر سرعت به تکثیر مراکز

که بین  رسد می نظر به مطالعه این از حاصل مشاهدات
 هبا وزن تخم رابط TDS و ECعوامل محیطی مانند 

 و EC یعنی با کاهش. داري مثبت وجود دارد معنی
TDS05/0 (یابد ، وزن تخم افزایش میP<.( بنابراین 

 دست آمده با مطالعات احمدنیا و همکاران هنتایج ب
  . مطابقت دارد)1392(

 این پژوهشاز  نتایج حاصل گیري کلی، در نتیجه
 متري با دهانه 100در فاصله (  درآب دریانشان داد که

 با وزن تخم  آب دریامیزان شوريتنها ) رودخانه شیرود
که در آب رودخانه  داراي رابطه بوده است، در حالی

  درصد لقاحبا وزن تخم و شیرود بین میزان شوري آب
 بین ، همچنیندار وجود داشته است رابطه معنی
 در  رودخانه شیرود که معمولاTDSً و ECپارامترهاي 

رابطه با شوري آب هستند با وزن تخم رابطه وجود 
شده  گیري  و سایر فاکتورهاي اندازهداشته است

اراي ارتباط با د  آب رودخانه و دریافیزیکوشیمیایی
  . ماهی سفید نبودندمولد مثلی پارامترهاي تولید

  
  سپاسگزاري

ترم مرکز تکثیر و بازسازي ذخایر از ریاست مح
شهید رجائی ساري و مسئول محترم تکثیر ماهی سفید 
استان مازندران و همچنین مسئول تکثیر ماهی سفید 

 و ها توجه وافر به امر پژوهشپاس  شیرود به هرودخان
  .گردد رفع مشکلات موجود صمیمانه سپاسگزاري می
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 منابع
 هماوري بررسی .1392 ،.غفري، م  و زارع،.مهابادي، م ، نفیسی.آشنائی، م ، محمدي.فر، ي ، توحیدیان.لق، حطاحمدنیا م

کمان،  رنگین آلاي قزل) Oncorhynchus mykiss (ماهی در زیستی پارامترهاي برخی با ارتباط در تخم کیفیت و
   .تابستان دو، شماره پانزدهم، دوره زیست، محیط تکنولوژي و مجله علوم

 استفاده از آب شور جهت تکثیر ماهی سفید دریاي خزر، کنفرانس ملی روز جهانی .1386 ،.ي، م و ایزد،.احمدي، م
  .ص 99، محیط زیست، تهران

 . ص249، اصلانی انتشارات :پروري، تهران هیدروشیمی بنیان آبزي. 1383 ،.ساري، ع اسماعیلی

هاي رسیدگی  زر با استفاده از شاخص بهگزینی مولدین ماهی سفید در بخش جنوبی دریاي خ.1385 ،.امینیان، ب
  .ص 120نامه دکتري شیلات، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان،  جنسی، پایان

 .ص 250، انتشارات دانشگاه تهران: ، تهران1شناسی و شیلات، جلد   ماهی.1345، .بریمانی، ا

ل فیزیکوشیمیایی و مواد شیمیایی معدنی سمی در گیري عوام هاي اندازه  دستورالعمل و روش.1379 ،.مطلق، پ بیناي
 . ص74، آب، وزارت بهداشت و درمان و آموزش پزشکی، بهداشت سلامت و کار

 تأثیر عوامل اکوژئومورفولوژیک بر کیفیت شیمیایی آب رودخانه کر و دریاچه درودزن، .1388 ،.عیوضی، ج جداري
  .22-17 ، ص1ه ، شمار21ریزي محیطی، سال  مجله جغرافیا و برنامه

غربی دریاي  شناسی گناد ماهی سفید در نواحی جنوب  مطالعه بافت.1384 ،. و دژندیان، س،.ا.، کاظمی، ر.حلاجیان، ع
 - خزر در خارج از فصل تخمریزي، ششمین همایش علوم و فنون دریایی و اولین همایش هیدروگرافی ایران

  .211. تهران
 . ص162. آموزش شیلات ایران سسه تحقیقات وؤانتشارات م: هران ماهی سفید، ت.1374 ،.صیاد، ب رضوي

  ، هیدرولوژي و هیدروبیولوژي رودخانه تجن، مرکز تحقیقات شیلاتی استان مازندران. 1373 ،.طبري، م روشن
 . ص121

 مصنوعی کثیرت مؤثر در عوامل با ماده مولدین سن رابطه تعیین .1388 ،.م رضوانی، و ،.ح خارا، ،.ش نظامی، ،.م رهبر،
آزادشهر،  شیلات پژوهشی علمی  مجله)Salmo trutta caspious, Kessler 1877 (خزر دریاي آزاد ماهی در

  .104 تا99 صفحات ،88 زمستان سوم، سال ،4 شماره
  .ص 502شناس،  انتشارات حق: ، گیلان2شناسی   ماهی.1382، . شفیعی، ش و،.دشاهسونی، ، .ستاري، م

 آلاي قزل مولدین ماده مثلی تولید عملکرد بر سن اثر .1387 ،.گلشاهی، ح  و،.ح خارا،، .ش ی،نظام ،.س پور، شمس
 ،2 شماره لاهیجان، شیلات پژوهشی علمی  مجله)Oncorhynchus mykiss walbaum, 1972 (کمان رنگین

  . 81 تا 73 صفحات ،1387 دوم، تابستان سال
وري، ااشباع بر روي هم و اسید چرب زنجیره بلند غیر C تمیا با ویتامینسازي ناپلئوس آر ثیر غنیأ ت.1388، .فتوحی، ه
ارشد شیلات،  نامه کارشناسی پایان، )Pterophllum scalare (اهیمرشد نوزادهاي فرشته  گشایی، بقا و تخم

 . ص77دانشکده علوم و فنون دریایی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال، 
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مهر،  ، چاپ دوم، انتشارات نقش1383شریعتی، . ا:  آبریز آن، مترجمهدریاي خزر و حوز ماهیان .1981 ،.ن.ف، اکازانچی
  . ص 214. تهران

 تکثیر و بازسازي ذخایر شهید رجائی خصوص تکثیر و پرورش ماهی سفید در مرکز  گزارشی در.1383 ،.موسوي، ه
 .ص 80. انتشارات مرکز شهید رجائی ساري. ساري
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Abstract1 

This study was carried out during the period of breeding and migration of kutum Rutillus 
Frissi to the Shirud river (Iran), between March to April 2015 and the physico-chemical factors 
in two different sites (in the catching area of Shirud river and in the sea with about 100 m 
distance from the river) including water temperature, pH, dissolved oxygen, TDS, EC and 
salinity and reproductive parameters such as egg weight, fertilization rate, number of eggs per 
gram and egg diameter were measured. According to Pearson's correlation test, the salinity of 
sea water and egg's weight had a significant negative correlation (P<0.05). There was a 
significant correlation between the salinity of the river with the egg's weight and the fertilization 
rate. Also there was a significant relationship between EC and TDS parameters of Shirud river 
with the egg's weight (P<0.05) and other physico-chemical factors measured in the river and the 
sea were dependent from reproductive parameters of kutum.  
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