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  16/1/91؛ تاریخ پذیرش: 4/9/90تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
کپور در طول فصل تکثیر  به بررسی تأثیر سن مولدین نر بر کارایی تکثیر مصنوعی ماهی ،در مطالعه حاضر

 صورتبه ساله 3ماده  مولد 4 ساله با 3و  2 نر معمولی کپور ماهیمولد  8 ،پرداخته شد. به این منظور1390مصنوعی 
 نتایج نشان داد،. استفاده شدساله  3 و 2هاي استحصالی از مولدین نیز ترکیب اسپرم 3در تیمار  .شد داده لقاح جداگانه
 ترکیب لقاح از حاصل هايتخم. )>05/0p( تراکم اسپرم بودند وتحرك  درصد بیشترین ساله داراي 3 نر مولدین

با  .ندرا داشت و بازماندگی لارو لقاح درصد میانگین بیشترین ماده مولدین هايتخمک ساله با 3 مولدین هاياسپرم
در کارایی تکثیر  موفقیتن یساله داراي بیشتر 2 توان گفت لقاح حاصل از مولدین نربدست آمده میتوجه به نتایج 

  بوده است.ماهی کپور 
  

  نر کپور معمولی، مولدین سن، تکثیر مصنوعی، :يکلید هاي واژه
  

  1مقدمه
هاي ترین گونهاز مهم )Cyprinidae( کپور ماهیان    

باشند و پرورش نیا میپرورشی ماهیان در سراسر د
.در هادر جوامع مختلف در حال انجام استآنها قرن

ماهی کپور معمولی از اهمیت و  ،میان این خانواده
کیفیت گوشت  لحاظزیادي از اقتصادي ارزش

.براي افزایش میزان بازدهی و بهبود باشدمیبرخوردار 
و جهت تحقیقات بر شرایط تکثیر مصنوعی این ماهی 

ها و هاي جنسی، ذخیره و انجماد گامتروي سلول
هاي اصلاح نژاد و مولدسازي این ماهی، انجامبرنامه

 هاي جنسیامري ضروريشناسی سلولدانستن زیست
ن و تواند به زما.کارآیی مولد نر میرسدبه نظر می

اسپرم و به  باروري شرایط رهاسازي اسپرم، توان

                                                             
  m.aliniya626@gmail.comمسئول مکاتبه: *

هاسازي شده وابسته باشد. برخی از تعداد اسپرم ر
هاي تحقیقات، گوناگونی در تعداد و کیفیت گامت

 هاي تولیدتولید شده توسط نرها را وابسته به روش
ی اتآزمایش. )1995، و همکاران Gage( دانندمثلی می

ها بعد از که در مورد به تأخیر افتادن لقاح گامت
 وضوح نشانبه ،سازي صورت گرفته است فعال
 باشدمیزان لقاح تابع تحرك اسپرم میدهد که  می

)Liley  ،کیفیت اسپرم از  .)2002و همکاران
تواند میزان لقاح را تحت تأثیر فاکتورهایی است که می

محسوب ها و عامل مؤثر در باروري تخمک ادهقرار د
و  Stockley ؛1995و همکاران،  Gage( گردد

 بااستفاده شده رابطه نوع اسپرم ، )1997 ،همکاران
 باشدغیر قابل اغماض میموفقیت لقاح و بقاء لارو 

)Bozkurt  ،تحرك اسپرماتوزوا، ). 2006و همکاران
هاي خوبی میزان اسپرم و تراکم اسپرماتوزوا شاخص
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و همکاران،  Cabrita( براي کیفیت اسپرم هستند
2001، Tekin  ،2003و همکاران .(pH از اسپرم یکی 

 مختلف هايگونه در اسپرم کننده فعال مهم پارامترهاي
اسپرم تأثیر  لقاح قابلیت رويبر که است ماهیان

ها نشان داده است که یک گذارد. همچنین بررسی می
داخلی اسپرم کپورماهیان  pHتغییر وابسته به زمان در 

 pHبعد از شوك هیپواسمتیکی که باعث تغییر 
رماهیان شود باعث تحرك اسپرم کپوسمت قلیایی می به

در کنار کلیه ). Cosson ،2006و  Alavi(گردد می
توان از جمله سن مولدین نر را می ،عوامل مذکور

که یند تکثیر دانست تا جاییآفاکتورهاي کلیدي در فر
هاي برخی مطالعات به بررسی لقاح حاصل از گروه

کمان پرداختند و به آلاي رنگینسنی مختلف در قزل
تر یافتند که نتایج لقاح مولدین جواناین نتیجه دست 

 .)Kayam ،2004( داراي موفقیت بیشتري بوده است
کیفی اسپرم هاي گذاري فاکتوربا توجه به تأثیر

در آن تولیدمثلی  هايمانندتحرك اسپرم و شاخص
و همکاران،  Alavi( تکثیر مصنوعییند آفربهبود 
 و اهمیت رابطه سن مولدین با کارایی تکثیر )2008

)Tekin  ،؛2003و همکاران Alp  ،2003و همکاران (
منظور افزایش لقاح و بهبود کیفیت وسلامت به

ن نر یمولدکیفیت در ماهی کپور، شده حاصللاروهاي 
و بررسی توان باروري  این گونهبا تکیه بر عامل سن

  در مطالعه حاضر مورد ارزیابی واقع گردید.آنها 
  

  هامواد و روش
در مزرعه  1390فصل تکثیر این تحقیق در 

 12تکثیروپرورش ماهیان گرمابی تعاونی شماره 
عدد مولد  8از  ،(رشت) انجام شد.در مطالعه حاضر

استفاده  ساله 3ماده  مولد عدد 4 ساله و 3و  2 کپور نر

هاي سنی مولدین نر که هر یک از گروهگردید. بطوري
نیز  3در تیمار  .شدند داده لقاح جداگانه صورت به

ساله  3 و 2هاي استحصالی از مولدین ترکیب اسپرم
با تخمک لقاح داده شد. جهت یکسان شدن شرایط 

تخمک و اسپرم  ،تکثیر براي مولدین مختلف
استحصالی از کلیه مولدین در یک گروه سنی با هم 

 6/3مولدین ماده با استفاده از ترکیب مخلوط گشتند. 
سی سرم فیزیولوژیک سی 3/0گرم هیپوفیز و میلی

ازاي هر کیلوگرم وزن بدن طی دو مرحله و مولیدن  به
 25/0همراه گرم هیپوفیز بهنر با استفاده از یک میلی

گرم وزن ازاي هر کیلوسی سرم فیزیولوژیک بهسی
ساعت بعد از  6بدن همزمان با تزریق دوم (حدود 

د. ماده مورد تزریق قرار گرفتن ینتزریق اول) مولد
کشی و ساعت بعد از تریق دوم عمل تخم 10حدود 
-. تخمکانجام شدروش مالشی گیري مولدین بهاسپرم

هاي استحصالی از هر مولد  ابتدا توزین شده و سپس 
 تکرار) 3گرم (با  250میزان ف جداگانه بهودر ظر

به سی سی 5/2مقدار ها بهنمونه اسپرم .ریخته شد
روش گردید و عمل لقاح بهوي تخم افزوده ظروف حا

هاي از اسپرم ml5/1 مقدار  .صورت پذیرفت خشک
 جداگانه صورت استحصال شده از هر رده سنی به

آزمایشگاه  به اسپرم کیفیت تعیین آزمایشات جهت
وزن بدن، طول کل و طول چنگالی . منتقل شدند

 ترازوي باقبل از استحصال اسپرم به ترتیب  مولدین نر
 1 دقت بیومتري با تخته وگرم  01/0دقت  بای دیجیتال

محاسبه  به دقت مورد ارزیابی قرار گرفت. مترمیلی
 میزان درصد لقاح با استفاده از فرمول زیر انجام شد

)Bromage  وCumalantunga ،1988(  :  

100 )درصدلقاح= هاي لقاح یافته)ها/تعداد تخمکتعداد کل تخمک  
  )2008و همکاران،  Hanjavanit( نرخ تفریخ بر اساس فرمول زیر محاسبه گردید پس از تفریخ لاروها،

100 )نرخ تفریخهاي لقاح یافته/تعداد لارو) تعداد تخم =  
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  میزان بازماندگی لارو نیز در مرحله جذب کیسه زرده با کمک فرمول زیر مورد ارزیابی قرار گرفت:
100  (تعداد کل لاروها/تعداد لاروهاي زنده مانده) = درصد بازماندگی لارو  
هاي بررسی درصد اسپرم ،در مطالعه حاضر

 ،این منظور برايصورت چشمی انجام شد. متحرك به
. گردیداستفاده  40از میکروسکوپ نوري با عدسی 

استحصالی پس از میکرولیتر از اسپرم  40که بطوري
بر روي لام  1:100با نسبت با آب مقطر سازي رقیق

قرار داده شد و در زیر میکروسکوپ مورد ارزیابی 
صورت طول دوره تحرك اسپرم نیز به قرار گرفت.

اي که تمام سنج تا لحظهچشمی و با استفاده از زمان
گیري اندازه، شوند فاقد تحرك %)100اسپرماتوزوآها (

تراکم اسپرم با استفاده از روش  میزان شد.
 1:300نسبت  بهسازي اسپرم هماتوسیتومتري با رقیق

روسکوپ نوري معمولی با عدسی کو با بکارگیري می
. جهت بررسی اسپرماتوکریت ارزیابی گردید 40
 ،از اسپرم مولدین وسیله لوله میکروهماتوکریت به

هاي میکرو لوله برداري صورت پذیرفت.سپس نمونه
در دقیقه به دور  14000نمونه اسپرم با سرعت  حاوي
دقیقه با استفاده از دستگاه سانتریفوژ مدل  5مدت 

eppendrof-5415 D  ساخت کشور آلمان سانتریفیوژ
شدند و در خاتمه با کمک میکروهماتوکریت خوان 

 pHمیزان اسپرماتوکریت هر نمونه مشخص گردید. 
متر قلمی مدل  pHبه وسیله دستگاه  مایع منی نیز

PHS30 گیري شد.ساخت کشور چین اندازه 
و میزان دماي آب در  انجام شد تکرار 3آزمایشات در 

 جهتگراد بود. درجه سانتی 27حین انجام تحقیق 
و براي  SPSS14 افزارنرم ها ازداده تحلیل و تجزیه

 گردید. استفاده Excel2007 رسم نمودارها از برنامه
گیري شده مقایسه جفتی هر یک از فاکتورهاي اندازه

ساله در صورت نرمال بودن  3و  2 نربین ماهیان 
 و زمانی% 5در سطح اطمینان  tآزمون با کمک  ها داده

آزمون  با استفاده ازها نرمال نبودند که توزیع داده
آنالیز نتایج  .صورت پذیرفتویتنی  -ناپارامتریک من

ها نرمال بودن توزیع دادهحاصل از لقاح در صورت 
در سطح  طرفهبا کمک آزمون آنالیز واریانس یک

% انجام شد و در غیر این صورت آزمون 5اطمینان 
  والیس مورد استفاده واقع گردید. -کروسکال

  
  نتایج

ساله داراي میانگین  3مولدین نر  ،1جدول  مطابق
و چنگالی بیشتري بودند. اما با  طول کل وزن بدن،

بین دو گروه سنی مورد بررسی از ، t توجه به آزمون
دار آماري اختلاف معنیپارامترهاي مذکور نظر 

  .)<05/0p( مشاهده نشد
  

  ساله 3و  2در سنین  نر وزن بدن، طول کل و چنگالی کپور معمولیمیانگین  -1جدول 

  (سال)سن 
    پارامترها  

  متر) (سانتی میانگین طول چنگالی  متر) (سانتی میانگین طول کل  (گرم) میانگین وزن بدن
2  1040±4830  91/5 ± 75/68  18/7 ± 75/64  
3  480±5380  29/1 ± 5/74  26/1 ± 25/69  

  
ساله داراي مقادیر  3مولدین  ،2جدول مطابق 

اسپرم  pHطول دوره تحرك، تراکم و  میانگین بیشتر
تنها از  ،ساله 3و  2اند و در بین دو گروه سنی بوده

دار نظر درصد تحرك و تراکم اسپرم تفاوت معنی
  ).>05/0p( آماري مشاهده گردید
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  ساله 3و  2سنین شناختی کپور معمولی در میانگین پارامترهاي اسپرم -2جدول 

 درصد تحرك اسپرم  سال)( سن
  )درصد(

طول دوره تحرك 
  (ثانیه) اسپرم

  سپرماتراکم 
  (سلول در میلی لیتر)

 اسپرماتوکریت
  )درصد(

pH  اسپرم  

2   a77/5±75  a27/7±25/42 b 109×5/0±109× 69/17  a26/1±25/97  a26/0±7/7 

3  b1/5± 60                           a16/1 ±  44                            a109×64/0± 109×63/24  a 5/0 ± 25/96                        a 26/0± 8  
  

تیمارهاي مورد  ،نتایج تحقیق حاضر اساسبر
بررسی از نظر درصد لقاح و بازماندگی لارو داراي 

نرخ از نظر  اما .)>05/0p( بودند يدار اختلاف معنی

 .)<05/0p( مشاهده نشد يدارتفریخ تفاوت معنی
تیمار مورد  3میزان میانگین پارامترهاي مذکور در 

  قابل مشاهده است. 3بررسی در جدول 
  

  هاي کارایی تکثیر کپور معمولی در تیمارهاي مورد مطالعهمیانگین شاخص -3جدول 
  (%) درصد بازماندگی لارو  (%) نرخ تفریخ  (%) درصد لقاح  (سال) سن

  a 5 ± 90  a 5 ±40  a 5/0 ± 5/90  ساله 3ساله  و ماده  2 نر
  b 5 ± 70  a 0± 30  b 36/0 ± 41/82  ساله 3ساله  و ماده  3 نر
  a 16/1 ± 33/91  a 5 ± 35  c 66/0 ± 75/80  ساله 3ساله  و ماده  3و  2 نر
  

  بحث
با توجه به نتایج بدست آمده میانگین تراکم اسپرم 

ساله دیده شد.  2ساله بیشتر از  3در مولدین نر 
از نظر تراکم مورد مطالعه همچنین در دوگروه سنی 

 دار مشاهده گردید. شاید بتواناسپرم اختلاف معنی
، ، اندازههاسپرمرسیدگی کامل اعلت این افزایش را در 

و همچنین مدت زمانی که مولد مولدین سن  ،وزن
و  کردهبیشترین انرژي خود را صرف تولید گامت 

در  .نمود جستجو ،کندمیکمتر صرف سوخت و ساز 
دارند که با افزایش برخی مطالعات بیان میکه حالی

سن بر مقدار اسپرم افزوده شده اما تراکم آن کاهش 
مطالعات مختلف . )2003همکاران، و  Tekin(یابدمی

، لزوماً ا میزان تراکم بالاهاي بکه اسپرم داده استنشان 
 باشندداراي بیشترین میزان تحرك و درصد لقاح نمی

)Geffen  وEvans ،2000؛ Williot  ،و همکاران
میانگین  بررسی در این پژوهش .)2000

 عدمدهنده نشانساله  3و  2اسپرماتوکریت در ماهیان 
حال . بود مختلفدر سنین  وجود تفاوت چشمگیر

برخی محققان اثبات کردند که با افزایش میزان آنکه 
و  Tekin( یابدسن مولدین، اسپرماتوکریت کاهش می

. )2002و همکاران،  Liley ؛2003همکاران، 
و  پورهاي صورت گرفته توسط شمس بررسی

  کمان، آلاي رنگین) بر روي قزل1387( همکاران
  داراي ساله 3مولدین نر بیانگر این بود که 

  اسپرم نسبت  تراکماسپرماتوکریت و  میزانبیشترین 
  بر روي تحقیقیبودند. ساله  5به مولدین 

)Sockeye salmon (Oncorhynchus nerka و  
)Salmo salar(Atlantic salmon  که  نشان داد

 بودها بیشتر از سایرین ساله 3میزان اسپرماتوکریت در 
)Daye  وGlebe ،1984؛ Hoysak  وLiley ،

ساله  12تا  1اي بین سنین مقایسه همچنین .)2001
)Morone saxatilis(Striped bass   مشخص نمود

ساله داراي بیشترین تعداد اسپرماتوزوآ،  3که ماهیان 
 تراکم اسپرم و اسپرماتوکریت بودند

)Vuthiphandchai  وZohar ،1999 .( وجود یک
 تراکم و دار بین اسپرماتوکریتمعنی و مثبتارتباط 
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نیز  )Gadus morhua( اطلس ماهی اسپرم در روغن
شده  گزارش) 1999و همکاران ( Rakitinتوسط 

) همبستگی 1386همچنین لرستانی و همکاران ( .است
آلا مثبت و بین اسپرماتوکریت و لقاح را در ماهی قزل

که رابطه تراکم اسپرم با در حالی دار بیان کردند.معنی
ماهی ایرانی در تاسدرصد لقاح و نرخ تفریخ 

 .)2011و همکاران، دادرسشد ( گزارشمعکوس 
اي که بر مطالعهدر  )1387(و همکاران شمس پور 

 Oncorhynchusکمان ( آلاي رنگینقزل روي

mykiss3که مولدین نر  نمودندمشاهده  ،ند) انجام داد 
تر از از نظر درصد اسپرماتوکریت مناسب هسال 4 و

ساله  4همچنین مولدین  ،اندساله بوده 5مولدین 
زدگی و درصد بیشترین میزان در صد لقاح، چشم

 مطالعهدر  .داشتندرا  شده بازماندگی لاروهاي تولید
 2هاي ترکیبی ماهیان حاضر نیز لقاح حاصل از اسپرم

 .اماساله داراي بیشترین میزان درصد لقاح بود 3و 
و بازماندگی لارو در تیمارهاي  مقادیر نرخ تفریخ

که در بطوري ،ساله بیشتر بدست آمد 2نر شامل اسپرم 
دار تفاوت معنی نرخ تفریخ و درصد لقاح مورد

رابطه بین تراکم  ،اغلب مطالعات در مشاهده شد.
که است تا جاییو اسپرماتوکریت تایید شده اسپرم 

همبستگی مثبتی بین  ،براساس برخی مطالعات
 هاياسپرماتوکریت و تراکم اسپرم در مورد گونه

 ؛Jacobson ،1976و  Bouck(کمان آلاي رنگین قزل
Baynes  وScott ،1985؛  MocciaوUnkittrick ،

ماهی آزاد )، Dabowski ،1993و Cierrezko ؛1987
و  Oncorhyncvhus kisutch )Bouck کوهو

Jacobson ،1976( ،ماهی آزاد اقیانوس اطلس 
)Piironen ،1985،(  ماهی سفیدRutilus frisii 

kutum ، سوف زردPerca flavescens 
)Cierreszkon  وDabrowski ،1993 ،(  کپور

 Acipenserبرون و ازون Cyprinus carpioمعمولی 

stellatus ،با  ) بیان شده است.1378 (اسلامبولچی
 خزر دریاي آزاد مولدین نر ماهی بررسی

)Salmotrutta caspious( که  مشخص گردید
 تراکم و اسپرماتوکریتمیزان  ساله داراي 4 نر مولدین

بودند و همچنین  ساله 6 و 5 مولدین از بیشتر اسپرم
مرحله  تا تخم بازماندگی لقاح، درصد بیشترین میزان

 تا لاروبازماندگی  و لارو ظهور درصد زدگی،چشم
ساله  4متعلق به گروه سنی  زرده کیسه جذب مرحله
مدت زمان تحرك  .)1388و همکاران،  (رهبربود 

 30 ،اسپرم در مورد ماهیان استخوانی با لقاح خارجی
و  Billard( دقیقه گزارش شده است 1ثانیه تا 
درصد  ،برخی تحقیقاتبرطبق ). 1999، همکاران

لقاح تاثیر  تحرك و طول دوره آن بر روي درصد
و  Pool ؛1991و همکاران،  Aas( بسزایی دارد

Dillanea ،1998( از این رو تعیین آن در مطالعه  و
 Wojtczakهمچنین باشد.درصد لقاح حائز اهمیت می

آلاي قزل انجام تحقیقی بر رويبا ) 2007و همکاران (
کمان به این نتیجه رسیدند که درصد تحرك رنگین

 تضمین کننده موفقیت لقاح است.اسپرم اولین عامل 
طول دوره تحرك اسپرم در ماهی  ،در پژوهش حاضر

 ساله 2درصد تحرك اسپرم در ماهی نر و ساله  3نر 
رم ماهیان بین بود اما تنها درصد تحرك اسپ بیشتر

در  .بوددار تفاوت معنیداراي  هاي مختلف سنی رده
میزان تحرك اسپرم در  )1383( مطالعه لرستانی

ساله ها گزارش  4و  3آلا بیشتر از ساله قزل 2مولدین 
اسپرم در  pHمیانگین  بررسی ،حاضردر تحقیق  شد.

ساله  3مولدین  ه حاکی از این بود کهسال 3 و 2ماهیان 
بین دو گروه سنی اند اما اسپرم بیشتري بوده pH داراي
بر اساس . وجود نداشتدار اختلاف معنی مذکور

اسپرم بر  pH که کاهشتوان گفت می برخی مطالعات
و  Kopeika( گذاردتاثیر می آنروي میزان تحرك 

Kopeika ،2008(.  در این راستا تأثیر مثبتpH 
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 تاس ماهی ایرانبر درصد لقاح و نرخ تفریخ در  اسپرم
با  .)2011 و همکاران، دادرستأئید گردیده است (

از این تحقیق و مقایسه آن با  حاصلتوجه به نتایج 
توان بیان نمود که اختلاف می مطالعاتنتایج سایر 

در بین پلاسماي منی  توکیفی تزیادي از لحاظ کمی
هر یک از  ،د. از طرفیوشمیمشاهده  مختلفماهیان 

توانند اثرات متفاوتی در پارامترهاي مورد بررسی می
باشند  هاي مختلف داشتهگونه کارایی تکثیر مصنوعی

 کنند.رسد از یک قانون کلی تبعیت نمیو به نظر می
اسپرم درصد تحرك که توان بیان نمود می در مجموع،

کارایی تکثیر  دهندهبهبودعامل  ازو اسپرماتوکریت 
و توجه به  مصنوعی ماهی کپور معمولی بوده است

تواند در حصول یک لقاح موفق عامل سن مولدین می
  بسیار موثر باشد. 

  
  سپاسگزاري

از مدیریت و پرسنل پرتلاش کارگاه تکثیر تعاونی 
المللی ماهیان و انستیتو تحقیقات بین 12شماره 

خاویاري دکتر دادمان شهرستان رشت نهایت تشکر را 
داریم.
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