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  89زمستان  ،چهارم ، شمارهسال چهارم                                                    دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                                  مجله شیلات، 
  

  )foetida Eiseniaرابطه میزان تراکم بر تولید نهایی کرم خاکی (
  

  3و وحید یاوري 2، عباس متین فر1احمدياردشیر یار*
  دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر3، سه تحقیقات شیلات ایرانؤسم2، واحد علوم و تحقیقات اهواز ،اسلامی آزاد دانشگاه1

  

  چکیده
مورد بررسی قرار گرفته  Eisenia foetidaدر این تحقیق امکان دستیابی به شرایط مناسب پرورش کرم خاکی گونه 

سـازي میگـو   قیمـت مولد  یابی به این مهم بتوان زمینه عدم وابستگی به خارج را از ورود غـذاي گـران   است تا با دست
 یـه دو تـراکم اول هاي مورد نظـر در   نیاز ساخته و امکانات بالقوه موجود را به بالفعل تبدیل کرد. به همین منظور کرم بی
هفتـه بـود کـه متوسـط درجـه       15طول مدت پرورش گرفت.  رارقگرم و با سه مرحله جنسی مورد مطالعه  70 و 50

 70سازي اولیـه   ذخیره تراکمگیري شده است. در  حرارت روزانه (حداکثر و حداقل) و میزان درصد رطوبت هوا اندازه
 گـرم و  38/0 با وزن متوسط جوانهاي  کرم و گرم 51/0 متوسط وزن و داراي کمربند تناسلی ي بالغ،ها تمام کرم ،گرم

هاي  گرمی، کرم 50 سازي تراکم ذخیرهدر  .گرم استفاده شد 27/0 هاي نوزاد با وزن متوسط فاقد کمربند تناسلی و کرم
میانگین وزن  با نوزادهاي  کرمگرم و  37/0جوان با متوسط وزن  يها ، کرم51/0 بالغ داراي کمربند تناسلی متوسط وزن

 درپایان دوره پرورش  هاي کشت شد. در ها از محیط دام به برداشت کرمهفته، اق 15اند. بعد از گذشت  گرم بوده 27/0
تـراکم  در  و 17/86نـوزادان   گـروه  و 2/7جـوان   هـاي  کـرم ، 66/51 نرخ رشـد هاي بالغ به  گروه کرم ،گرم 70 تراکم

 ت آمده است.دس هب 8/10و گروه نوزادان  4/10ها  گروه جوان ،4/31ن داراي نرخ رشد یگرم گروه بالغ 50سازي  رهیذخ
هـاي ضـروري در بافـت     ) با توجه به اسید آمینـه Eisenia foetida( نتایج حاصل از پرورش آزمایشی کرم خاکی قرمز

سازي افـراد   ذخیره گرم و با و 70ترین تراکم براي تولید توده زنده، شروع با تراکم اولیه  دهد که مناسب ها نشان می آن
زمینـه رشـد    رش برداشـت و محـیط پـرو   ها از هم پرورش باید کرمبالاتر در هفته دبراي رسیدن به توده  باشد. بالغ می
  .آنها فراهم شودمجدد 

  
  )Eisenia foetidaکرم قرمز ( ،رشد ازي،س تراکم ذخیره هاي کلیدي: واژه

  
  1مقدمه

 ،با توجه به توسعه تکثیر و پرورش میگو در کشور
رو مولدین پرورشی پشتوانه خوبی براي تولید پست لا

از  باشـد.  و رفع وابستگی به ذخایر مولدین دریایی می
 ـ  آنجا که از  دمولدین پرورشی طی دوره نگهـداري بای

هاي چــرب و داراي اســید از غــذاهاي زنــده سرشــار
اسـتفاده   ،نمایند تغذیهگناد  پروتئین بالا براي رسیدگی

بخش عمده ایـن نیـاز را    دتوان هاي حلقوي می از کرم
                                                

   ayarahmadi48@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

هـا   تر کشورها نگهداري انبوه کـرم  بیش در .دنکمین أت
به سه منظور تولید توده زنده براي اسـتفاد غـذایی در   

ــومی، ــواع ماهیــان اکواری تولیــد آرد کــرم و  تغذیــه ان
یکی از شود.  همچنین تولید کود بیولوژیک استفاده می

در کـه  سـازي آبزیـان   هم در تغذیـه و مولد هاي م کرم
کرم  ،شود ه میعنوان طعمه نیز استفاد هبرخی کشورها ب

که به  Eisenia foetida خاکی است. کرم خاکی گونه
 دهـه از  شـود  نیز نامیـده مـی   کالیفرنیایی نام کرم قرمز

اربرد ک ـعنوان طعمه و نیز تغذیه انواع آبزیـان   به 1940
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). مصـرف  2000و همکـاران،   Masson( داشته است
تـر در   عمده این نوع کرم در تغذیه آبزیان تاکنون بیش

مـورد   عنوان غذاي مکمل ش ماهیان اکواریومی بهپرور
تجزیه ماده خشک این کـرم  . استفاده قرار گرفته است

ــروتئین 61 ــد پ ــی 9 ،درص ــد چرب ــد  5 و درص درص
 و لون(صـفرخا  دهـد  نشان مـی در بافت آن  خاکستر را
که بالطبع ایـن سـطوح غـذایی بـه      ،)1384 همکاران،

گی محیط کشت و شرایط پرورش بست ،تراکم پرورش
در پرورش میگو مانند سایر  .)Edwards ،1988( دارد

هاي مهم بوده که با سایر ، تغذیه یکی از پارامترآبزیان
مقاومـت  ، بهداشت، عوامل اساسی مانند سلامتی آبزي

در برابر نوسانات محیطـی و تحمـل اسـترس ارتبـاط     
پـودري  ، هـا  از آرد تولیدي از بافت کـرم  نزدیک دارد.

ردیف آرد مـاهی   ظر غنی بودن همساخته شده که از ن
ــی ــت و م ــذاي   اس ــاخت غ ــین آن در س ــد جانش توان
  ).Dynes ،2003( کنسانتره باشد

یـابی بـه شـرایط     هدف از این تحقیق امکان دست
ــه   ــاکی گونـ ــرم خـ ــرورش کـ ــت پـ ــب جهـ        مناسـ

Eeisenia foetida  باشد. می  
  

  ها روش مواد و
در محـل مرکـز    1386مـاه   خـرداد  ق دراین تحقی

 ایلوت آرتمیا متعلق به اداره کل شیلات استان بوشهرپ
ن و شهر دلـوار صـورت پذیرفتـه    در شهرستان تنگستا

دقیقـه   3درجه و  51 . موقعیت جغرافیایی محل،است
دقیقـه عـرض شـمالی     46درجه و  28طول شرقی و 

  .باشد می
ها بتوانند چرخه  که کرم طول دوره پروژه براي این

 ـ هفتـه در نظـر گرفتـه     15 ،دکامل زیستی را طی نماین
  شده است.

هـاي   ها مسطح شـده و برآمـدگی   ابتدا محل کرت
ها در محل قرار داده  کوچک صاف گردید، سپس بلوك

مربـع گرفتـه   متر 1که مساحت هر کـرت   نحوي هب ،شد

جام تحقیق مربع براي انمتر 6در مجموع سطح  شد، و
مربعـی هـر کـرت توسـط     متر 1آماده شـد. مسـاحت   

که سطح هر  نحوي هب ،سیمانی احاطه گردیدهاي  بلوك
انـد.   گونه تماسی نداشـته  هیچ هاي دیگر کرت با کرت

  متر انتخاب شد. سانتی 25ها نیز  ارتفاع کرت
ترین گـاوداري بـه محـل     کود گاوي نیز از نزدیک

 سازي آن اقـدام گردیـد.   پروژه حمل و نسبت به آماده
انتخـاب  هـاي کهنـه   از کود کود مورد استفاده ترجیحاً

تـري   آمونیـاك بـیش   زیرا کودهاي تازه درصد ،گردید
. بعد از انتقال کود به محل ابتدا نسبت به حالـت  دارند

صـورت کـه   خاکه در آوردن آن اقدام گردید. به ایـن  
 5 (حـدود و سـپس بـا خـاك محـل      ابتدا کودها خرد

پـاش   بـا آب و مخلـوط   )درصد از حجم کل هر کرت
روز در زیـر   10مـدت   هاجازه داده شد تا بو مرطوب 

اول دوره  کــود در pHپلاســتیک بمانــد. از آنجــا کــه 
حالـت   روزه آن در 10نگهداري  ،حالت قلیایی داشت

آمـاده   و داد را به حالـت خنثـی تغییـر    pH ،تخمیري
  استفاده گردید.

طـور مسـتقیم تعـدادي کـرم      هدر ابتداي آزمایش ب
 علت نامناسـب بـودن محـیط    وارد محیط گردید، که به

آنان رغبتی به ماندن در آن نداشـته و محـیط را تـرك    
  نمودند.

از آنجا که شرایط جنوب کشور در فصول مختلف 
داراي درجه حرارت متفـاوتی بـوده و شـدت آفتـاب     
طوري است که سبب خشک شدن بستر محل پرورش 

ها در مکانی تعبیـه شـدند کـه از    شد، بنابراین بستر می
ن بارندگی نیز شسته زمادر  دور باشند وه شدت نور ب

یـک   بستر روي محل استقرار بر منظور به ایننشوند. 
مترمربعی در نظر گرفته شد. سایبان طوري  16بان  سایه

شدت آفتاب کاسـته   بود که فقط در هنگام عصر که از
ترین عوامل  رسید. یکی از مهم نور به بسترها می ،شد می

راي ها در محیط رطوبت بستر است که ب نگهداري کرم
کشـی شـهري    داري آن از آب سیستم لوله مرطوب نگه
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نان از عاري بودن آب از کاغـذ  استفاده شد. براي اطمی
  سنج نسبت به سنجش آن اقدام گردید.کلر

محل پرورش،  ها در محیط سازي کرمقبل از رها
ها منتقل شد و هر روز  به کرتکود بستر دو روز قبل 

لازم  تا رطوبت صورت گرفتپاشی  دو نوبت آب
. در شودها فراهم  براي نگهداري محیط مناسب کرم

تا تهویه کافی  شد روز بستر با بیل به هم زده این دو
هوازي شدن آن جلوگیري و از غیر آیدوجود  هدر آن ب

  .شود
ها موجوداتی هوازي بوده و باید اکسیژن مورد  کرم

محیط دریافت نمایند. بـدین   هاي خود را از بافت نیاز
هم زدن محـیط   بار اقدام به بر روز یک 3-4جهت هر 

بـا   .هوازي شدن بستر شدجلوگیري از غیرها براي  آن
طرف منبع غذایی در محـیط  ه ها ب این کار حرکت کرم
در طـول دوره   هـا  تغذیه کرم گردد. بستر نیز تسریع می

 بـازار  ازادصورت دو نوبت در هفته و از م ـ هپرورش ب
فـرآوري   عملیات پیشکه اجازه داده شده است تا  روز

بعـد از   صورت گرفتـه اسـت.   ،بر روي آن انجام گیرد
هـا از   کـرم  ،آماده شدن محیط کشت در روز دوازدهـم 

لک شد و بعد از جداسازي و تعیین مرحله امحل قبلی 
طور  هتوزین کرده و در تیمارها ب ،شسشو کاملاً ،جنسی

براي انجام طرح و رسـیدن   سازي شد. تصادفی ذخیره
 70بـه وزن  استاندارد قابـل تـرویج، دو تـراکم    به یک 

 مربــعگــرم در متر 50 و )A (تیمـار  مربــعگـرم در متر 
سـه   Bو   Aدر تیمـار  در نظـر گرفتـه شـد.    )B(تیمار 

، جـوان و بـالغ انتخـاب گردیـد کـه      گروه کرم نـوزاد 
  آورده شده است. )2و  1در جدول ( آنمشخصات 

بطـه  هاي آزمایشـی از را  ها در گروه نرخ رشد کرم
 دست آمد: زیر به

  

t
wtwt


12   =نرخ رشد  

  

: 1wt توده، وزن نهایی زي: 2wtدر این رابطه 
  باشد. دوره پرورش می: t، توده اولیه زي

تصادفی با  این آزمایش در قالب یک طرح کاملاً
ها با روش  هدادکه در آن  2×8×3 آزمایش فاکتوریل

GLM افزار  و استفاده از نرمSAS سطح اطمینان و 

صورت پذیرفت  ،آنالیر شده است )P=05/0( آماري
)SAS ،1996.(  

  
  مترمربع در عدد 70تراکم شرایط پرورش کرم خاکی با  -1جدول 

  درصد جمعیت  تعداد اولیه کرم  (گرم)میانگین وزن هرکرم   مرحله رشدي  توده) (زي وزن اولیه (گرم)  ردیف
  6/23  137  51/0  بالغ  70  1
  7/31  184  38/0  جوان  70  2
  6/44  259  27/0  نوزاد  70  3

    580      210  جمع کل
  

  مترمربع در عدد 50 تراکم شرایط پرورش کرم خاکی با -2جدول 

  درصد جمعیت  م اولیهتعداد کر  (گرم) میانگین وزن هر کرم  مرحله رشدي  توده) (زي وزن اولیه (گرم)  ردیف

  14/22  91  55/0  بالغ  50  1
  84/32  135  37/0  جوان  50  2
  01/45  185  27/0  نوزاد  50  3

    411      150  جمع کل
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 نتایج
، افزودن غذا در طول دوره پرورش با گذشت زمان

ها  هاي دفعی در کرم ها فعل انفعال به محیط و رشد کرم
از در محـیط   ها از یک طرف و فعالیت میکروارگانیسم

در بسـتر  نیتروژن  طرف دیگر، باعث افزایش تدریجی
تدریج رونـد قلیـایی    هبعد از گذشت هفته دوم ب وشد 

ــاز   ــیط آغ ــدن مح ــت  وش ــد از گذش ــه از  15بع هفت
آزمـایش اقـدام بـه     هـاي  سازي اولیـه در گـروه   ذخیره

ها  نرخ رشد کرم .شدتوزین جداگانه  ها و برداشت کرم
  گرم در مترمربع براي سه مرحله  50و  70 در تیمارهاي

  ارائه شده است. 3نوزاد، جوانی و بالغ در جدول 
  ترتیـب در دو  کرم را بـه  میزان تولید 5 و 4جدول 

مربع براي مراحل مختلـف  گرم در متر 50 و 70تراکم 
  دهد. رشد نشان می

گرم در مترمربع  70در طول دوره پرورش از تیمار 
نمونـه مـورد    296ربـع  گـرم در مترم  50و تیمار  321

و در بـین دو گـروه از نظـر     گرفتندسنجی قرار  زیست
  .)P>05/0( داشتدار وجود  متوسط وزنی تفاوت معنی

 10تا  6ها، در جداول  اطلاعات مربوط به بررسی داده
  آمده است.

  
 هاي مختلف براي مراحل مختلف سنی تراکممقایسه نرخ رشد  -3 جدول

  (گرم) نوزاد  رم)(گ جوان  (گرم) بالغ  تیمار
  86/17  2/7  66/51 مربعگرم در متر 70
  8/10  4/10  4/31  مربعگرم در متر 70

  
 هفته 15 طی مدت مربعمتر گرم در 70 تراکم درمیزان برداشت کرم خاکی  -4 جدول

  ردیف
وزن اولیه 

  (گرم)
مرحله 
  رشدي

میانگین وزن 
 اولیه هر کرم

  (گرم)

تعداد 
  اولیه کرم

 وزن کل بعد از
  (گرم) برداشت دوره

متوسط وزن 
  (گرم) کرم هر

تعداد کرم 
بعد از اتمام 

  دوره

 طول دوره
  (هفته)

  15  1724  49/0  845  137  51/0  بالغ  70  1
  15  266  67/0  178  184  38/0  جوان  70  2
  15  433  78/0  338  259  27/0  نوزاد  70  3

    2423      580      210  جمع

 
 هفته 15 طی مدت مربعمتر گرم در 50 تراکم درمیزان برداشت کرم خاکی  -5 جدول

  ردیف
وزن اولیه 

  (گرم) تیمار
مرحله 
  رشدي

میانگین وزن 
 اولیه هر کرم

  (گرم)

تعداد 
  کرم اولیه

وزن کل بعد 
از برداشت 

  (گرم)

متوسط وزن هر 
کرم بعداز 

  (گرم) برداشت

تعداد کرم بعد 
  از اتمام دوره

 طول دوره
  (هفته)

  15  854  61/0  521  91  55/0  بالغ  50  1
  15  228  90/0  206  135  37/0  جوان  50  2
  15  321  66/0  212  185  27/0  نوزاد  50  3

    1403      411      150  جمع
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  ها در طول دوره (میانگین مربعات) تجزیه واریانس وزن کرم -6 جدول
  Fعدد   وزن  درجه آزادي  متغیر

  02/84  55/0***  1  تیمار (وزن)
  8/235  54/1***  7  زمان

  74/161  06/1***  2  مرحله جنسی
  28/10  06/0***  7  زمان ×اثر متقابل وزن اولیه 
  21/44  29/0***  2  مرحله جنسی ×اثر متقابل وزن اولیه 

  82/37  24/0***  14  مرحله جنسی × اثر متقابل زمان
    SE(  583  0065/0خطا (
CV   -  16/13    

  .)> 001/0Pدار در سطح ( معنی***
  

  )>P 05/0مختلف وزن اولیه ( ايه راکممقایسه میانگین ت -7 جدول
  متوسط وزن  تعداد  تراکم در مترمربع

50  321  b58/0  
70  296  a64/0  

  
  )P> 05/0مقایسه میانگین مرحله رشدي ( -8 جدول

  متوسط وزن  تعداد  مرحله رشدي
  c53/0  206  نوزاد
  a67/0  206  جوان
  b63/0  205  بالغ

  
در طــول دوره پــرورش از ســه  گــروهدر هــر دو 

 ـ له رشدي نوزادي،مرح  ترتیـب تعـداد   هجوان و بالغ ب
 ـ 205و  206 ،206 هـا   نگین آنانمونه گرفته شده و می

ایـن میـان بـین هـر سـه مرحلـه        ثبت گردیده کـه در 
  دار بوده است. ها معنی اختلاف میانگین

  
  در روزهاي مختلف پرورش تعداد و وزن متوسط مقایسه میانگین -9 جدول

  متوسط وزن  تعداد  زمان (روز پرورش)
1  69  f39/0  
15  80  e44/0  
30  66  d51/0  
45  66  d61/0  
60  78  a74/0  
75  81  a74/0  
90  84  a73/0  
105  78  b68/0  

  
ــه  در طــول دوره پــرورش هشــت نوبــت اقــدام ب

  ها شده  ا و ثبت میانگین از آنـه مرـسنجی از ک ستـزی

  
دار بـوده   هـا معنـی   بار اختلاف میانگین و در هر است

 ت.اس
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  حسب ماده خشک) بر( E. fotida هداده شد بالغ پرورش ماده خشک کرم خاکی قرمز آنالیز نتایج تجزیه لاشه و - 10 جدول
  درصد  ماده

  4/64  پروتئین خام
  9  چربی خام
  7/0  فیبر خام
  14  خاکستر
  78  رطوبت
NFE  11  

  

  
  

  هاي مختلف پرورش تغییرات رشد مراحل نوزادي در هفته -1 شکل
  

    

  هاي مختلف پرورش تغییرات رشد مراحل جوان در هفته -2 شکل
  

  
  

  هاي مختلف پرورش تغییرات رشد مراحل بالغ در هفته -3 شکل
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  گیري بحث و نتیجه
 تـراکم در نرخ رشد، در گروه نوزادي  مرحله نوزادي:

گـرم در   50 تـراکم و در  86/17 مترمربـع  در گرم 70
  .بود 8/10 مترمربع

ادي در هنگــام برداشــت بــراي متوســط وزن انفــر
گرم  50 تراکمگرم و  78/0، مترمربع در گرم 70 تراکم

  باشد. میگرم  66/0، در مترمربع
گـرم   50 تراکمدر  خصوص همرحله سنی بدر این 
دلیل میزان تـوده   هدارد ب وجوداین احتمال  در مترمربع
تهیه شـرایط لقـاح در    ها دسترسی به غذا و ابتدایی آن

اند با مشـکل مواجـه بـوده     به بلوغ رسیده هایی که کرم
تـوده   زيباشد. به هر صورت در تکـراري کـه میـزان    

دلیل آماده بـودن شـرایط پـرورش     هتر بوده ب بیش اولیه
تري  توده زنده بیش رشد بهتري صورت گرفته است و

نیز برداشت شده است، همچنین میـزان متوسـط وزن   
د بـراي  ن انـرژي موجـو  چـو هر کرم نیز بالاتر اسـت.  

بلکـه بـراي رشـد انفـرادي      مثل صرف نگردیده،تولید
  استفاده شده است.

تعداد نوزادان اولیـه   مترمربع، در گرم 70 تراکمدر 
 15کـه بعـد از طـی     بـود عدد  259سازي شده  ذخیره

   .رسیده است 433هفته این تعداد به 
انـد   بـه خـوبی توانسـته   در تراکم جمعیت نوزادي 

تـوده   در نتیجـه  ل کـرده و شرایط محیط رشد را تحم
دست آمده  هافزایش یافته است و تولید بالاتري بتراکم 
  است.

متوسـط وزن اولیـه    ،گروهدر همین  از طرف دیگر
ولی  یافت،گرم افزایش  78/0گرم به  27/0نوزادي از 

 ـوزنـی در   از هفته دهم پرورش بـه بعـد متوسـط     نای
 ـ   ،رو به کاهش گذاشته است گروه  ثیراتأکـه نتیجـه ت

پس نتیجـه   .)1(شکل  عدم رشد فردي است رتراکم ب
شـد فـردي را محـدود    ر ،شـود کـه تـراکم    گرفته مـی 

د براي بقـا و رشـد محیـا    ولی شرایط موجونماید،  می
در  .گـذارد  نمـی  زدهبـا  بـر تاثیري که  نحوي به باشد، می

گیــري بســتگی بــه تــراکم  هــاي جفــتجــانوران الگو
ــات     ــت، عملی ــه جف ــی ب ــزان دسترس ــت، می  جمعی

 هـا دارد  گیـري و رقابـت بـر سـر تعـداد جفـت       جفت
)Jennions  وPetrie ،1997.(  

در طبیعت، انتخاب جفـت براسـاس انـدازه بـدن     
گیـري   عنوان یک عنصر اساسی براي الگـوي جفـت   به

ــت  ــده اس ــناخته ش ــابراین در ). Ridley ،1983( ش بن
تیماري که تعداد اولیه زیادي از بالغین وجود داشـته و  

ی به جفـت در طـول ایـن مـدت زمـان      میزان دسترس
  .شده استتولید  نیزتوده زیادتري  است،بیشتر 

ــ ــرم در 70راکم در ت ــع گ ــاري  ، از نظــرمترمرب آم
ترین میزان رشد فردي در طول دوره پـرورش در   بیش

ــار  ــن تیمـ ــوزادان ایـ ــین نـ ــرورش 70در روز  بـ  پـ
ترین آن در روز اول پرورش  ) و کمگرم 05/0±85/0(
که بین این دو  دست آمده است، ه) بگرم 02/0±26/0(

همچنـین در   .)>05/0P( دارد وجـود  دار تفاوت معنی
این مرحله جنسی کـاهش رشـد فـردي در روز آخـر     

) مشاهده شده است که بـا  گرم 66/0±05/0( پرورش
دار  ) تفاوت معنـی گرم 71/0±05/0( پرورش 90 روز

موضـوع بـا نتـایج در    ایـن   .)<05/0P( وجود نداشت
بنـابراین   ،مطابقـت دارد ) Appelhof ،1993( مطالعات

تـدریج از   هطولانی شدن عمر بستر ب گذشت زمان و با
  .گردد ها و توده کاسته می دي کرممتوسط وزن انفرا

تـرین وزن در   ، کـم مترمربـع  گرم در 50تراکم در 
تـرین آن   ) و بیشگرم 27/0±03/0( پرورش روز اول
  است. بوده )گرم 78/0±/09( پرورش 105 در روز

پـرورش تفـاوت    15و  1در این تکرار بین روزهاي 
، 30، 15 ولـی در بـین روزهـاي    نداشت،دار وجود  معنی

بـین   بـوده اسـت،  دار  پرورش تفاوت معنی 90و  60، 45
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داري مشـاهده   معنـی  اختلافنیز  105 و 90پرورش  روز
بقیه روزها روز اول با  اختلاف وزنی در .)<05/0P( نشد
  ).>05/0P( دبودار  معنینیز 

ها در  هاي جوان، که در آن کرم در گروه: مرحله جوان
بند تناسلی تشکیل نشـده  سازي هنوز کمر هنگام ذخیره

و  2/7رشد نرخ گرم در مترمربع  70راکم نیز در ت بود
  بوده است. 4/10 مترمربع گرم در 50 راکمدر ت

راکم گرم و در ت 67/0، راکم اولمتوسط وزن در ت
 دست آمده است. هگرم ب 9/0 دوم

ــ ــنی در  و راکم اولدر ت ــه س ــروه مرحل ــوان  گ ج
ــیش ــرین آن در روز ب ــرورش 75 ت ــرم1±11/0( پ ) گ

دست آمد که بالاترین متوسط در حین آزمایش بوده  هب
، 1، 75 است، در این مرحله جنسی در بـین روزهـاي  

پرورش از نظر آماري تفاوت  105و  60، 45، 30، 15
ــی ــود  معن ــتدار وج ــین   ،)P>05/0( داش ــی در ب ول

ــاوت معنـــی 90و  75تیمارهـــاي روز  ــوددار  تفـ  نبـ
)05/0P>(. دلایل مختلفی مانند رسیدن ه تواند ب این می

هاي اولیه به بلوغ و رشد نهایی خود باشند کـه در   کرم
گیـري و تولیـد    را صرف جفت این مرحله انرژي خود

از  ولی بعد مانند، میرو از رشد باز  از این ،نمایند میپیله 
 تر شده ها بیش نآرشد  )105در روز (اتمام دوره لقاح 

  است.
ترین میزان  کم و در مرحله جوان نیز راکم دومت در

 )گـرم 38/0±04/0( متوسط وزنی در روز اول پرورش
) گرم74/0±09/0پرورش ( 75ترین آن در روز  و بیش

دار  دست آمده است که بین این دو نیز تفاوت معنـی  هب
در ایــن تکــرار بــین ولــی ). >05/0P( داشــت وجــود

دار  تفاوت معنـی  پرورش 105 و 90 ،30 ،15 روزهاي
  ).<05/0P( نداشتوجود 

شـود   دست آمده فوق نتیجه گرفته مـی  هاز مقادیر ب
هـا   هاي جوانی که هنـوز در آن  که میزان تراکم بر کرم

 زیرا هم ،ثر بوده استرسیدگی جنسی انجام نشده، مؤ
تولید نهایی بعد از برداشت  متوسط وزن هر کرم و هم

رو بایـد در   از ایـن  ،تر بوده است تر، بیش در تراکم کم
سازي اولیه این نکات رعایت گردد. از آنجا کـه   ذخیره

جنسـی خـود انـرژي     هاي اندامها براي تولید  این کرم
براي تولید بافـت ذخیـره   اند، این میزان  مصرف نکرده

دي از ن، بخـش زیـا  اشده است. طبـق بررسـی محقق ـ  
در زمانی کـه   شود و انرژي براي تولید پیله استفاده می

این مقدار به بافت کرم اضافه  ،تولید پیله متوقف باشد
  ).Bhattacharjee ،2002و  Chaudhari( گردد می

دهـد   بالغین نشان مـی  گروه نرخ رشد در: مرحله بالغ
 ـ 66/51 ،مترمربع گرم در 70تراکم که در   راکمو در ت

  .است 4/31 ، این مقدارمترمربع گرم در 50
، بـا پـرورش   )Garg )2003و  Kaushik همچنین
گــرم در هفتــه را  3/0-5/0یــد میــزان تول ،ایــن گونــه

و   Reineckeاند و در تحقیق دیگـري  گیري کرده نتیجه
هفتـه را بـا    گرم در 49/0)، نیز تولید 1992( همکاران

روز  150این تراکم و ایـن مرحلـه جنسـی در مـدت     
  اند. ست آوردهد هب

در تکرار بـالغ، بیشـترین متوسـط     و راکم اولدر ت
ــی در روز ــرورش 60 وزنـ ــرم72/0±04/0( پـ  ) وگـ

) بوده گرم 55/0±09/0( پرورش 1 ترین آن در روز کم
 15، 1 است. براي این تکرار در بین روزهاي پرورش

، )<05/0Pداري وجـود نداشـت (   تفاوت معنـی  30و 
 سـه روز بـا روزهـاي    این ولی اختلاف متوسط وزنی

  ).>05/0P( بوددار  پرورش معنی 75و  60، 45
تـرین متوسـط    کم و در مرحله بالغ،راکم دوم ت در

) و گـــرم51/0±03/0( وزنـــی در روز اول پـــرورش
) گـرم 77/0±07/0( پـرورش  60ترین آن در روز  بیش

، 1 در این تکرار نیز بین روزهاي پـرورش  بوده است.
ار بـوده و بـین روزهـاي    د تفاوت معنـی  45و  30، 15
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تفاوت نیز  105و  90، 75 و همچنین 60و 45پرورش 
  ).>05/0P( داري وجود داشت معنی

Neuhauser ) دریافتنـد کـه در    )1980و همکاران
این گونه میزان رشد بستگی به تراکم جمعیت و نـوع  

دارد که نـوع غـذاي    غذا دارد. پس این احتمال وجود
تر آن نسبت  راکم اولیه کمو ت اضافه شده به این تکرار

  ثر بوده باشد.ؤبه تکرار دیگر در تولید آن م
ــین  ــاران،  Neuhauserهمچنـ ) در 1980(و همکـ

هـا پیشـنهاد    ارتباط با رسـیدگی جنسـی در بـین کـرم    
کــه دسترســی بــه غــذا و تــراکم جمعیتــی انــد  کــرده
کننده بوده و زمان مورد نیاز براي رشـد کمربنـد    تعیین

 . درباشـد  مـی مستقیم با فراوانی غذا  ارتباط تناسلی در
اساس مصـرف   ن تحقیق مقدار غذاي اضافه شده برای

تنظیم شده و غذاي مصرف نشده به بیرون منتقل شده 
 است.

نتایج حاصل از پرورش آزمایشی کـرم  کلی طور به
 در مراکز ) براي تولیدEisenia foetida( خاکی قرمز

ــر میگــو ــان تکثی ــایر آبزی ــی ،و س ــ نشــان م ــه  دده ک
ترین تراکم براي تولید تـوده زنـده، شـروع بـا      مناسب

بـراي   باشـد.  افـراد بـالغ مـی    ازگرم و  70تراکم اولیه 
 ،پـرورش  مدر هفتـه ده ـ بایـد  رسیدن به تـوده بـالاتر   

زمینـه رشـد    و شـده  رش برداشتمحیط پرو ها از کرم
  .شودمجدد فراهم 

  
  قدردانی تشکر و

که  ي دلوارپرور از همکاران محترم در مرکز آبزي
صمیمانه تشکر و  ،اند اجراي پروژه همکاري نموده در

  .مئینما می قدردانی
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Abstract2 

The present study was performed to find the suitable conditions for the breeding of Eisenia 
foetida earthworm. The worms were studied in the storage densities of 50 and 70 grams and in 
three life stages during 15 weeks. The air temperature and humidity (percentage) were recorded 
every day. For both storage densities, the worms were selected from the adults with genital belts 
and mean body weight of 0.51 g; the young worms with no genital belt and mean weight of 
0.38, and the infant worms with the mean weight of 0.27 g. After 15 weeks, the worms were 
picked up from the cultivated area. The final growth rate in the density of 70 grams for adult 
worms was 51.66; for young worms 7.2 and for infant worms 86.17, but their growth rates for 
adult worms in the density of 50 grams were 31.4, 10.4 and 10.8 for adult, young and infant 
worms, respectively. The results of breeding red earthworms (Eisenia foetida) showed that the 
appropriate storage density for biomass production is the initial density of 70 grams for adult 
worms. To reach higher mass and better growth, it is better to harvest the worms when ten 
weeks old. 
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