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 هاي تشخیص و تعیین مراحل رسیدگی جنسی در ماهیان خاویاريکاربرد برخی از روش
  

  1و محمد پوردهقانی 1جوردهی، ایوب یوسفی1اله کاظمیرضوان ،*1یانعلی حلاج
  ، رشت، ایرانالمللی ماهیان خاویاري دکتر دادمانانستیتو تحقیقات بین 1

  21/12/98؛ تاریخ پذیرش:  1/4/98تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
 ،ایـن پـژوهش  در  .رسدنظر میهضروري ب ماهیان خاویاريتشخیص جنسیت  هاي مختلفی برايروشکارگیري هب
مـاهی و  قطعه فیـل  121ماهی شیپ، تاس قطعه 40ماهی ایرانی، قطعه تاس 30شامل  ماهیانگونه تاس 4از  قطعه 206
و لاپاراسـکوپی  هـاي بیوپسـی،   روش قرار داشتند، با استفاده ازسال  2-7بین محدوده سنی در برون که قطعه ازون 15

عـدد   16 ،ماهی ایرانی پرورشیتاس نشان داد که در شناسیو بافت بیوپسی نتایج .قرار گرفتند بررسیمورد  نیزسوك
از  ،لاپاراسـکوپی اساس نتـایج  بر .بودند عدد نر 29عدد ماده و  31 ،ماهی پرورشیفیل درو  ها نرعدد از آن 14ماده و 

، عدد ماده 29 ماهی پرورشیلفی از وقابل تشخیص، غیرعدد  8نر و عدد  15 ،عدد ماده 17 ،ماهی شیپ پرورشیتاس
عدد نر و  3و عدد ماده  5 ،برون پرورشیازون 15، از یزندر روش سوك .بودندقابل تشخیص عدد غیر 9نر و  عدد 23

 ـدر ماه یتکامل غـدد جنس ـ  حلامر نییتع يبراد. قابل تشخیص نبودن هامابقی آن  یسـکوپ روش لاپارا ،ياری ـخاو انی
 نیدر سنو ماده  نر جنس ییشناسا يروش کارآمد برا کیی، حداقل استرس به ماهالقاء  باو تهاجمی بودن علت نیمههب

چنـد روشـی    هـر  شناسـی منظور انجـام بافـت  به روش بیوپسی ،سال به پایین 5/2 برايولی  .باشدمیسال به بالا  5/2
ر مرحله بلوغ جنسی براي ماهیانی که د زنیترین روش در شناسایی جنسیت و روش سوكتهاجمی است ولی مطمئن

  .باشدمناسب میتراپی نبراي اهداف هورمو ،قرار دارند
  

  زنی، بیوپسی، لاپاراسکوپی، سوكماهیان خاویاري، تشخیص جنسیت کلیدي: هايواژه
  

  *قدمهم
 استخوانی -فیوماهیان غضر جزء ياریخاو انیماه

)Chondrostei (ــا ــدمت ب ــدم  یق ــد ص ــاله  ونیلیچن   س
حـدود   باشند کـه می )کیر ژوراسعص(دوران اولیه از 

  میلیــون ســال پــیش از ماهیــان اســتخوانی جــدا  200
ــدند ( ــاز ا .)Berg ،1948ش ــرو ماهنی ــخاو انی    ياری

 یلوژنیهمراه با تکامل ف هنامند کیزنده م يهالیرا فس
   اياز منظـر تعـدد گونـه    .انـد مانـده  زنـده تا به امـروز  

 ـا شـوند کـه از  یم ـ میگونـه در جهـان تقس ـ   27به     نی
، مـاهی ایرانـی  تاس شاملماهیان از تاس گونه 5تعداد 

                                                
  alihallajian@gmail.comمسئول مکاتبه: * 

Acipenser persicusماهی روسی، تاس ،Acipenser 

gueldenstaedtiiــاس ــیپ ، ت ــاهی ش  Acipenser، م

nudiventrisــرون، ازون و  Acipenser stellatus ،بـ
 90 ییتنها خزر که به يایدر در Huso huso ،ماهیفیل

 يجهان را در خود جـا  ياریوخا انیماه ریدرصد ذخا
خـلاف   ایـن ماهیـان بـر   . کننـد یم یزندگ ،داده است

سـن  رسـند،  ماهیان استخوانی دیر به بلوغ جنسی مـی 
بر حسب گونه  یعیطب طیدر شرا یجنسرسیدگی بلوغ 

 10-16پس از  هاو در مادهسال  8-13از  پس در نرها
بلـوغ   در شـرایط پرورشـی   حال،نی. با اباشدمی سال
از زودتـر   سـنین پـایین و  در  معمولاًي اریخاو انیماه

و همکـاران،   Doroshov( دهـد رخ مـی حالت طبیعی 
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1997.(  
دلیل تولید خاویار با کیفیت بالا ماهیان خاویاري به

ــوق  ــادي ف ــادهاز ارزش اقتص ــان  الع ــین آبزی اي در ب
و با توجه بـه کـاهش شـدید نسـل ایـن       برخوردارند

ماهیان این  تربیش ،CITESاز سوي کنوانسیون  انماهی
 گرفتههاي در معرض خطر انقراض قرار گونهجزو را 

پرورش تجاري ماهیان  .استشده ها ممنوع و صید آن
مـیلادي در کشـور شـوروي     1970دهـه   ازخاویاري 

و تن گوشت آغـاز شـد    300سابق با برداشت سالانه 
در بسیاري از کشـورهاي جهـان از    این روند پرورش

 الیـا، آمریکـا، آلمـان، مجارسـتان و...    ایتجمله فرانسه، 
شود. این در حالی است که پـرورش ماهیـان   دیده می

سابقه چندانی نداشـته و شـروع آن   خاویاري در ایران 
در مجتمـع تکثیـر و    1369بـه سـال   طور آزمایشی هب

 .گـردد پرورش ماهیان خاویاري دکتر بهشـتی بـر مـی   
 ـسـو  پرورش ماهیان خاویـاري از یـک   لـوغ  بعلـت  هب

هـا قبـل از   تشـخیص جنسـیت آن   هنگـام، دیرجنسی 
، از طریـق ظــاهري  بلــوغبـه ســن رسـیدگی   رسـیدن  

غیرممکن است و از سوي دیگر چون پرورش ماهیان 
 دهندها هدف استحصال خاویار توسط پرورشخاویاري ب

 زمـان علت پرورش همبه ،شودگذار) دنبال می(سرمایه
 و فزایش یافتههزینه پرورش اطی چند سال نر و ماده 

از  باشـد. توجیه اقتصادي می دهنده بدونبراي پرورش
از نظــر ســال  10طــی نگهــداري ماهیــان نــر  روایــن

اگــر بتــوان بــا و اقتصــادي مقــرون بــه صــرفه نبــوده 
خصـوص در  بـه جنسیت ماهیان پرورشـی   یهایروش

کمـک شـایانی   سنین پایین نر را از ماده تشخیص داد، 
 .)1386(حلاجیـان،   ودنم ـ دهندگان خواهدبه پرورش

توان مطالعات صورت گرفته در ایران میدر خصوص 
مخیـر   وحشی ماهیانبه جراحی بر روي مولدین تاس

  ماهیــان تــاسبررســی بــافتی بــر روي گنــاد ، )1372(
بیوپسـی  )، 1377 ،بهمنـی و کـاظمی  (جوان پرورشی 

حلاجیان  ؛1383 ،کاظمی و همکارانماهیان (گناد فیل

 )الف 1390 ؛ حلاجیان و همکاران،1386 ،و همکاران
مـاهی ایرانـی و شـیپ پرورشـی     تاسلاپاراسکوپی  و
 ،پوردهقانی و همکاران ؛1390 ،حلاجیان و همکاران(

  .کرد) اشاره 1390
ین یدر سنین پا ماهیان خاویاريتشخیص جنسیت 

ق ماکروسکوپی بر خـلاف ماهیـان اسـتخوانی    یاز طر
هـاي متعـددي از   روش بنـابراین باشد. پذیر نمیامکان

بیوشـیمیایی،   زنـی، سوك جمله بیوپسی، لاپراسکوپی،
تشـخیص جنسـیت    برايلی ولکواولتراسونوگرافی و م

دف ه ماهیان خاویاري در سنین مختلف وجود دارد و
ي هـا کـارگیري روش هب معرفی و ،مطالعه نیاز ا یاصل

بلـوغ   تیوضـع تعیـین   متناسب با سـن ماهیـان بـراي   
منظور جداسازي ماهیان ماده از نـر  هب ماهیان خاویاري

هـاي پـرورش ماهیـان    براي تولید خاویـار در کارگـاه  
  بوده است.خاویاري 

  
  هامواد و روش

ماهیـان مـاده   جداسازي و جنسیت  تشخیص براي
 40 شـامل عدد از ماهیان خاویـاري   206تعداد  ،ز نرا

عـدد   61و  سـاله  4پرورشـی  مـاهی شـیپ   عدد تاس
 30روش لاپاراسـکوپی،   به ساله 3ماهی پرورشی فیل

مـاهی  عـدد فیـل   60و  پرورشیماهی ایرانی عدد تاس
عـدد   15 و روش بیوپسـی  بـه  سـال  3پرورشی زیـر  

که در استخرهاي خاکی و ساله  7پرورشی برون ازون
هــاي فــایبرگلاس در انســتیتو تحقیقــات در حوضــچه

بـا   ان پـرورش و المللی ماهیان خاویاري دکتر دادمبین
هـاي غـذایی)   کنسانتره (با توجـه بـه نیازمنـدي   غذاي 
هـاي  طـی سـال  زنی سوكروش  بهشده بودند، تغذیه 

   .قرار گرفتند مطالعهمورد  89-1385
مــاهی ایرانــی قطعــه تــاس 30ابتــدا : بیوپســی روش

سـال   3ماهی پرورشـی زیـر   قطعه فیل 60پرورشی و 
محلول پـودر گـل میخـک بـا     انتخاب و با استفاده از 

(حلاجیان و  لیتر آب بیهوش 300گرم در 200غلظت 
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بیوپسـی   براي، بیومتري و سپس ب) 1390همکاران، 
ماهیـان  در  1 شـکل مطابق واقع شدند.  جراحیمورد 

بیهوش شـده از ناحیـه چهـارمین صـفحه اسـتخوانی      
بـا تیـغ اسـکالپل    طـرف سـر،   ه شکمی از سمت دم ب

متر ایجاد، و تکه کـوچکی  سانتی 3-5 طوله شکافی ب
از حفـره  وسیله قیچـی و پـنس مخصـوص    هبناد از گ

 شکمی ماهی خارج و در محلول بوئن فیکس شـدند. 
بــرداري از گنــاد محــل شــکاف بخیــه و پــس از تکــه

 حلاجیـان  ؛1383ضدعفونی شد (کاظمی و همکاران، 
شده در محلـول  هاي فیکس). نمونه1386، و همکاران

شناسـی بخـش فیزیولـوژي و    بوئن به آزمایشگاه بافت

ها توسط الکل بـا  یوشیمی انستیتو انتقال یافتند. نمونهب
سازي گیري و شفافمختلف و کلروفرم آب هايهدرج

 ـ نمودن،شدند. پس از شفاف وسـیله پـارافین   هگنادها ب
گیــري گردیدنــد (بهمنــی و پارافینــه و قالــب ،مــذاب

هـاي  )، با استفاده از میکروتوم از قالـب 1377کاظمی، 
 7هاي بافتی به ضخامت ت گناد برشباف شاملپارافینه 

ــرون  ــه و ) Fedorov ،1995و  Akhundov(میکـ تهیـ
 )E&H( ائوزین - روش هماتوکسلین هاي بافتی بهبرش
 وسیلههب آمیزيها پس از رنگنمونه، آمیزي شدندرنگ

  میکروسکوپ نوري مورد مطالعه قرار گرفتند.

  

  
 .نیماهی ایرانمایی از روش بیوپسی در تاس -1 شکل

  

ابزار مورد نیاز بستگی به انـدازه  : لاپاراسکوپی روش
در ماهیـان   تـر بـیش کار رفته دارد که هماهی و روش ب

راسـکوپی  افرد با اسـتفاده از لاپ هیک تکنیک منحصر ب
لقات شامل منبع نور سـرد، کابـل نـور    عبا مت ๐30مدل 

  باشد.می مانیتور و سرد، دوربین
 61و  سـاله  4 پرورشـی  ماهی شیپعدد تاس 40

هماننـد روش بیوپسـی ابتـدا     سـاله  3مـاهی  عدد فیل
و سـپس سـطح شـکمی    شده سنجی زیستو  بیهوش

یا چهارمین صفحه اسـتخوانی   ینماهی (از ناحیه سوم
ــ ــادین ه شــکمی از ســمت دم ب ــا بت طــرف ســر) را ب

بـرش   ،ضدعفونی کرده و بعـد بـا تیـغ اسـکالپل تیـز     

 د نمـوده متـر ایجـا  سـانتی  5/0-5/1طـول   کوچکی به
ــان( ــاران، حلاجیـ ــانی و  ؛ج 1390 و همکـ پوردهقـ

ــین ، 2 شــکلمطــابق  ، ســپس)1390 همکــاران، دورب
داخل محفظه شکمی هدایت نموده  راسکوپ را بهالاپ

و ماهیان نر از ماده با نمایش اندام تناسلی در صـفحه  
  .دشوداده می، تشخیص تربرابر بزرگ 100با  مانیتور

 ـ اي فـو سوك میله: 1روش سوك   طـول  هلادي نـازك ب
ك تیز و سـر دیگـرش   متر که یک سر آن نوسانتی 50

داراي دسته چوبی یا پلاسـتیکی بـوده و قطـر آن بـر     
باشد. در یک سطح میله حسب گونه ماهی متفاوت می

                                                
1- Trocar 
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دریافـت گنـاد از    نزدیک به قسـمت نـوك تیـز بـراي    
 ــ ــاهی داراي شــیاري ب  10طــول ه محفظــه شــکمی م

ساله  6برون پرورشی د ازونعد 15. باشدمتر میسانتی
 براياي بزرگ با شکمی برآمده بودند، که داراي جسته

برداري از گناد با فروبردن سوك بـه  تشخیص و نمونه
 هاي شکمی و پهلویی)قسمت پهلویی ماهی (بین پلاك

). در این روش پس از 3 شکلگردد (برداري مینمونه

 بردن نوك سوك به محفظه شکمی، به سوك یک فرو
نظر مطـابق  گنـاد مـورد  اي داده تـا  درجـه  45چرخش 

در داخل شـیار سـوك قـرار گرفتـه و سـپس       9 شکل
نماییم. در ایـن عمـل   سوك را از بدن ماهی خارج می

احتیاط و از تجربه کافی برخوردار  بایدکننده فرد عمل
  هاي دیگر بافت ماهی آسیب نرساند.باشد تا به قسمت

  

  
 .ماهیاراسکوپی در فیلنمایی از روش لاپ -2 شکل

  

  
 .برونزنی در ازوننمایی از روش سوك -3 شکل

  

  نتایج
سـنجی  دسـت آمـده از زیسـت   هنتایج ب سنجی:زیست
دهد که حداقل، جراحی شده نشان میخاویاري ماهیان 
مـاهی ایرانـی   عـدد تـاس   30و متوسـط وزن   حداکثر

و  کیلوگرم و حداقل، حداکثر 2/5و  3/7، 2/4ترتیب به
 6/113و  5/127، 4/83 ترتیبها بهمتوسط طول کل آن

عدد  40و متوسط وزن  حداقل، حداکثر .متر بودسانتی
کیلـوگرم و   4/5و  1/7، 3/4ترتیب ماهی شیپ بهتاس

ترتیـب  هـا بـه  و متوسط طول کـل آن  حداقل، حداکثر
متر بـوده اسـت. حـداقل،    سانتی 4/126و  169، 5/95

ترتیـب  بـرون بـه  د ازونعد 15و متوسط وزن  حداکثر
و متوسط  کیلوگرم و حداقل، حداکثر 7/6و  9/10، 2/4



 99سال چهاردهم، شماره اول،  بهار                                                                و همکاران                                                                علی حلاجیان

 25

 مترسانتی 5/121و  138، 106رتیب تها بهطول کل آن
عـدد   121و متوسط وزن  حداقل، حداکثربوده است. 

کیلــوگرم و  5/12و  3/28، 2/4ترتیــب مــاهی بــهفیـل 
ترتیـب  هـا بـه  و متوسط طول کـل آن  حداقل، حداکثر

  متر بوده است.سانتی 4/126و  169 ،5/95
 ـ بررسـی  تعیین جنسیت:  روش عمـل آمـده از  ههـاي ب

براساس  ماهی ایرانیتاسعدد از  30 بر روي بیوپسی
الگوي تعیین مراحل رسیدگی جنسی ماهیان خاویاري 

حلاجیان و  )1986آلتوفو و همکاران (ارائه شده توسط 
 3/53 ییعنعدد  16که  نشان داد)، 1388(و همکاران 

مراحل رسیدگی جنسی  که از نظر از ماهیان مادهدرصد 
ها در عدد از آن 9و  درصد) I )8/43عدد در مرحله  7

و  رسیدگی جنسی قرار داشتند درصد) II )2/56مرحله 

نـر   مـاهی ایرانـی  تـاس از درصد  7/46یعنی عدد  14
عـدد در   5مراحل رسیدگی جنسـی   ، که از نظربودند

ــه  7 د)،درصــ I )7/35مرحلــه   II )50عــدد در مرحل
رسیدگی  درصد) 3/14( IIIعدد در مرحله  2و  درصد)

ماهی بیوپسی شده عدد فیل 60 از جنسی قرار داشتند.
درصد  3/48عدد  29ماده و درصد  7/51یعنی عدد  31

ــد کــه در عملیــات  شناســی و مطالعــه بافــتنــر بودن
 در مرحلهعدد  12 ماهیان مادهاز فیل 31میکروسکوپی 

I )7/38 (عدد در مرحله  19و  درصدII )3/61 (درصد 
 ،ماهیان نرفیل عدد 29از  ،رسیدگی جنسی قرار داشتند

عدد در مرحله  17، درصد) I  )6/27عدد در مرحله 8
II )6/58 (عدد در مرحله  4 و درصدIII )8/13 (درصد 

  .)6و  5 ،4هاي شکل( رسیدگی جنسی قرار داشتند
  

  
  )، Og( رسیدگی جنسی، اووگونی Iمرحله  بافت تخمدان دربرش عرضی  -4 شکل

  .)X ،H&E 250) و شیار تخمدانی (پیکان) (F( چربی )،Ocاووسیت (
  

  
  )، Sy)، سیتوپلاسم (Ocرسیدگی جنسی، اووسیت ( IIبرش عرضی بافت تخمدان در مرحله  - 5 شکل

  .)450 X ،H&E) (Nc)، هستک (N( هسته
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 .)Sm) (450 X ،H&E(  سپرماتیدرسیدگی جنسی، ا IIIمرحله  ه دربرش عرضی بافت بیض -6 شکل

  

بـر   لاپاراسکوپی روش عمل آمده ازههاي ببررسی
 نشـان داد ماهی شیپ پرورشـی  تاسعدد از  40 روي
عدد  15 ،از ماهیان ماده درصد 5/42یعنی  عدد 17که 

درصد  20یعنی عدد  8و  ها نراز آندرصد  5/37یعنی 
مراحـل   از نظـر ، نـد اهبـود  نامشـخص هـا  جنسیت آن

رسیدگی جنسی از روي مانیتور متصل به لاپاراسکوپ 
براسـاس الگـوي تعیـین مراحـل     این ماهیـان  بر روي 

رسیدگی جنسی ماهیان خاویـاري ارائـه شـده توسـط     
Hurvitz  ــامی  )2007(و همکــاران ــه تم نشــان داد ک

عـدد در   II ،3ها در مرحله ز نرعدد ا 9ماهیان ماده و 
رسـیدگی جنسـی    IVعدد در مرحلـه   2و  IIIحله مر
ماهی نمایش عدد فیل 61در بررسی گناد  رار داشتند.ق

 5/47یعنـی   عدد 29داده شده در مانیتور نشان داد که 
عـدد   9نـر و  درصد  7/37یعنی  عدد 23 ،مادهدرصد 

 نظـر و از  بودنـد ها نامشخص از آندرصد  8/14یعنی 
ها عدد از نر 16ه و رسیدگی جنسی تمامی ماهیان ماد

 5و  IIIعدد در مرحله  9در مابقی نرها ، IIدر مرحله 
رار داشــتند قــرســیدگی جنســی  IVعــدد در مرحلــه 

  .)8و  7هاي شکل(
 15زنی در روش سوك عمل آمده ازههاي ببررسی

عـدد   5هاي پرورشی نشـان داد کـه   برونعدد از ازون
شـکل  درصد از این ماهیان مـاده رسـیده (   3/33یعنی 

عدد  7ها نر رسیده و درصد از آن 20عدد یعنی  3)، 9
علت پایین بودن رسیدگی ها بهدرصد از آن 7/46یعنی 

جنسی با این روش قابل تشـخیص نبـوده و نیـاز بـه     
ــراي تشــخیص   ــد لاپاراســکوپی ب روش دیگــري مانن

  باشد.ها میجنسیت آن

  

  
  .)، شیار تخمدانی (پیکان)Ocسیت (رسیدگی جنسی اوو IIنمایی از تخمدان مرحله  -7 شکل



 99سال چهاردهم، شماره اول،  بهار                                                                و همکاران                                                                علی حلاجیان

 27

  
  .)Sاسپرم رها شده (رسیدگی جنسی،  IVنمایی از بیضه مرحله  -8 شکل

  

  
  .جا مانده در شیار بعد از خارج شدن سوك از بدن ماهیههاي بنمایی از تخمک -9 شکل

  
  بحث

بـر   ماهیان دریاي خـزر تاسسن رسیدگی جنسی 
  بـین  یع ـیطب طیدر شـرا حسب گونه و جـنس مـاهی   

 ـ )1997و همکاران،  Doroshov(سال  20-5 طـول  ه ب
سن رسیدگی جنسی این در حالی است که انجامد، می
بـر حسـب گونـه و جـنس      در شرایط پرورشـی ها آن

) 1383 (کـاظمی و همکـاران،  سـال   3-10بین  ماهی
ماهیان در استخر با توجه پرورش تاس یابد.کاهش می

ریزي ها نیاز به برنامهبه هدف استحصال خاویار از آن
 نبـود دلیل بهنگهداري ماهیان نر رو ایناز اصولی دارد، 
خاویـار  تولید دهنده به امید براي پرورشتشخیص آن 

تواند میها آنسال پرورش  10حداقل گذشت  از پس
نیـاز بـه    بنابراین ،داشته باشد ههمرا هزینه گزافی را به

در رورشـی  پماهیان خاویـاري مـاده از نـر    جداسازي 
نوع انتخاب  آگاهی ازبا  ،. بنابراینباشدمی سنین پایین

و مراحل مختلـف رسـیدگی    روش تشخیص جنسیت
ریـزي  برنامـه  بـراي و گونـه  با توجه بـه سـن   جنسی 

(یا تکثیر) منظور استحصال خاویار هکاربردي ب -علمی
یافتــه در مــزارع و تولیـد گوشــت از ماهیــان پـرورش  

ن پایین یان ماده از نر در سنیجداسازي ماه باپرورشی 
 ).1386، حلاجیـان باشـد ( اهمیت مـی  بسیار مهم و با

 و مرحله رشـد گنـاد در   جنسیت یبررس يتاکنون برا
شـده  اسـتفاده   يمتعـدد  يهاروشاز  ياریخاو انیماه

 ـو را یسـنت هـاي  از روش یکی است. هـا  آن نیتـر جی
و  ههوش کردیبابتدا ماهی را  است که روش بیوپسی

با تیغ تیز متر یسانت 3-4ی ماهی شکمسطح  در سپس
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 یغدد جنستوان ایجاد نموده و از این طریق میبرش 
، پس از بررسـی محـل   قرار داد یمورد بازرسرا ماهی 

ایـن روش بـراي    .گـردد شکاف بخیه و ضدعفونی می
سـال) قـرار دارنـد     3ماهیانی که در سنین پایین (زیر 

روش بـراي ماهیـان    باشد. اسـتفاده از ایـن  مناسب می
هاي خصوص مولدین که داراي تخمکسال به 3بالاي 

 1طــول  بررســی گنـاد شــکافی بـه   بـراي انــد رسـیده 
بودن این علت تهاجمیهب ولی گرددمتر ایجاد میسانتی

که در مرحله بـالاي رسـیدگی    یروش بر روي ماهیان
نمونـه گنادهـاي    .گـردد توصیه نمی ،جنسی قرار دارند

شناسـی مـورد مطالعـه    عملیات بافـت طی شده فیکس
معمـولاً  گیرند. در این بررسـی  میکروسکوپی قرار می

طور ههاي گامتوژنیک که ببراساس حضور انواع یاخته
توان مراحـل  شوند، میغالب در گناد ماهیان یافت می

، Glebeو  Crim( بینـی کـرد  رسیدگی جنسی را پـیش 
هاي نهگو اي اولیه جنسی درهساختار سلول). 19990

) و علامت 1996 ،(الیاسوف ماهیان مشابهمختلف تاس
 شدن مقادیر زیاد سیتوپلاسمشناسایی آن پیش از بزرگ

  باشد.در اطراف هسته مرکزي می
براي مشاهده گنـاد و تشـخیص جنسـیت ماهیـان     

قـرار  سال  3خاویاري نابالغ که در شرایط سنی بالاي 
 کــه یــک سیســـتم  روش لاپاراســکوپی  ، از دارنــد 

رنگ، اندازه  میامکان مشاهده مستقه و تهاجمی بودکم
ــو توز ــک عی ــی تخم ــان را م ــددر ماهی ــتفاده  ،ده اس

این روش نسبت بـه روش بیوپسـی توصـیه     ،گرددمی
اسـتفاده از  معمـول   هايیکی دیگر از روش .گرددمی

برداري از بهترین روش نمونهعنوان هب Trocarسوك یا 
جنسـی  دد ر این روش غ ـباشد. دمیمولدین بالغ گناد 

شود. این روش، هـر چنـد   آوري میجمع سوكدر شیار 
ــا  Vitellogenesisدر بازرســی از مراحــل پیشــرفته  در ی

و نابـالغ  جوان ماهیان در اما  است،کارآمد بالغ  نرهاي
 کارآمـد و نامشـکل  علت وجود بافت چربـی زیـاد   هب

هـاي  رسانی بـه سـایر بافـت   باشد و احتمال آسیبمی

اقدام به  )Kieffe )2002و  Kynard .وجود داردماهی 
تعیین جنسیت و بلوغ تخمک در ماهیان خاویـاري بـا   

ــتفاده از  ــاز طر Borescopeاسـ ــرا قیـ  يادرار يمجـ
 مراحلیی روش، هر چند موفق در شناسا نی. انمودند

 ـ یمـاه  انـدام ي بارور و شرفتهیپ   امـا   ،ضـرر اسـت  یب
ــالغ) کــه در مرح ــایین بــراي ماهیــان جــوان (ناب لــه پ

 باشـد. روش مناسبی نمـی  ،رسیدگی جنسی قرار دارند
روش بیوپسی نشـان داد  کارگیري از هب بالاپژوهش در 
 7/46مـاهی ایرانـی مـاده و    درصـد از تـاس   3/53که 

ماهیان پرورشی درصد از فیل 7/51درصد نر، همچنین 
ایـن  هـاي  مادهها ماده بودند. درصد از آن 3/48ماده و 
 ترین درصدو بیش IIتا مرحله دو گونه  در هرماهیان 

و  مرحله رسـیدگی جنسـی در همـین مرحلـه بودنـد     
رسیدگی جنسـی   IIIتا مرحله  نیز نرهاي این دو گونه

 ـ طـورکلی در ایـن دو گونـه از ماهیـان     هقرار داشتند. ب
مشـاهده  جنسـی   ترین درصد رسیدگیبیش IIمرحله 

ــد ــکوپی .گردیـ ــد از  5/42 ،در روش لاپاراسـ درصـ
 20درصد نـر و   5/37ماده،  ماهی شیپ پرورشیستا

 جنسـیت غیرقابـل تشـخیص    نظـر هـا از  درصد از آن
 7/37ماهیان مـاده،  درصد از فیل 5/47بودند، همچنین 

جنسیت  نظرماهیان از درصد از فیل 8/14درصد نر و 
 3/33در روش سـوك نیـز    غیرقابل تشخیص بودنـد. 

 ـ  20هـا مـاده،   بـرون درصد از ازون  7/46ر و درصـد ن
دلیل قـرار داشـتن در   هب جنسیت نظرها از درصد از آن

  غیرقابل تشخیص بودند.مرحله پایین رسیدگی جنسی 
هاي صورت گرفته توسـط حلاجیـان و   در بررسی

ــاران  ــل   )، 1386(همک ــین مراح ــخیص و تعی در تش
ماهی ماهی شیپ و تاسبر روي تاسرسیدگی جنسی 

پـژوهش  این ند روش بیوپسی همان ایرانی پرورشی به
نظـر جنسـیت   ترین تعداد ماهیـان از  نشان داد که بیش

 IIمراحل رسـیدگی جنسـی در مرحلـه     ماده و از نظر
ــرار داشــتند ــین )، 2007(و همکــاران  Hurvitz .ق تعی

ــاس   ــر روي ت ــیت ب ــه  جنس ــی ب ــاهی روس روش  م
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از ماهیان مـاده،   درصد 55آندوسکوپی نشان دادند که 
، در ها نامشخص بودنـد درصد از آن 5درصد نر و  40

نیـز   اراسکوپی صورت گرفته در این پژوهشروش لاپ
 8/16درصـد نـر و    6/37درصد از ماهیان ماده،  6/45

ــیتع در شــخص بودنــد.نامدرصــد از ایــن ماهیــان   نی
 یاسـتفاده از سـونوگراف  ي بالغ اریخاو انیماه تیجنس

ــه یـ ـ ــتمیس کک ــاجمریغ س ــوده  یته  و Colomboب
درصـد دقـت    86دادند که رش گزا، )2004همکاران (

و  Moghimدر حـالی   .تشخیص جنسیت وجـود دارد 
ایـن دقـت تشـخیص جنسـیت بـا       )2002(همکاران 

در ماهیان بالغ  (التراسونوگرافی) استفاده از سونوگرافی
 ،ولـی در ایـن پـژوهش    درصد گزارش نمودند. 97را 

تهـاجمی بـوده در   ه یک سیستم کمک استفاده از سوك
رصـد قابـل   د 3/53بالغ تنها  ناهیاتشخیص جنسیت م

  تشخیص بودند.
هـاي  روش دهد که استفاده ازیمطالعه نشان ماین 

ــیت   ــخیص جنس ــف تش ــدر ماهمختل ــخاو انی  ياری
 ـیمها پرورشی بر حسب سن آن باشـد.   کارآمـد  دتوان

هـر دو   ییشناسـا  يبـرا  بیوپسی روشکه در طوريهب
وش سـال و ر  5/2تـر از  کم نیدر سنجنس نر و ماده 

 سال تا مرحله بلـوغ  5/2 تر ازبیشسنین لاپاراسکوپی 
مرحلـه رشـد    نیـی تعکه در  راهوش کردن ماهی با بی
و وجود دارد  یمشاهده تمام غدد جنس ییتواناو  گناد

 ـتوانـد  یمدر ماهیان بالغ از روش سوك همچنین   کی
مربـوط   اطلاعات فراهم نیمهم و همچن تیریابزار مد

از حداقل استرس را  یناش ياهبیبه پژوهش، با تخر
قبـل از انتخـاب روش تشـخیص    . وارد نمود یماه به

 یاطلاعات مربوط به سن و انـدازه مـاه   باید ،جنسیت
منظـور تولیـد   هدر پرورش ماهی ب یاتیح تیاهم از که

  خاویار و تکثیر دارد، کسب نمود.
  

  سپاسگزاري
ــر   ــاي دکت ــاب آق ــرم انســتیتو جن از ریاســت محت

(معاونـت   نـژاد آقـاي دکتـر مهـدي    جنابپورکاظمی، 
(ریاسـت محتـرم    جناب آقاي دکتـر بهمنـی  انستیتو)، 

 ، جناب آقاي دکتر یزدانـی تحقیقات کشاورزي گیلان)
، (ریاسـت محتـرم بخـش تکثیـر و پـرورش انسـتیتو)      
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  منابع
ماهیان، انسـتیتو  هاي مختلف تاسهاي مطالعه غدد جنسی گونه. روش1986و داکویول، آ.پ.  ،آ.آ. وي.، رومانوف،آلتوفو، یو. -1

المللی ماهیـان  ). انستیتو تحقیقات بین1378تکنولوژي اقتصادي ماهی آستاراخان روسیه. ترجمه صدرایی، کاظمی و بهمنی (
 .35 ص خاویاري.

هادي صدرایی، تو وینپر روسیه، مسکو. ترجمه سیدماهیان. انستی. کنترل مراحل رسیدگی غدد جنسی تاس1996 .ف الیاسوف، -2
 ص. 6 .)1378المللی ماهیان خاویاري (تحقیقات بین محمود بهمنی. انستیتو اله کاظمی ورضوان

لات ایـران،  ماهیان جوان پرورشی. مجله علمی شـی جنسی در تاس شناسی غدد. مطالعه بافت1377 ،و کاظمی، ر. ،بهمنی، م. -3
 .1-16ص. ، سال هفتم، ص1شماره 

تعیین جنسیت و مراحـل رسـیدگی جنسـی    . 1390س.  دژندیان، و ،ع. ر.، حلاجیان، ح.، کاظمی، زاده،بپوردهقانی، م.، وها -4
  المللی ایرانیان مقیم ارمنستان.اولین همایش بین .هاي دیگرماهیان خاویاري به روش لاپاراسکوپی و مقایسه آن با روش

ماهی . تعیین جنسیت و مراحل رسیدگی جنسی در تاس1386 ا. یوسفی، و ،م. م.، بهمنی، ر.، محسنی، ع.، کاظمی، حلاجیان، -5
ال شـانزدهم.  ایران. س برداري از گناد، مجله علمی شیلات) با استفاده از روش تکهAcipenser nudiventrisشیپ پرورشی (

 .65-72 . صص3شماره 



 هاي تشخیص و تعیین مراحل رسیدگی...کاربرد برخی از روش                                                                    99سال چهاردهم، شماره اول،  بهار  
 

 30

  
ي پژوهشی دنیا - نامه علمیتفکیک ماهیان ماده از ماهیان نر خاویاري پرورشی از طریق جراحی. فصل .1386 ع. حلاجیان، -6

  .15-14ص . ص11آبزیان. سال پنجم. شماره 
ماهیان هوشی و بازگشت از بیهوشی در فیلاثر پودر گل میخک بر مدت زمان بی .1390 ا. یوسفی، و ،ر. ع.، کاظمی، حلاجیان، -7

)Huso huso(  2پژوهشی شیلات دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزاد شهر سال پـنجم، شـماره    -مجله علمی ساله 4پرورشی .
 .133-140 صص

مراحـل  ماهیـان (تشـخیص و تعیـین    شناسی گناد در تاسبافت. 1388. ا یوسفی،و  ،.، سر.، دژندیان ع.، کاظمی، حلاجیان، -8
 .33المللی ماهیان خاویاري دکتر دادمان. ص رسیدگی جنسی). انستیتو تحقیقات بین

روش  تشـخیص جنسـیت بـه   . 1390 م.ع. یزدانـی،  و ،س. م.، دژنـدیان،  ا.، پوردهقـانی،  ع.، کـاظمی ر.، یوسـفی،   حلاجیان، -9
 -انس ملی علوم شیلات و آبزیان ایـران دومین کنفر)، Acipenser nudiventris( ماهی شیپ پرورشیلاپاراسکوپی در تاس

 .لاهیجان

. 1390ه.  یگانه، و ،م.ع. م.، یزدانی، م.، پوردهقانی، .، بهمنی،ا یوسفی، .،س ،دژندیانم.،  محسنی، ر.، ع.، کاظمی، حلاجیان، -10
ی. مجله تحقیقات ) پرورشpersicus Acipenser( ماهی ایرانیشناسی گناد تاسروش جراحی و مطالعه بافت برداري بهتکه

 .229-233 ص، ص3، شماره 66دامپزشکی، دوره 
. گزارش نهایی 1383 جوردهی، ا.و یوسفی ،دژندیان، س.، پوردهقانی، م. ،پرندآور، ح. ،بهمنی، م. ،حلاجیان، ع. ،ر. کاظمی، -11

ز طریـق بیوپسـی. انسـتیتو    هاي تکثیر و پرورش ماهیان خاویاري ا) پرورشی کارگاهHuso husoماهیان (تعیین جنسیت فیل
 .صفحه 78المللی ماهیان خاویاري دکتر دادمان. تحقیقات بین

  .10-3 ص. ص2ماهیان ایران. بولتن علمی شیلات ایران. شماره . بیهوشی و جراحی در تاس1372 ،ب. مخیر، -12
 

13.Akhundov, M.M., and Fedorov, K.Ye. 1995. Effect of exogenous estradiol on ovarian 
development in juvenile sterlet (Acipenser ruthenus). J. Ichthyol. 33 (3): 109-120. 

14.Berg, L.S. 1948. Freshwater fishes of the U.S.S.R. and adjacent countries. IPST Jerusalem. 
1, 504. 

15.Colombo, R.E., Willis, P.S., and Garvey, J.E. 2004. Using of ultrasound imaging to 
determine sex of shovelnose sturgeon. North Am. J. Fish. Manage. 24 (1): 322-326. 

16.Crim, L.W., and Glebe, B.D., 1990. Reproduction (In: Methods for Fish Biology Schreck & 
Moyle eds). American Fisheries Society. pp. 529-553. 

17.Doroshov, S.I., Moberg, G.P., and Van Eenennaam, J.P. 1997. Observations on the 
reproductive cycle of cultured white sturgeon, Acipenser transmontanus. Environ. Biol. Fish. 
48, 265-278. 

18.Hurvitz, A., Jackson, K., Degani, G., and Levavi-Sivan, B. 2007. Use of endoscopy for 
gender and ovarian stage determinations in Russian sturgeon (Acipenser gueldenstaedtii) 
grown in aquaculture. Aquaculture. 270: 158-166. 

19.Kynard, B., and Kieffer, M. 2002. Use of a borescope to determine the sex and egg maturity 
stage of sturgeons and the effect of borescope use on reproductive structures. J. Appl. 
Ichthyol. 18:  505-508. 

20.Moghim, M., Vajhi, A.R., Veshkini, A., and Masoudifard, M. 2002. Determination of sex 
and maturity in Acipenser stellatus by using ultrasonography. J. Appl. Ichthyol. 18: 325-328. 

 
 
 
 
 
 



 99سال چهاردهم، شماره اول،  بهار                                                                و همکاران                                                                علی حلاجیان

 31

 
 

New Technologies in Aquaculture Development, Islamic Azad University, Azadshahr Branch 
Vol. 14, No. 1, Spring 2020 

 

Application of some methods for sexual maturation stages detection in sturgeon 
 

A. Hallajian1*, R. Kazemi1, A. Yousefi Jourdehi1 and M. Pourdeghani1 
1International Sturgeon Research Institute of Dr. Dadman, Rasht, Iran 
 
Abstract1 

Using of different methods such as biopsy, laparoscopy and trocar methods are necessary for 
sex detection of sturgeon. In this study, 206 sturgeon including 30 Acipenser persicus, 40  
A. nudiventris, 121 Huso huso and 15 Acipenser stellatus 2-7 year - old were studied. Biopsy 
and histological results showed in A. persicus, 16 were female and 14 were male and in  
Huso huso, 31 were female and 29 were male, respectively. In laparoscopy method, in farmed 
A. nudiventris 17 were female, 15 were male and 8 were undetectable and in Huso huso 29 were 
female, 23 were male and 9 were undetectable. In trocar method in farmed A. stellatus 5 were 
female, 3 were male and 7 were undetectable. For maturation stages detection in sturgeon, the 
laparoscopy method was an applicant method because of semi - invasive and inducing lowest 
stress to fish for detecting males and females at ages upper 2.5 year. Although biopsy method 
was more invasive, but was more confidence for ages lower than 2.5 year. For adult fish, trocer 
method was suitable. 
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