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  چکیده
م مـاهی  أبررسی فراوانی و تنوع زیستی جامعه فیتوپلانکتونی اسـتخرهاي پـرورش تـو    پژوهشهدف از انجام این 

برداري در  باشد. براي این منظور نمونه استان گلستان، منطقه گنبدکاووس میآبی شرق  ماهی، ماهیان گرم پرواري و بچه
درصـد   2-4دست آمده توسط فرمالین  ههاي ب صورت گرفته و نمونه 1390انه از خرداد تا آبان یصورت ماه استخر به 3

هـا   فیتوپلانکتـون جـنس از   39خـانواده و   7در مجمـوع   تثبیت و در آزمایشگاه با میکروسکوپ نوري مطالعه شـدند. 
جنس به  Cyanophyceae ،6جنس به خانواده  Chlorophyceae ،10جنس به خانواده  18 از این میان شناسایی شدند.

ــانواده  ــانواده    Bacillariophyceae ،2خ ــنس بــه خ ــه خــانواده    Euglenophyceae ،1ج   ، Dinophyceaeجــنس ب
متعلـق بـود. میـانگین تـراکم نهـایی       Charophyceae جـنس بـه خـانواده    1و  Chrysophyceaeجنس بـه خـانواده    1

عـدد در   5/79و  9/110، 9/228ترتیـب بـا    بـه  Bacillariophyceaeو   Chlorophyceae،Cyanophyceaeهاي  خانواده
و  Charophyceae ،Chrysophyceae ،Euglenophyceaeهــاي  تــرین میــزان تــراکم و خــانواده لیتــر داراي بــیش میلــی

Dinophyceae در  پژوهشین میزان تراکم در طول دوره تر لیتر داراي کم عدد در میلی 8/1و  5/2، 4/7، 6/9ترتیب با  به
هـاي دیگـر    هاي مختلف خانواده هاي غالب هر سه خانواده نسبت به جنس کلی جنسطور هباند.  استخر بوده 3میان هر 

دست آمده تـراکم و تنـوع    هاساس نتایج ببر ند.خود اختصاص داده بود درصد تراکم فیتوپلانکتونی کل را به 64حدود 
پـرورش متـراکم و   هـاي   سیستمشود که  پیشنهاد میفاکتورهاي فیزیکوشیمیایی دارد و  اها ارتباط زیادي ب فیتوپلانکتون

و تـر   اري اقتصـادي ماهیـان و ماهیـان پـرو    تواند با استفاده از روش ترکیبی بچه آبی در ایران می متراکم ماهیان گرم نیمه
  کارآمدتر باشد.

  
 آبی، شرق استان گرم ماهیان استخر پرورش ماهی، بچه و م ماهیان پرواريأکشت تو فیتوپلانکتون، هاي کلیدي: واژه

  گلستان
  

  1مقدمه
هـاي   ها یکی از ترکیبات مهم چرخـه  فیتوپلانکتون

تمـام  آینـد   شـمار مـی   غذایی در تمـام منـابع آبـی بـه    
 ـ غیرصـورت مسـتقیم و    موجودات زنده به  همسـتقیم ب

                                                
  mehrdad_kamaly86@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 

نـوع و  منـد هسـتند. اطـلاع از    تغذیـه نیاز  بـراي ها  آن
ــت ــن ام ترکیــب جمعی ــونی ای ــراهم  کــانپلانکت را ف

میزان تولیدات از پویایی  آگاهی از بر علاوهنماید تا  می
جمعیت و چرخـه زنـدگی ماهیـان نیـز اطلاعـاتی را      

بنابراین شناخت این موجـودات در هـر    ،کسب نماییم
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اي برخوردار است  از اهمیت ویژه نظرن منبع آبی از ای
که در اسـتخرهاي پـرورش مـاهی آنـالیز      خصوص به

 ـ عنـوان ابـزار مهمـی در ارزیـابی      هجامعه پلانکتونی ب
کیفیت آب با بررسی غلظـت مـواد مغـذي کـه خـود      

 Ajuonu( آیـد  حساب می ها به کننده ترکیب گونه تعیین
ــاران،  ــاران، Sipauba-Tavares؛ 2011و همک  و همک

 ها همچنین نقش مهمی را در چرخه مـواد  آن). 2010
کنتـرل بـر رشـد،     که سبب هاي آبی اکوسیستم غذایی

هـاي   گـروه مثل و خصوصیات جمعیـت  ظرفیت تولید
و  Gayatheri( کننـد  را ایفا میشوند،  دیگر میزیستی 

 ها همچنین ساختار جامعه فیتوپلانکتون). 2011همکاران، 
 شیمیایی متغیر محیط زیستویثیر فاکتورهاي فیزیکأت تحت

 هـا  فیتوپلانکتـون  .)Abdel-Tawwab ،2005( باشد می
غذاي اصلی اکوسیستم استخرهاي پرورش ماهی  وجز

ــراکم هســتند  ــا سیســتم مــدیریت مت ، Ekpenyong( ب
چنـد گونـه مـاهی    مدیریت متراکم در روش ). 2005

از همـه   تـا شوند  م در یک استخر ریخته میأطور تو هب
هـا،   چـون فیتوپلانکتـون   ود در آب هـم غـذاهاي موج ـ 

. نماینداستفاده ...) ها و حشرات و ها، کرم زئوپلانکتون
ماهیـان بـه ایـن    ماهی از خـانواده کپور  گونه 4 معمولاً

شوند تا بهترین بازده را داشـته   روش پرورش داده می
 کپـور  مـاهی  ).1384مشـائی،  عبـدا...  باشند (پیغان و 

 از ویـژه  خصوصیات داشتن دلیل به (فیتوفاگ) اي نقره
 و لذیـذ  گوشـت  زیـاد،  سـازگاري  سریع، رشد جمله

 کشت در معمولاً غذایی خاص، رژیم علت به همچنین
ــوأم ــادي درصــد ت ــب از زی ــاهی ترکی ــه را م  خــود ب

و در ارتبــاط بــا تــراکم جامعــه  دهــد مــی اختصــاص
دلیـل تغذیـه مسـتقیم نقـش      فیتوپلانکتونی استخرها به

هــا ایفــا  ا کــاهش تــراکم آنثري را در افــزایش یــؤمــ
در مورد  ).1382ارانی و همکاران،  (محمدي نمایند می

هـاي اسـتخر پـرورش مـاهی در      جامعه فیتوپلانکتـون 
داخل و خارج کشور مطالعـات زیـادي صـورت گرفتـه     

 ،)1384( چوبیان و همکاران پژوهشتوان به  است که می

ي هـا  ها و کفزیان کارگاه که به مطالعه جامعه پلانکتون
در ماهیان پرداخته بودنـد، اشـاره نمـود.     پرورش تاس

به مطالعـه  ) 1391(عقیلی و همکاران دیگري  پژوهش
شـیمیایی آب  هـا و فاکتورهـاي فیزیکو   فراوانی پلانکتـون 

 ـپرداختشـهید مرجـانی   وشـمگیر و  سـد  استخرهاي  . دن
رسی پراکنش ربه ب) 1390(ن اهمچنین کردجزي و همکار

ر د ماهیـان هاي پـرورش کپور هـا در اسـتخر   انوباکتريیس
 در خارج از کشور نیز محدوده تالاب آلاگل پرداختند.

 و همکـاران  Borics چـون  متعددي هم توان به مطالعه می
فیتوپلانکتـونی در   هـاي  بررسـی اجتمـاع   که، )2000(

را انجام استخرهاي هایپرتروف شرق کشور مجارستان 
بـه   )Asiyo )2003 اشاره نمـود. همچنـین  ند، دداده بو

هـاي فیتوپلانکتـونی و بیومـاس     بررسی ترکیب گونـه 
 پـژوهش در . پرداخـت  قد ها در استخرهاي انگشت آن

به مطالعـه تغییـرات   ) Sonmez )2006و  Sen دیگري
ها در اسـتخرهاي پـرورش مـاهی     فصلی فیتوپلانکتون

و  Padmavathiترکیــه پرداختنــد. کشــور  Cipمنطقـه  
Durga Prasad )2007ــ ــری را ) پژوهش ــه ايب  مطالع

انجام در کشور هند شکوفایی جلبکی استخرها  مشکل
 ـ ) 2007(و همکاران   Rahman.دادند ثیر أبه مطالعـه ت

لنوفیتا بر روي رشد شکوفایی فیتوپلانکتونی شاخه اوگ
و  Ponce-Palafox ها پرداختنـــد.ماهیـــان اســـتخر 

ثیر کودهاي شیمیایی و معدنی بر أت، )2010(همکاران 
یستم سنکتونی و تولیدات ماهی در روي جامعه فیتوپلا

مـورد بررسـی خـود    ماهیان اي کپور پرورش چندگونه
ــین  .قــرار دادنــد  Pratimaو  Shiddamallayyaهمچن

با  توپلانکتونیبه مطالعه تغییرات فصلی جامعه فی) 2011(
 Karnataka شیمیایی استخر منطقـه فاکتورهاي فیزیکو

صـورت   يها پژوهشتوجه به  با کشور هند پرداختند.
بررسـی جمعیـت    بـه  این پـژوهش  ،گرفته در گذشته

آبـی   در استخرهاي پرورش ماهیان گرمها  فیتوپلانکتون
ش جدیـد در  بـا نگـر  م أتـو  سیستم پرورشصورت  به

بـا  ماهیان و ماهیان پرواري  ترکیب کشت بچهمدیریت 
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پردازد با ایـن فـرض کـه در ایـن حالـت       یکدیگر می
غذایی موجود در استخر از فضا، زمان و مواد توان  می

بنـابراین  . )1391(رحیمـی،   را نمود تري استفاده بهینه
بررسـی فراوانـی و تنـوع     پژوهشهدف از انجام این 

م أپرورش تـو  هاياستخر یزیستی جامعه فیتوپلانکتون
شرق استان  آبی ماهیان گرم ،ماهی ماهی پرواري و بچه

  .باشد گلستان، منطقه گنبدکاووس می
  

  اه مواد و روش
اســتخرهاي پــرورش ماهیــان  3در  پــژوهشایــن 

 آبی واقع در شـرق اسـتان گلسـتان، منطقـه شـهر      گرم
 شرقی ایران)، در عرض جغرافیایی (شمال گنبدکاووس

و طـول  ثانیـه شـمالی    8/15دقیقـه و   19درجه و  37
 شـرقی ثانیه  9/59دقیقه و  53درجه و  54 جغرافیایی

و  2 ،1 هايسازي استخر صد ذخیرهدر .صورت گرفت
درصـد   30-50 حـدود  دارايبه شـکلی اسـت کـه     3

کپـور  نسبت به ماهیان پـرواري  اي  ماهی کپور نقره بچه
کپـور  درصد مـاهی پـرواري    50-70 حدود واي  نقره
شامل ماهیـان   ي پرورشیها گونه اي نسبت به کل نقره

 کپور سرگنده، کپور علفخوار و کپور معمـولی پرواري 
اي  کپـور نقـره  هیـان پـرواري   و ما انماهی . بچهدباش می
گـرم در ایـن    180و  2تقریبـی   هـاي  وزنبا ترتیب  به
صـورت   و به تخرها با درصدهاي ذکرشده رهاسازياس

 م در اســتخرهاي یــاد شــده پــرورش داده شــدند.أتــو
یکـدیگر   ایـن اسـتخرها بـا   عمق حـداکثر   و مساحت

باشد. حجـم   می متر 5/2 هکتار و 2/3مساوي و برابر 
باشـد و   مکعـب مـی  متر 80000ر معادل آبی هر استخ

 ـ  کننـده آب مزرعـه پـرورش مـاهی      مینأمنبع اصـلی ت
باشد. با توجـه   و نزولات جوي می رودرودخانه گرگان

 لولـه ( برداري توسط تیوب به عمق استخر روش نمونه
P.V.C در نظـر   متـر  سانتی 6متر و قطر  5/1) به طول

سـال  بان آیانه از خرداد تا ورت ماهص گرفته شد، که به
 برايمدت یک دوره پرورش صورت گرفت.  به 1390
ایستگاه تقسیم نمـوده،   8برداري هر استخر را به  نمونه

طـور عمـودي وارد آب شـده و     در هر ایستگاه لوله به
لیتـر   1مسـدود شـده و از آن    انتهاي آن با کف دست

برداري  ررسی فیتوپلانکتونی در ظرف نمونهب برايآب 
ها یک نمونه شـاخص   این ایستگاه ریخته و از مجموع

مطالعـات   برايلیتر  5/0لیتر تهیه نموده که  1به حجم 
شـمارش   بـراي لیتـر   5/0صورت زنـده و   شناسایی به

درصد تثبیت شـده و بـه    2-4ها توسط فرمالین  نمونه
 آزمایشگاه منتقل گردید. در آزمایشگاه نمونه فیتوپلانکتونی

سـی بـا اسـتفاده از     سی 1تکرار هر بار  3استخرها در 
و توسط میکروسـکوپ نـوري     Sedgwick-Rafterلام

مـورد مشــاهده، شناســایی و شـمارش قــرار گرفتنــد.   
هـا از روي   اطلاعات سیستماتیک و مورفولوژیک گونه

کلیدهاي شناسایی، مشاهدات و مشخصـات ظـاهري   
هاي فیتوپلانکتـونی   ها تهیه شدند. شناسایی گونه نمونه

؛ بـونی  1379، سـاري  اسـماعیلی ع (با اسـتفاده از منـاب  
فقیـر،   ؛ بـیگم 1384مهـر،   کیـان ؛ 1381؛ وبرگن، 1379
ــاحی، 1386 ــدل1387؛ ری ، Maosen ؛1388زاده،  ؛ عب
از  دست آمده بهانجام شد. در نهایت اطلاعات ) 1983

هاي  ها در فرم ها، شمارش و فراوانی آن شناسایی نمونه
رد مـو به کمک آمار توصـیفی  مخصوصی ثبت شده و 

ترسیم نمودارهـا از   برايقرار گرفتند. و تفسیر بررسی 
استفاده  Paintو  Snipping Tool ،Excel افزارهاي نرم

  گردید.
  

  نتایج
دست آمـده در   هطبق نتایج جوامع فیتوپلانکتونی ب

آبی شرق استان گلستان  استخرهاي پرورش ماهیان گرم
ــانواده  7جـــنس از  39تعـــداد  ، Chlorophyceaeخـ

Cyanophyceae ،Bacillariophyceae، 
Euglenophyceae ،Dinophyceae ،Chrysophyceae  و
Charophyceae 10، 18هـاي   با تعداد جنس ترتیب به ،

مورد شناسایی قـرار گرفتنـد (جـدول     1و  1، 1، 2، 6
میانگین تراکم نهایی استخرهاي مورد بررسـی در  ). 1

ــکل  ــوع    1ش ــت. در مجم ــده اس ــایش در آم ــه نم ب
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ــتخرها ــم  1و  2، 3ي اس تــرین  داراي بــالاترین و ک
و  14/14، 64/20ترتیـب بـا    میانگین تراکم نهـایی بـه  

). همچنـین  2لیتر بودنـد (شـکل    عدد در میلی 26/12
هـاي مختلـف فیتوپلانکتـونی     درصد فراوانی خـانواده 

درصد  5و  6، 11، 14، 20، 21، 23صورت  ترتیب به به
ــراي خــانواده  ،Chlorophyceae ،Cyanophyceaeهــاي  ب

Bacillariophyceae ،Charophyceae، 
Chrysophyceae، Dinophyceae  وEuglenophyceae  ــود ب

 هـاي  جـنس کـل،  درصـد غالبیـت    جنبهاز  ).3(شکل 
Scenedesmus sp ،Crucigenia sp ،Kirchneriella 

sp ،Tetraedron sp ،Chlorella sp  و
Chlamydomonas sp ترتیــب بــا درصــدهاي    بــه  

ــنس 5، 6، 6، 6، 7، 7 ــب   جـ خـــانواده هـــاي غالـ

Chlorophyceae همچنـــین نـــده بودرا تشـــکیل داد .
ــنس ــاي ج و  Merismopedia sp ،Anabaena sp ه

Lyngbya sp ــه ــد   ب ــا درص ــب ب  4و  5، 5 هايترتی
بوده و  Cyanophyceae هاي خانواده ترین جنس غالب

ــنس ــاي جـ و  Asterionella sp ،Nitzchia sp هـ
Cyclotella sp ــ  Bacillariophyceaeانواده از خـــ

هاي غالب  جنس وجز 3و  3، 7 هايترتیب با درصد به
هاي غالـب هـر سـه     کلی جنسطور هآیند. ب شمار می به

هاي دیگر  هاي مختلف خانواده خانواده نسبت به جنس
درصـد تـراکم فیتوپلانکتـونی را بـه خـود       64حدود 

 39عبارت دیگر از مجموع  هیا باختصاص داده بودند. 
 64جـنس، حـدود    12تعـداد   ،نس مورد شناسـایی ج

  ). 4(شکل  دادند درصد تراکم کل را تشکیل می
  

  .آبی شرق استان گلستان هاي فیتوپلانکتونی شناسایی شده در استخرهاي پرورش ماهیان گرم فهرست جنس -1 جدول
Chlorophyceae (18) Cyanophyceae (10) Bacillariophyceae (6) Euglenophyceae (2) 
Ankistrodesmus sp Anabaena sp Asterionella sp Euglena sp 
Carteria sp Anabaenopsis sp Coscinodiscus sp Trachelomonas sp 
Chlamydomonas sp Chroococcus sp Cyclotella sp  
Chlorella sp Dactylococcopsis sp Cymbella sp Dinophyceae (1) 
Closteriopsis sp Lyngbia sp Navicula sp Gymnodinium sp 
Coelastrum sp Merismopedia sp Nitzchia sp  
Crucigenia sp Microcystis sp  Chrysophyceae (1) 
Eudorina sp Oscillatoria sp  Mallomomas sp 
Golenkinia sp Spirulina sp   
Keratococcus sp Nostoc sp  Charophyceae (1) 
Kirchneriella sp   Cosmarium sp 
Monoraphidium sp    
Oocystis sp    
Pandorina sp    
Pediastrum sp    
Scenedesmus sp    
Schroederia sp    
Tetraedron sp    

  

  
  

  .استخر مورد بررسی در طول دوره آزمایش 3لیتر) جوامع فیتوپلانکتونی  تراکم ماهیانه (عدد در میلی -1شکل 
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  .استخر مورد آزمایش 3جوامع فیتوپلانکتونی لیتر)  (عدد در میلیمیانگین تراکم نهایی  -2شکل 
  

  
  

  .آبی شرق استان گلستان هاي مختلف فیتوپلانکتونی استخرهاي پرورش ماهیان گرم نمودار فراوانی درصد خانواده -3 شکل
  

  
  

  .آبی در طول دوره پرورش پرورش ماهیان گرمهاي غالب فیتوپلانکتونی استخرهاي  فراوانی جنس -4شکل 
  

  گیري نتیجهبحث و 
ــن  ــژوهشدر ای ــوع  پ ــانواده و  7در مجم    39خ

 د وا شناســـایی گردیـــهـــ جـــنس از فیتوپلانکتـــون
ــانواده ــاي  خـ و  Chlorophyceae ،Cyanophyceaeهـ

Bacillariophyceae تـرین   در طول دوره آزمایش بیش
 هـا نشـان دادنـد    وادهفراوانی را در مقایسه با سایر خان

آبی  . بنابراین استخرهاي پرورش ماهیان گرم)3(شکل 
منابع آبی دیگـر  واقع در شرق استان گلستان نسبت به 
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ها و خورها از نظر تنوع زیستی  ها، دریاچه تالاب مانند
رشـد   دهنـد.  میزان بالایی را بـه خـود اختصـاص مـی    

هــاي مـدیریت پـرورش بــه    ماهیـان در تمـام سیسـتم   
هـا و جوامـع    فیتوپلانکتـون چـون   ري همی متغیعوامل

ــونی، دیگــر  ــک پتانســیل رشــد ژنتیکــی، تکپلانکت نی
مـواد مغـذي    محیطـی و  پرورش، فاکتورهـاي زیسـت  

؛ 2010و همکـــاران،  Ponce-Palafox( بســـتگی دارد
Rahman  ،فاکتورهـایی  همچنـین  ). 2007و همکاران

چون نور، مواد مغذي و درجه حرارت نقش مهمی  هم
هاي آبی ایفـا   ولیدات فیتوپلانکتونی در اکوسیستمدر ت
بـا  . )2005و همکـاران،   Abdel-Tawwab( نمایند می

چوبیــان و صــورت گرفتــه  هــاي پــژوهشتوجــه بــه 
ــاران  ــداد ) 1384(همکـ ــاه   22تعـ ــنس از کارگـ جـ

 5جنس از کارگـاه شـهید بهشـتی از     21پور و  یوسف
تــا و شــاخه کلروفیتــا، ســیانوفیتا، کریزوفیتــا، کریپتوفی

هـاي   نمونـه  تـر  بـیش که در  لنوفیتا گزارش نمودنداوگ
ــنس   ــی ج ــورد بررس ــاخه  Schroederia spم از ش

داد، انـدازه بـزرگ    کلروفیتا گروه غالب را تشکیل مـی 
هـا   شود که جمعیت زئوپلانکتـون  سبب میاین جنس 

هـا نباشـد    قـادر بـه تغذیـه از آن    هـا  دافنی خصوص به
ــاران،   ــان و همک ــاران عقی ).1384(چوبی ــی و همک  ل

، در استخرهاي سد وشمگیر و شهید مرجانی )1391(
عنـوان   هسه خانواده کلروفیتا، کریزوفیتا و سیانوفیتا را ب

کردجزي و همکاران . هاي غالب معرفی نمودند شاخه
ــد کــه 1390(   خرهاي در تمــامی اســت) مشــاهده کردن

مورد بررسی سیانوباکترها جمعیـت غالـب را تشـکیل    
ــد و  ــنسداده بودنــ ــاي جــ ، Anabaena sp هــ

Anabaenopsis sp ،Cylindrospermopsis sp  و
Aphanizomenon sp را  غالب سیانوباکترهاگروه  وجز

، 8بالاي  pHها را  دادند که دلیل غالبیت آن تشکیل می
قابلیت تثبیـت  فسفر و  نداشتن محدودیت دماي بالا و

 دهنده کمبود ماده ازت در استخرها که نشانها  آنازت 
طبـق  . نسـبت داده اسـت   بـود،  در طول دوره پرورش

ــژوهش ــاي پــ )، روي Mulla )1981و  Hulbert هــ
ــاهی  450و  50هــاي مختلــف صــفر،  تــراکم عــدد م

نمودند که  بیانها  گامبوزیا در استخرهاي آزمایشی، آن
لیتـر طـی    ها در واحـد میلـی   تراکم نهایی فیتوپلانکتون

پیـدا  مختلـف بـا حضـور ماهیـان افـزایش       هاي لفص
ــد و در  مــی ــر بــیشکن ــوارد همیشــه جــنس ت هــاي  م

ها بـا دامنـه     هاي کلروفیتا، سیانوفیتا و فلاژلات خانواده
صـورت غالـب    میکـرون بـه   2-20اندازه کوچک بین 

هـایی   اختلاف در اندازه فیتوپلانکتون تر بیشباشند.  می
شوند را به سـن مـاهی و شـکل سـلول      که خورده می

ــط  ــونی رب ــیفیتوپلانکت ــدد م ــري،  هن در  ).1375(نظ
که بـر روي  ) 1995(و همکاران  Takamura پژوهش

هاي مختلف ماهیـان   دو استخر پرورش ماهی با تراکم
کپـور سـرگنده صـورت گرفتـه بـود،       و اي کپور نقـره 

مشاهده گردید که اختلاف در تراکم ماهیان پلانکتـون  
گیـري را بـر روي بیومـاس جامعـه      ثیر چشـم أخوار ت

عـلاوه رقابـت بـراي     هگذارد. ب ها می تونپیکوفیتوپلانک
هاي  دسترسی به نور و مواد مغذي با حذف شدن گونه

خوار  تر که توسط ماهیان پلانکتون فیتوپلانکتونی بزرگ
 Sonmezو  Sen یابـد.  گیـرد، کـاهش مـی    صورت می

جـنس معرفـی    93با مطالعه خود در مجموع ) 2006(
 اسـیلاریوفیتا، ها متعلق به شاخه ب جنس آن 64که  ندنمود
جنس متعلق بـه   9جنس متعلق به شاخه کلروفیتا،  14

. بودجنس متعلق به شاخه اوگلنوفیتا  6شاخه سیانوفیتا و 
 ،Nitzchia spهـاي   در میان شـاخه باسـیلاریوفیتا جـنس   

Navicula sp  وCymbella sp هـاي   ترین جنس متنوع
این شاخه بودند که دلیل احتمـالی آن جهـان شـمولی    

هـاي   هـا در مقایسـه بـا سـایر جـنس      این جنسبودن 
از شـاخه سـیانوفیتا   شناسایی شده بیان گردیده است. 

هاي  و از شاخه کلروفیتا جنس Oscillatoria spجنس 
Coelastrum sp  وScenedesmus sp   ــوده ــب ب غال

در  معمـولاً شاخه کلروفیتـا و سـیانوفیتا   است. حضور 
ی کـه  وهش ـپژ. در دهـد  رخ میفصول تابستان و پاییز 
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Padmavathi  وDurga Prasad )2007،(  ــه در ســ
و  ندخانواده سیانوفیسه غالب بود، استخر مورد بررسی

در شـرایط   دلیل غالبیت این خانواده به قابلیت زیست
مـدت در دوره   صورت طـولانی  بسیار پایین اکسیژن به

ایـن   .ارتبـاط داده شـده اسـت    ازتپرورش و تثبیـت  
را از  یهاي فیتوپلانکتـون  انوادهتواند دیگر خ میقابلیت 

هاي  بعضی از جنس د.قرار بدهنظر تراکم تحت فشار 
اي از زمان ناپدید  طور کامل در برهه گروه سیانوفیسه به

و بعد از گذشت مدت زمان مشخصی دوبـاره پدیـدار   
هـا   تواند شرایط تکثیر آن این امر می ند که علتشو می
هاي در حـال   تخمتبدیل شدن به حالت اسپور یا  مثلاً

راحتی  که براي ما ناشناخته هستند و به ...استراحت و 
-Abdel( ها بحـث نمـود، ربـط داد    توان درباره آن نمی

Tawwab  ،تـر  بـیش  هـا  سهسیانوفی). 2005و همکاران 
هاي غنـی از   دهند و در آب هاي گرم را ترجیح می آب

شـوند. همچنـین خـانواده     مـی یافـت   زیـاد مواد غذایی 
تـر تقسـیم    تـر سـریع   ها در دماهـاي پـایین   باسیلاریوفیسه

بـه غشـاء   هـا نسـبت    شوند، زیرا پوسـته سیلیسـی آن   می
سـلولی بـه انـرژي     تک هاي سلولزي دیگر فیتوپلانکتون

ها در  تري براي تقسیم شدن نیاز دارد. اما سیانوفیسه کم
تکثیـر   میان رسوبات رفتـه و معمـولاً  هاي سرد به  آب
). قـدرت رقـابتی خـانواده    1385شوند (مشـائی،   نمی

تـر بـوده و    ها بیش باسیلاریوفیسه نسبت به داینوفلاژله
تر  در فصل تابستان با افزایش شدت نور و دما، فراوان

. وجود خاصیت فتوتاکسیم در شکل هندسی شوند می
طرفی و وجود خارها در انـواع  تقارن دو هایی با جنس
شـود   قارن شعاعی یا مرکزي باعث مـی هایی با ت جنس

بهتـرین موقعیــت   هـا زیــر سـطح آب در   کـه دیاتومـه  
فتوســنتزي قــرار گیرنــد. همچنــین از نظــر اقتصــادي 

هـاي مـورد تغذیـه     تـرین فیتوپلانکتـون   ها مهم دیاتومه
 ).1388زاده و همکـــاران،  ماهیـــان هســـتند (عبـــدل

Rahman ) هاي اوگلنوفیتا و  )، شاخه2007و همکاران
. نـد هاي غالب گزارش نمود عنوان شاخه انوفیتا را بهسی

نمودنــد کــه بــین انــدازه جمعیــت       بیــان هــا   آن
هاي آب شـیرین و فاکتورهـاي مختلـف     فیتوپلانکتون

فیزیکوشیمیایی نوعی همبستگی مثبت و منفی وجـود  
 8/97و همچنین تنوع و تراکم این موجودات بـا  دارد 

. انـدازه  اسـت  ثیر این فاکتورهـا أت درصد اطمینان تحت
ها توسط واکنش زیستی متقابـل   جمعیت فیتوپلانکتون

 ـ ها و گونه بین جمعیت دسـت آوردن منـابع    هها براي ب
هـا   آن پـژوهش شود. براساس  محیطی تعیین می زیست

شاخه اوگلنوفیتا داراي همبستگی منفی بـا کلروفیتـا و   
دهنده آن باشد  لاریوفیتا دارد که ممکن است نشانباسی

مستقیم بر روي ثیر مستقیم و غیرأنوفیتا داراي تکه اوگل
ــی   ــیلاریوفیتا م ــا و باس ــد کلروفیت ــلواتیان و  باش (ص

ــاران،  ــاران،  Kumari ؛1389همکــ ؛ 2007و همکــ
Rahman  ،2007و همکــاران(. Attayde  و همکــاران

ــهر  ) 2008( ــه ش ــتخرهاي منطق ــور  Caicoدر اس کش
م مـاهی پـرواري و   أهاي مختلـف تـو   برزیل اثر کشت

صورت جداگانه و ترکیبی مـورد   بهرا ماهی تیلاپیا  چهب
دسـت آمـده هـیچ     ههاي ب بررسی قرار دادند. بنابر یافته

ــی  ــونی در   اختلاف ــه فیتوپلانکت ــاس جامع ــین بیوم ب
خوار  ماهی تیلاپیاي زئوپلانکتون تیمارهاي مختلف بچه

غالـب   .گردیدخوار مشاهده نچیز ري همهاو ماهی پرو
صورت  هاي پژوهشسه در سایر خانواده کلروفیبودن 

دیگـران را بـا    هـاي  پـژوهش گرفته شباهت و انطبـاق  
دهد (چوبیان و همکـاران،   نشان می پژوهشنتایج این 

؛ Borics ،2000؛ Hulbert ،1981و  Mulla ؛1384
Ekpenyong ،2005 ؛Ponce-Palafox ،2010 ( کـــــه
توانـد شـرایط مطلـوب     هاي مهم آن مـی  یکی از علت

طور شاخص سـطح بـالایی از    هخر و بکیفیت آب است
قلیائیت کل، دماي بالا، بار مواد آلی در حد متوسط تـا  

؛ 2007و همکــاران،  Yeamin Hossain( زیــاد باشــد
Dulic  ،بیـان ولی این نکته را باید ) 2010و همکاران 

صـورت   ر کارهاي صورت گرفته بـه ت بیشنمود که در 
و  یانوفیسـه س، هاي کلروفیسه ر هر یک از خانوادهمتغی
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صورت اجمالی تشابه  باسیلاریوفیسه غالب بودند که به
 ها هر میان انواع زیاد فیتوپلانکتون داشتند. در تري بیش

 سري شرایط مطلوب خاصکدام ممکن است در یک 
هـایی کـه    خود، افـزایش جمعیـت نشـان دهنـد و آن    

 توانند در شرایط موجود با این گونه رقابت کننـد،  نمی
گونه  که چند دلیل این .داشت خواهندکاهش جمعیت 

  دهنـد، ایـن اسـت     هم افزایش جمعیـت نشـان مـی    با
هـا نیازهـاي مشـابه دارنـد      فیتوپلانکتـون  تـر  بـیش که 

موجود  هاي ). اختلاف1388خانی و همکاران،  (قریب
 پژوهشـگران نتـایج سـایر    بـا  این پـژوهش بین نتایج 

هـاي   سازي گونـه  سن و تراکم ذخیره، تواند در نوع می
مختلـف   هـاي  ل، اقلیم منطقـه پـرورش، فص ـ  پرورشی

هــا در  پـرورش، ســن اســتخرها، بیومـاس ماکروفیــت  
اسـتخر،  بسـتر  استخرها، مدیریت کوددهی، نوع خاك 

یزیکوشـیمیایی  ف و مین آب، فاکتورهاي زیستیأمنبع ت
ــتفاده  ــورد اس ــرايآب م ــوع   ب ــراکم و تن ــرورش، ت پ

ناشـناخته   پیچیـده  هـاي  هابط ـها و سایر ر زئوپلانکتون
در مجموع . )Wung Shin ،2007و  Soon Park( باشد

هـاي کریزوفیسـه و    با توجه بـه ایـن مطالـب کـه رده    

ترین میزان را نسبت به دو اسـتخر دیگـر    دینوفیسه کم
گیـري را داشـت کـه     توان ایـن نتیجـه   داشته است، می

هـا   ماهیان پرواري در این استخرها از ایـن رده  احتمالاً
اساس سیستم پرورش متـراکم و  براست.  تغذیه نموده

ایـران، مطالعـه    آبـی در کشـور   متراکم ماهیان گرم نیمه
 ماهیـان  کارآمدتري در ارتباط با روش کشت ترکیبی بچـه 

 ـ روش مـدیریتی نـو   عنـوان یـک    هو ماهیان پرواري ب
مطالعـات  و نتـایج   توانـد صـورت بگیـرد    مـی ترکیب 

ن تولیـدات  هاي اقتصادي با فراهم آورد از جنبه ،مشابه
مفید  تواند می تر و افزایش کارآیی شرایط پرورش بیش

بـه  تـر   بـیش با اطمینـان   بتوانرا  در نهایت آن باشد تا
طق شرق استان منا خصوص بهدهندگان کشور  پرورش

  .گلستان توصیه نمود
  

  سپاسگزاري
ــن  ــژوهشای ــت پ ــا حمای ــگاه   ب ــالی باش ــاي م ه

لامی پژوهشگران جـوان و نخبگـان دانشـگاه آزاد اس ـ   
واحد آزادشهر صورت گرفتـه اسـت کـه جـا دارد از     

  .سپاسگزاري نمائیمزحمات تمامی عزیزان 
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Abstract1 

The aim of this study was determination of abundance and biodiversity of phytoplankton 
community at integrated fish culture of adult and fingerling fishes with together at East of 
Golestan Province, at Gonbade Kavous city. Sampling were done monthly from June to 
November 2011. Samples preserved with 2-4% formalin and transfer to the laboratory for study 
with light microscope. Finally, 7 groups and 39 genus were identified. Between recorded 
groups, 18 genus belong to Chlorophycea, 10 genus belong to Cyanophycea, 6 genus  belong to 
Bacillariophycea, 2 genus belong to Euglenophycea, 1 genus belongs to Dinophycaea, 1 genus 
belongs to Chrysophycaea and 1 genus belongs to Charophycea. Highest of total density belong 
to Chlorophyceae, Cyanophyceae and Bacillariophycea with 228.9, 110.9 and 79.5 (cells/ml), 
respectively and lowest of total density belong to Charophyceae, Chrysophyceae, 
Euglenophyceae and Dinophyceae with 9.6, 7.4, 2.5 and 1.8 (cells/ml), respectively observed 
during 3 ponds. According to the results, sum of dominance genus density of total groups 
equivalent 64% of total density. This study showed that density and diversity of phytoplankton 
community affected by physico-chemical factors. We suggest that intensive and semi-intensive 
warm water fish culture system with mix of adult and fingerling fish at Iran can will be done 
with high economic and efficiency level. 
 
Keywords: Phytoplankton; Integrated culture of adult and fingerling fishes; Warm water fishes 
ponds; East of Golestan Province 
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