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 چکیده
ها حیات جنینی    تواند مدت  شرایط محیطی نامطلوب می     در ،های خاص بیولوژیکی   سیست آرتمیا با توجه به داشتن ویژگی       

ده و در روند نگهداری     های متابولیکی جنینی بو    ها عاملی برای افزایش فعالیت     وجود رطوبت داخلی سیست   . خود را حفظ کند   
منظور نگهداشتن جنین سیست در حداقل فعالیت متـابولیکی          هب .شود ها می  گشایی سیست  ها موجب کاهش درصد تخم     سیست

های متعددی برای آبگیری ارائه شده است و یکی از ایـن    شوند که روش  )Dehydration( ها آبگیری  خود لازم است سیست   
هـا را پـس از خشـک         ها موجب شده است سیسـت      های این روش نسبت به سایر روش       تمزی .باشد ها خشک کردن می    روش

هـای   این طرح با هدف بررسـی تغییـرات کیفـی سیسـت            .تر نگهداری کنند   بندی و در دماهای پایین     کردن در شرایط خلا بسته    
در ایـن کـار     . جرا شده است   ماه پس از خشک کردن ا      15ای تا مدت     زمستانه آرتمیای دریاچه ارومیه بروش خشک کردن لایه       

و بـا اسـتفاده از اطـاق        سازی و آبگیری شـدند      خالص ،طور تصادفی انتخاب   همقداری سیست همسان آرتمیای دریاچه ارومیه ب      
گشـایی   تخـم  گشـایی و   تخم  ماه درصد  15های مختلف خشک شده و ماهانه تا مدت          ای و در دماها و زمان      روش لایه ه  گرم، ب 

ثیر زمان خشک کردن، دمای خشـک  أدهد که ت   نتایج حاصله با استفاده از آنالیز واریانس یکطرفه نشان می          .ثره آنها تعیین شد   ؤم
های دریاچـه    گرچه سیست  .)P<0.05( باشد دار می  معنی گشایی ثیر همزمان دما و زمان خشک کردن در نتایج تخم         أت کردن و 

 سـاعت   4 و 3هـای    گشایی بالاتری هستند، همچنین در زمـان        تخم گراد نیز دارای    درجه سانتی  34  و 30،  28دماهای   ارومیه در 
تـرین    سـاعت مناسـب    4گراد و مـدت زمـان         درجه سانتی  34رسد دمای    باشند ولی بنظر می    ثره بالایی می  ؤگشایی م  دارای تخم 

 .ها باشد شرایط برای خشک کردن این سیست
 

 .ثرهؤتخم گشایی م ،گشایی درصد تخم ای، یه لاخشک کردن ،سیست آرتمیا، دریاچه ارومیه :های کلیدی واژه
 

 مقدمه
 جهـت    در جهـان   بزیـان آراکز تکثیر و پرورش انواع      م 

 سالانه نیازمند چند هزار تـن       ی تولیدی خود  تغذیه لاروها 
هـای آرتمیـای تولیـد        سیست .)2( دنباش می سیست آرتمیا 

عی با توجـه    یآرتمیا و منابع آبی طب    شده در مزارع پرورش     
پوسته کیتینی  ای از قبیل داشتن       خصوصیات ویژه  به داشتن 
 قابلیت حفظ جنین داخل سیست بـوده و         دارای ،و سخت 
  تا فرارسیدن زمان مصرف نگهداری     بمدت طولانی  معمولاً

  توسـط  هـای رهـا شـده       که سیسـت    از آنجا  .)3 (شوند می

 لقاح یافته بوده و حاوی جنینی بـا وقفـه           ، در محیط  آرتمیا
ــ ــابولیکی در مرحل ــیمت ــترولا م ــند ه گاس  جهــت )8( باش

) خشک شدن(به کاهش رطوبت داخلی   نگهداری آنها نیاز  
 حالـت    کـردن  و انبار کردن در محل مناسب بـرای حفـظ         

هـا   گونـه سیسـت     همچنین ایـن   .دباش توقف متابولیکی می  
موقـع نیـاز    بایستی در حالت کوئیسـنس باشـند تـا در            می

هـای   سیسـت  لاًومعم ـ . گردنـد  گشایی  تخم بلافاصله آماده 
 آوری و  بموقع و با روش مناسبی عمـل      آرتمیا اگر چنانچه    

ا کـاهش درصـد تفـریخ       با گذشت زمان ب    نگهداری نشوند 



 

بـرای پیشـگیری از صـدمه خـوردن          .)6( شوند می مواجه
هـا و جلـوگیری از کـاهش درصـد           جنین داخـل سیسـت    

 هـا  های متعددی برای نگهداری سیسـت       روش گشایی تخم
هداری در داخل   نگ ،آب نمک اشباع   دراز جمله نگهداری    

ــک ــردن ( نم ــود ک ــک س ــته، )نم ــداری  بس ــدی و نگه  بن
+ 10تـا  +4 یدمـا  دارای در سـردخانه     های خشک  سیست

روش مناسـب و     .)4( ارائـه شـده اسـت     گراد    درجه سانتی 
ای آرتمیا خشـک    ه نگهداری سیست  آوری و  متداول عمل 

 تـا   هـا را   در این روش رطوبت سیست     .باشد کردن آنها می  
و  حمـل  بندی و  بسته .دنده  درصد کاهش می   10-5حدود  

  خشک های  روش  از مزایای  و در دسترس بودن    نقل آسان 
هـا   برای خشـک کـردن سیسـت       .باشد  می ها  سیست کردن
 .)10 (ای و چرخشــی ارائــه شــده اســت ی لایــههــا روش

کـه هـر     تـوان گفـت     مقایسه این دو روش می     خصوصدر
 خصـوص    در .ردارنـد هـای خاصـی برخو     ویژگـی کدام از   

ها استفاده از روش چرخشی موجب صـدمه         برخی سیست 
در نتیجـه آن از      هـا شـده و     خوردن جنین داخـل سیسـت     

دریاچه ارومیه   .شود ها کاسته می   سیست گشایی  تخم درصد
 ذخـایر سیسـت     باشد کـه   تنها منبع آبی عظیم در کشور می      

) 11(  شده اسـت   آرتمیا در آن حدود بیست هزارتن اعلام      
 دویست تن سیست     بیش از  مجموعاً مدت چندین سال،   هب

در مراکـز تکثیـر آبزیـان      و صـید    دریاچه ارومیـه  آرتمیا از   
 در خصـوص شـرایط      .برداری قرار گرفته اسـت     بهره مورد

صورت پذیرفته  مطلوب خشک کردن آن تحقیقات کمتری       
  کیفـی   تغییـرات  هدف از اجرای این طـرح بررسـی       . است

هـای    سیسـت  )ثرهؤ م ـ گشـایی  تخـم  و   گشایی تخمدرصد  (
ای تـا    زمستانه آرتمیا اورمیانا به روش خشک کـردن لایـه         

کـه نتـایج    باشـد  مـی دن  کـر  ماه پـس از خشـک      15مدت  
ثری بـرای  ؤتواند راهنمای عملی م ـ  حاصل از این طرح می    

 . باشددریاچه ارومیه یبرداران سیست آرتمیا بهره
 

 ها مواد و روش
ــه سیســت، عمــل   ــرای تهی ــا،آوری و ن ب  گهــداری آنه

 ،ثرهؤ م ـ گشـایی  تخم و   گشایی تخمهمچنین بررسی درصد    
 Cavagnaro و  Clegg  توصیه شـده توسـط  مواد و ابزار

عنوان  ه ب 3×3اطاقک گرم به ابعاد      استفاده گردید و     )1976(
  سیسـت همسـان  مقـداری  .بکار گرفته شدoven دستگاه 

 ـ      ارومیه آوری شده از دریاچه    جمع رای  در فصل زمسـتان ب
 پـس از رفـع      هـا  سیسـت  .اجرای این طرح انتخاب گردید    

 ارائه شده    طبق روش  دیاپوز به روش ایجاد شوک حرارتی     
ــط ــو )Cavagnaro) 1976و  Clegg توســـ  و شستشـــ

 1500 بـا اسـتفاده از سـانتریفوژ         سپس ،سازی شده  خالص
جهـت خشـک کـردن       .دور در دقیقه آبگیری اولیه شـدند      
کـه در    استفاده گردید ای   نهایی از روش خشک کردن لایه     

 با ضـخامت    ، با کف توری   یهای سینی ها برروی  آن سیست 
در ایـن    .ها قرار داده شدند     برروی قفسه  ومتر پهن     میلی 5

بصورت فاکتوریـل و     زمانیـ   دمایی تیمار   تعداد سی طرح  
 ،30،  28  تیمارهـای دمـایی    :ه شـد   در نظر گرف   شرح زیر  هب

ت، یک سـاع  های   ن در زما  گراد  درجه سانتی  36 و   34 ،32
شـش    وسـاعت  نجپچهار ساعت،  سه ساعت،  دو ساعت، 

 در  کـردن   خشـک   آغـاز   از  و بعـد    قبـل  هـا  نمونـه  .ساعت
 ،گشـایی  تخـم جهت تعیین درصـد      های تیماری فوق   گروه
مـورد آزمـایش قـرار      رطوبـت نسـبی      ثره و ؤ م گشایی تخم

 در  ،هـای بعـد     جهت بررسی کیفی در مـاه      ها نمونه .گرفتند
  و در یخچـال     شـده  بندی بسته  خلا تحتلزی  های ف  قوطی

 450 تحقیـق  در ایـن     ).6 (گرفـت  قرار   +10 تا +4با دمای   
 ثره وؤم ـگشـایی    تخم مورد 450 و گشایی تخم درصد مورد

. گیری شـده اسـت      مورد رطوبت نسبی اندازه    450همچنین
ــ   وگشــایی تخــمدرصــد  دســت آمــده از تعیــین هنتــایج ب

  نرم افزار آمـاری    فاده از  با است  ،ها ثره سیست ؤمگشایی   تخم
SPSS تحلیـل    تجزیـه و    مـورد  یکطرفه  آنالیز واریانس  و 

 .قرار گرفت
 



 

 نتایج
هـا در پـانزده مـاه         سیسـت  گشایی تخممیانگین درصد    

نگهداری در پنج درجـه حـرارت و شـش زمـان مختلـف              
هـای   دادهی  هـا   بررسـی  حاصـل . باشـد  مـی  1 مطابق شکل 

 خشـک   ثیر زمان أت .باشد میبدین شرح    گشایی تخمدرصد  
 ـ      ،کردن  همزمـان دمـا و زمـان        ثیرأدمای خشک کـردن و ت

هـا بـا     تگشـایی سیس ـ   خشک کردن در نتایج درصد تخـم      
ــان  ــی95اطمین ــتدار  درصــد معن ــوده اس  ).P<0.05(  ب
دار   معنی سه گروه یکسان    مورد استفاده در    دمای تیمارهای

، 4 گراد با داشـتن میـانگین    درجه سانتی 28 دمای   وهستند  
گـراد بـا     درجـه سـانتی    34گشایی و دمای      درصد تخم  90

ــانگین  ــتن می ــم 9 و 8، 6 داش ــد تخ ــایی دارای   درص گش
. گیرند ها هستند و در گروه بالاتر قرار می        بیشترین میانگین 

دار  های مورد استفاده در سه گروه یکسان معنی        تیمار زمان 
 بـدین معنـی کـه اسـتفاده از زمـان دو سـاعت بـا                 ،هستند

زمان چهار ساعت بـا      گشایی و   درصد تخم  89،  9میانگین  
درصد تفریخ و زمان سه ساعت با میانگین         89،  8میانگین  

ــد89، 5 ــد     درص ــانگین درص ــترین می ــریخ دارای بیش تف
 .گیرنـد  گشایی هستند و در بـالاترین گـروه قـرار مـی        تخم

 ـ   6 و 5های خشک کـردن      استفاده از زمان   طـور   ه سـاعت ب
هـا   گشـایی سیسـت   د تخـم داری موجب کاهش درص    معنی
گشایی   ماهه تخم  15های   های آماری داده   بررسی .گردد می
نشان داد که    های یاد شده   ها در دماها و زمان     ثره سیست ؤم
های مذکور و همچنین     ثیر دماهای خشک کردن در زمان     أت
گشـایی   ثیر همزمان دما و زمـان خشـک کـردن در تخـم            أت
تیمارهـای  . )2ل  شـک ( دار بوده است   ها معنی  ثره سیست ؤم

دار هستند که    دمای مورد استفاده در سه گروه یکسان معنی       
ــانگین  درجــه ســانتی34 و 30دماهــای  ــا می هــای  گــراد ب
 هـا هسـتند و      دارای بیشترین میانگین   110662 و   108367

 .گیرند در بالاترین گروه قرار می
 

dry.time/h

654321

 
%
H

94

92

90

88

86

84

82

80

dry.temp C

28  

30

32

34

36
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  ماه نگهداری15های مختلف در مدت  دما و زمان های آرتمیا اورمیانای خشک شده در ثره سیستؤمگشایی  تخممیانگین  -2شکل 
 

 های مـورد اسـتفاده نیـز در سـه گـروه              تیمارهای زمان  
 چهـار   ،های پنج  دار هستند که استفاده از زمان      یکسان معنی 

  و 110843هـای    بـا میـانگین   ترتیـب    بهسه و شش ساعت     
ها  ای بیشترین میانگین   دار 106668 و 108065 و 110123
 .گیرند  بالاتر قرار میگروه و در هستند

 
 بحث

صورت  هآوری ب  عملهای آرتمیا پس از       سیست عموماً 
از (بندی شده و تا فرارسـیدن زمـان مصـرف            خشک بسته 

         .شـــوند نگهـــداری مـــی) چنـــد مـــاه تـــا چنـــد ســـال
Vanhaecke) 1982(       ،  Vornov   )1974(          و 

Sorgeloos et.al.) 1986( بـر    اند کـه عـلاوه   نشان داده
دمای مـورد    ،ها  سیست  شدن  میزان خشک  ،دهیدراته کردن 

میزان رطوبت باقیمانده در درون      ، کردن در خشک استفاده  
ــت  ــ سیس ــل م ــرین عوام ــا از مهمت ــدگاری و ؤه ثر در مان

و خشـک کـردن     باشـد    های آرتمیا می    سیست گشایی تخم
کـه   خصـوص هنگـامی    ههای طولانی و ب    ها در زمان   ستسی

شود  مدت بیش از یکماه نگهداری می      ههای آرتمیا ب   سیست
ــی   ــاهش معن ــبب ک ــد س ــم داری در درص ــایی تخ  و گش

ــم ــایی تخ ــگش ــتؤ م ــی  ثره سیس ــا م ــود ه  و Miller .ش
Mclennon )1988 (ــانی ــه آن زم ــاورت  ک ــا را در مج ه

 گـراد قـرار دادنـد       درجه سانتی  48درجه حرارت بالاتر از     
گشـایی    تخـم وگشایی   تخمداری را در درصد   کاهش معنی 

ثابت شـده   .هیدراته شده مشاهده کردند   های ثره سیست ؤم
های آرتمیا عمل دهیدراسـیون یـک         اکثر گونه  است که در  

ثر بـرای از بـین بـردن حالـت دیـاپوز در             ؤروش بسیار م ـ  
 برخــی از محققــین .)10( باشــد هــای آرتمیــا مــی سیســت
 ـ     درجه سـانتی   40 تا 35های بین    حرارت عنـوان   هگـراد را ب
ها توصیه کردند و     مناسب برای خشک کردن سیست     دمای
 در داری  معنی ب کاهش های بیشتر را موج حرارت درجه

 دانسـتند  ها   ثره سیست ؤمگشایی    تخم وگشایی    تخم درصد
 رطوبت های آرتمیای با از محققین در سیستتعدادی  .)5(

گشـایی    تخم تدریجی در درصد   کاهش ،بیش از ده درصد   
 و )7 و   13،  10 ( را مشـاهده نمودنـد     گشایی تخمو تفریخ   



 

 ـ میـا هـای آرت   علام کردند برای نگهداری سیست    ا  مـدت  هب
 . رطوبت آنها کمتر از ده درصـد باشـد         د ماه بای  12بیش از   

 های آرتمیا با رطوبـت     نشان داده شده است که در سیست      
هـا رخ     در جنین سیست   ATP درصد کاهش غلظت     9،  1

فرانسیسـکانا فقـط     های گونه آرتمیـا    و در سیست   دهد می
 درصـد اسـت   4، 8 هایی که رطوبت آنهـا کمتـر از      سیست
 آنهـا   ATP ماندگاری بیشتری داشته و در مقـادیر         قابلیت

 بـا توجـه بـه       .)6 (شـود  نمـی  داری مشاهده  عنیتغییرات م 
های مختلف آرتمیـا بـا گونـه         تفاوت در خصوصیات گونه   

هـای   ، بخصوص در ضخامت لایـه     آرتمیای دریاچه ارومیه  
بـا  هـای ذکـر شـده و         و با استفاده از یافته     )12 (پوسته آن 

طول زمـان خشـک      ،ای خشک کردن  ثر بودن دم  ؤ م فرض
درصــد  بــرروی هــا وجــود رطوبــت در سیســتو کــردن 

 این خصوصـیات در     ،ثره آنها ؤمگشایی    تخم وگشایی   تخم
آرتمیـای  هـای گونـه      ست ماهه در مورد سی    15طول مدت   

 بررسی قرار گرفـت و نتـایج حاصـله          مورددریاچه ارومیه   

 گونـه   هـای   شـرایط خشـک کـردن سیسـت        نشان داد کـه   
در  ها متفاوت بـوده و     با سایر گونه  ای دریاچه ارومیه    آرتمی

برابر درجه حرارت و رطوبـت و مـدت زمـان نگهـداری             
 و در مـورد     دهـد  هـای خاصـی را نشـان مـی         العمل عکس
 ـ  کـردن  خشـک   انتخاب شده برای این طـرح و       سیست ه  ب
گراد   درجه سانتی34و  32استفاده از دماهای    ای لایهروش  

تـرین دمـا و زمـان خشـک          سـب  منا ،مدت چهار ساعت   هب
چنـد کـه مقـدار        هـر  هـا  حالتباشند که در این      کردن می 

ولـی   ها بیش از ده درصـد اسـت   رطوبت باقیمانده سیست 
ــولانی  ــدگاری ط ــدتمان ــد   م ــا درص ــم ب ــایی تخ  و گش

آرتمیـای  های گونه    ثره مناسبی برای سیست   ؤ م گشایی تخم
 ازهای بـالاتر     درجه حرارت   و مشاهده شد دریاچه ارومیه   

 پنج و شش     کردن های خشک  زمان  و گراد درجه سانتی  34
گشـایی    تخـم  و گشـایی   تخم درصد موجب کاهش    ساعت

 .دی گردثرهؤم
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Abstract 
 The cysts of Artemia can keep their embryonic life at suitable ecological condition due to its 
special biological characteristics. The presence of humidity in cysts can be considered as a factor for 
increasing metabolic activities and decreasing hatching percentage of cysts. In order to minimize 
metabolic activities of embryos, the cysts must be dehydrated through drying methods. Therefore, it's 
beneficial to package dried cysts in vaccum conditions and very low temperatures. This study was 
concluded to evaluate qualitative variations of Artemia cysts from Urmia Lake which has been dried 
by layer drying method. A batch of Artemia cysts from Urmia Lake were chosen randomly, purified 
and dehydrated according to Lavens & Sorgeloos 1996 and dried in warm room at different 
temperatures and times to record their hatching percentage and hatching efficiency during 15 months. 
The results of one-way ANOVA showed a significant difference in hatching results between each 
various drying times and temperatures (P<0.05). Although Artemia cysts from Urmia Lake enjoy a 
high hatching percentage at 28, 30, 34ºC and also drying times of 3 and 4 hours for them have a high 
hatching efficiency. It's concluded that 34 ºC for 4 hours is the most suitable conditions for drying of 
Artemia cysts from Urmia lake. 
 
Keywords: Artemia cysts; Urmia Lake; Layer drying; Hatching percentage and hatching efficiency.   
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