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شیلات مجله   
87 زمستان ،چهارم، شماره سال دوم                                                                                                                                                                                    

  

بالغ غنی شده با اسید چرب غیر اشباع بلند زنجیره و اسید اسکوربیک بر زاد آوري آرتمیا ارومیانا  کاربرد ثیرأت
  )Cichlasoma severum( ماهی سورم

  
  4سیدحامد موسويو  3مهدي سلطانی ،2فرعباس متین ،1زینب مرادخانی*

  ت علمی موسسه تحقیقات شیلات ایرانیاو هعض استادیار،2 ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات تهران، ارشد شیلاتدانشجوي کارشناسی1
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران دانشجوي دکتري شیلات،4 ،هاي آبزیان دانشگاه تهرانگروه بهداشت و بیماري استاد3

E-mail: z_moradkhani62@yahoo.com 
  

  چکیده
آوري، درصد لقاح، درصد تفریخ، درصـد بازمانـدگی   ورهاي هماین تحقیق با هدف تاثیر آرتمیا ارومیاناي غنی شده بر فاکت

ــین تخــم ــراي انجــام هشــت تخــم ریــزيلارو و فاصــله ب ــزي،هــاي متــوالی و مــدت زمــان کــل ب                   روي مــاهی ســورم ری
)Cichlasoma severum.(گـروه   درصد پـروتئین خـام   40گروه غذایی شامل: غذاي کنسانتره با  5آزمایش با  ) انجام شد

آرتمیاي  ،آرتمیاي بالغ زنده غنی شده با اسید چرب غیر اشباع ،آرتمیاي بالغ زنده ،غذاي کنسانتره + آرتمیاي بالغ زنده ،شاهد)
آرتمیاي بالغ زنده غنی سازي شده بـا اسـید چـرب     وگرم اسید اسکوربیک؛  بالغ زنده غنی شده با اسید چرب غیر اشباع و نیم

جفت مولد ماهی سورم در مخازن  18اسکوربیک و هر تیمار با سه تکرار انجام شد. در این پژوهش  غیر اشباع یک گرم اسید
و  3/8تا  5/7بین pH  گراد،درجه سانتی 28±1در دماي  لیتر و در هر مخزن یک جفت ماهی نر و ماده، 50اي با حجم شیشه

صبح شروع و در  هفتکه از ساعت انجام شد  بار در روزگرم در لیتر نگهداري شدند. غذادهی چهار میلی 170سختی کمتر از 
 98، درصـد تفـریخ   درصـد  99تخم، درصد لقاح به میـزان   712آوري با میانگین بیشترین میزان هم یافت.پایان می 23ساعت 
یـک گـرم    در تیمار تغذیه شده با غذاي آرتمیا زنده غنی شده بـا اسـید چـرب و    درصد 98و بازماندگی لارو به میزان  درصد

کمترین مـدت زمـان بـراي انجـام هشـت       ) مشاهده شد که با تیمار شاهد اختلاف معنی داري نشان داد.6(تیمار  C ویتامین 
کـه بـا تیمـار     مشاهده شد 6هاي متوالی با میانگین پنج روز نیز در تیمار ریزيروز و کمترین فاصله بین تخم 45ریزي با  تخم

توان بیان نمود که استفاده از غذاي زنده نسـبت بـه   گیري کلی میداري نشان داد. در نتیجهعنیشاهد و سایر تیمارها اختلاف م
سـازي آرتمیـا ایـن زمـان را     شود. به علاوه غنـی ریزي میغذاي کنسانتره سبب کاهش مدت زمان لازم براي انجام هشت تخم

وري زمـانی و  بهـره هاي متوالی عـلاوه بـر   ریزيخمدهد. کاهش مدت زمان لازم براي تداري مجدداً کاهش میصورت معنی به
  شود.می نیز هاي تکثیر و پرورش باعث استفاده بهینه از عمر مفید هر جفت مولد اقتصادي براي کارگاه

  
  Cویتامین  ،)Cichlasoma severum(آرتمیا، روغن ماهی، غنی سازي، ماهی سورم کلیدي: هاي  واژه

  
  مقدمه

انـد  یان زینتی به خوبی توانسـته امروزه آکواریوم و ماه
هاي مردم بـاز  در این دنیاي صنعتی، جاي خود را در خانه

کنند و این شاخه از علم شیلات به یک صـنعت بـزرگ و   
ماهیـان زیتنـی آب    تجارتی سودآور تبـدیل شـده اسـت.   

شـوند و در  شیرین در مناطق مختلفی از جهان یافـت مـی  
کثیر و پرورش قرار برداري و تصنعت آکواریوم مورد بهره

 Cichlasomaطورکلی جنس گیرند. ماهی سورم و بهمی
بومی امریکاي مرکزي اسـت ولـی در هـر نـوع شـرایطی      
مطابق با شرایط اقلیمی آن نواحی قادر به زندگی خواهـد  
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حدود سی سال پیش وارد ایـران شـد و    ماهی سورم بود.
هـاي پرطرفـدار درمیـان ماهیـان آکواریـومی      یکی از گونه
 5/1طـور معمـول در   این ماهی بـه  ).6شود (محسوب می

طـور  شـود و در طـول دوره زنـدگی بـه    سالگی بـالغ مـی  
ریزي کرده و در هر بـار تعـداد   بار تخم 12تا  10میانگین 

هـاي  امـا در اغلـب گونـه    کند.قابل توجهی تخم تولید می
ماهیان اعم از آکواریومی و پرورشی خوراکی مولدین پس 

هاي متوالی ضعیف شـده، بـه همـین نسـبت     ریزياز تخم
میزان هم آوري، درصد لقاح، درصد تفریخ و متعاقـب آن  

ــی  ــاهش م ــدگی لارو ک ــدین  بازمان ــی مول ــد. از طرف     یاب
ها هستند به نحوي که هر گونـه  ترین سرمایه هچرياصلی

تغییر و به خصوص کاهش در میـزان زادآوري و بـاروري   
تکثیر را تحت تاثیر قـرار دهـد.   تواند بازده کارگاه آنها می

لذا همواره سعی بر این است که از دوره نه چندان طولانی 
تولید تخم حداکثر استفاده به عمـل آیـد. از سـوي دیگـر     
تغذیه ماهیان مولد از غذاي زنده به دلیل برخورداري ایـن  
غذا از امتیازاتی نظیر هضـم و جـذب آسـان و دارا بـودن     

سزایی تواند تاثیر مثبت و به، میايفاکتورهاي اصلی تغذیه
در رشد کافی گنادها و قابلیت تولید مثل بیشتر آنها داشـته  

آمیز ماهیان به قابلیت دسترسـی بـه   پرورش موفقیتباشد. 
غذاي مناسب جهت تغذیه بستگی دارد تا بتواند سلامتی و 
رشد هم براي مولد و هم در مراحل نوزادي تـامین نمایـد   

تـرین مسـئله   ر در پرورش ماهی اصلیاز طرف دیگ ).12(
تامین غذایی مناسب با کیفیت بالاست که به راحتی توسط 

استفاده از غذاي زنده در ). 13ماهی پذیرفته و هضم شود (
و شــیرین و   ماهیــان آب شــور   ،پــرورش لارو میگــو  

 و از میـان منـابع متعـدد    کاربرد فراوانـی دارد.  آکواریومی
آبـزي پـروري از اهمیـت     متنوع غـذاي زنـده، آرتمیـا در   

عنوان حامـل  تواند بهآرتمیا می .باشدبسزایی برخوردار می
برخی مواد مغذي مانند اسیدهاي چرب غیـر اشـباع بلنـد    

مـورد اسـتفاده    Cویتـامین  خصوص ها بهویتامین زنجیره،
انـد اسـیدهاي چـرب    ها نشـان داده ). بررسی1قرار گیرد (

یزیولوژیکی آبزیـان  هاي زیستی و فمهمی در فعالیت شنق
). نقش حیاتی این اسیدهاي چرب دخالت 7نماید (ایفا می

تنظـیم   ،در ساختار غشایی و حفظ خاصیت ارتجاعی بدن
هـاي غـدد درون ریـز و    سیستم اسـمزي، سـنتز هوزمـون   

رسیدگی گنادها و هم چنین فعال نمـودن سیسـتم ایمنـی    
و به میزان زیادي در افـزایش   Cبدن آبزي است. ویتامین 

 همچنـین هاي ایمنی و سازگاري نقش دارد. تداوم واکنش
هاي بیولوژیکی مانند جلوگیري از تغییر شکل بدن، فعالیت

رشد و ضریب بازماندگی و فیزیولوژیکی ماننـد مقاومـت   
هـاي ایمنـی در   ها و فعالیتمسمومیت ،هادر برابر استرس

هاي هاي مختلف آبزیان با بکارگیري مکمللاروهاي گونه
  ).2بهبود می یابد ( Cویتامین 

در پژوهش حاضر اثر آرتمیاي غنی شده با اسیدهاي 
چرب غیراشباع و اسید اسکوربیک بر زادآوري ماهی 

  سورم مورد بررسی قرار گرفته است.
  

  هامواد و روش
هجده جفت مولد که براي آزمایش در نظر گرفته شده 

د داده شد. قرا )تکرار 3براي هر تیمار (بود، در شش تیمار 
هایی انتخاب شدند که هنوز یک بار هم تخمریـزي   جفت

اما در شرایط آمادگی قرار داشتند و با فراهم  ،نکرده بودند
  کردند. ریزي مینمودن شرایط، تخم

روز قبل از  6مدت ماهیان مولد انتخاب شده حداقل به
ریزي با غذاي مخصوص به خود در هـر تیمـار   اولین تخم

ار گرفتنـد. جهـت نگهـداري مولـدین از     مورد تغذیـه قـر  
لیتر و براي انکوباسیون  50اي با حجم هاي شیشهآکواریوم

هر تانک  لیتري استفاده گردید. 30هاي ها از آکواریومتخم
از یـک لولـه اصـلی متصـل بـه       ،مجهز به یک لوله هواده

 هاي هـواده و  شد که پمپدستگاه هواده مرکزي تامین می
ی مطلوب (در حد اشباع) در تمـام  سنگ هوا جهت هواده

طور مسـتمر فعـال بـود. آب کارگـاه از آب     مدت دوره به
درجه  28±1گردید که دماي آن کشی شهري تامین میلوله

  170و ســختی آن کمتــر از  5/7برابــر  pHگــراد، ســانتی
  گرم در لیتر تعیین شد.میلی

) Artemia urmianaآرتمیاي بالغ دریاچه ارومیـه ( 
زنده به کارگاه محل انجام طرح منتقل شد. غنی صورت به
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لیتر آن داراي  25/1لیتري که  5/1سازي آرتمیا در ظروف 
گـراد  درجه سانتی 28گرم در لیتر، دماي  33آب با شوري 

و هوادهی ملایم بود، صورت گرفت. تـراکم آرتمیـا طـی    
عـدد در لیتـر بـود. امولسـیون اسـیدهاي       200غنی سازي 

فاده قرار گرفت، روغن کبد ماهی کـاد  چربی که مورد است
ــرکت   ــاخت ش ــتان داراي  Seven Seasس  829انگلس

بـود. بـراي آمـاده     DHAگرم میلی EPA ،736گرم میلی
  Legerسازي امولسیون استاندارد، بر اساس دستورالعمل 

میلـی   5). به این ترتیب که مقـدار  14انجام شد ( )1989(
لیتر آب کلرزدایی یلیم 50لیتر از امولسیون اسید چرب به 

شده شیرین اضافه شده و براي همگن کردن آن با همـزن  
 .ددقیقه به خـوبی مخلـوط شـدن    3مدت برقی خانگی به

ــر اســاس   ــد کــه ب ــراي تیمارهــایی داراي ویتــامین بودن ب
  Aghو )1995-97و همکاران (  Merchieدستورالعمل

مقـادیر اسـکوربیل پالمیتـات بـا      )Sorgeloos  )2005و
امولسـیون اسـید چـرب بـه      درصـد  20و 10ت وزنی نسب

محلول اضافه شـده، پـس از تزریـق گـاز نیتـروژن بـراي       
جلوگیري از اکسید  شدن درب محلول محکم بسته و تـا  

). براي 23و  22زمان استفاده درون یخچال نگهداري شد (
لیتر از محلول را در هر لیتر آب حاوي میلی 2غنی سازي 

 12لیتري) ریختـه و   25/1تر در ظرف لیمیلی 5/2آرتمیا (
سازي ساعت بعد نیز دوباره به همین میزان از محلول غنی

سـاعت آرتمیاهـاي غنـی     24به آن اضافه گردید. پـس از  
  درجــه  10شــده برداشــت شــده و تــا مصــرف در دمــاي 

زیر صفر، در یخچـال نگهـداري شـدند تـا در      گرادسانتی
  ). 23و  14 ،8ها برسند (  طول روز به مصرف ماهی

تیمارهایی که براي این طرح در نظر گرفته شده بودند 
  آورده شده است. 1به تفکیک در جدول 

  
  اطلاعات مربوط به تیمارهاي آزمایشی -1جدول 

  شماره تیمار (جفت) تعداد تکرار نوع تغذیه سازينوع غنی
 1 1 3 (شاهد) غذاي کنسانتره ـــ

 2 1 3 غذاي کنسانتره+ آرتمیا بالغ ـــ

 3 1 3  آرتمیا بالغ ـــ
 4 1 3 آرتمیا بالغ غنی شده اسیدهاي چرب غیر اشباع

  اسیدهاي چرب غیر اشباع  و 
 نیم گرم اسید اسکوربیک

 5 1 3 آرتمیا بالغ غنی شده

  اسیدهاي چرب غیر اشباع و 
 یک گرم اسید اسکوربیک

 6 1 3 آرتمیا بالغ غنی شده

  
 23و  17، 12، 7عات وعـده در سـا   4مولدین روزانه 

مورد تغذیه قرار گرفتند. گروه شاهد نیز در هـر وعـده بـا    
مقادیر کافی از غذاي کنسانتره مرسوم (بیومار) مورد تغذیه 

در  17و   7 هـاي سـاعت  قرار گرفت. تیمار اول در وعده
در  23و  12هـاي  عدد آرتمیا و در وعـده  10هر وعده با 

یعنی تا زمانی که  اشباع، هر وعده با مقادیر کافی (تا سیري
ماهی دیگر تمایلی به گرفتن غذا نداشته باشـد) از غـذاي   
کنسانتره مورد تغذیه قرار گرفت و تیمارهـاي دوم، سـوم،   

عدد آرتمیاي مخصوص  10چهارم و پنجم در هر وعده با 
  سازي) مورد تغذیه قرار گرفت.(از نظر غنی به خود

نان از اتمام آوري، پس از حصول اطمیجهت تعیین هم
ریزي، سرامیک حاوي تخـم را از آکواریـوم مولـدین    تخم

هاي چسـبیده بـه   خارج نموده و به سرعت و با دقت تخم
آن شمارش گردید و بلافاصله بـه آکواریـوم انکوباسـیون    
حاوي متیلن بلو و به دور از تابش نور مستقیم منتقل شد. 

ساعت از انتقال سنگ تخـم بـه مخـزن     6پس از گذشت 
سنگ تخم را خارج کرده و تخم هاي سـفید   ،نکوباسیونا
  شمارش گردید. )لقاح نیافته(

هاي لقـاح یافتـه، در   بعد از به دست آوردن میزان تخم
ساعت  48ها، یعنی تقریباً پس از گذشت پایان تفریخ تخم
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هـاي  سنگ تخم را از مخزن خارج نموده و تخـم  ،از لقاح
دند. از آنجایی که مرده و تفریخ نشده به دقت شمارش ش

شـوند و بـه کـف    ها پس از تفریخ از سنگ جدا مـی تخم
انـد  هایی که هنوز به سنگ چسـبیده افتد لذا تخممخزن می

هاي تفریخ نشده در نظر گرفـت و  عنوان تخمتوان بهرا می
 هـاي لقـاح نیافتـه، عـدد تقریبـی      پس از کسر تعداد تخـم 

الی  4ز گذشت آید. پس اهاي لقاح یافته به دست میتخم
هـا داراي شـناي فعـال    ها، بچه ماهیروز از تفریخ تخم 5

شده و با شـمارش آنهـا میـزان بازمانـدگی لارو و یـا بـه       
ماهی انگشت قد محاسـبه  به بچه عبارتی میزان تبدیل لارو

  شد.
ریزي و مدت زمان براي محاسبه تعداد دفعات تخم

ها، ریزيهاي متوالی نیز تاریخ دقیق تخمریزيبین تخم
ریزي براي ریزي و فاصله هر بار تخمدفعات تخم

  تیمارهاي مختلف محاسبه شد.
جهت بررسی اثر تغذیه آرتمیا غنی شده با اسید چرب 

، میزان و پروفیل Cغیراشباع بلند زنجیره و ویتامین 
تکرار در هر تیمار توسط دستگاه  3اسیدهاي چرب در 
  شد. گیري) اندازهGC( کروماتوگرافی گازي

هاي حاصل از مراحل نتایج و داده ها:آنالیز آماري داده
مختلف آزمایش ابتدا تحت آنالیز واریانس یک طرفه 

)ANOVAجهت  قرار گرفت. )  مورد تجزیه و تحلیل
اي دانکن، در سطح ها از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

) استفاده شد. ج تجزیه و تحلیل آماري P>05/0دار (معنی
افزار و جهت رسم نمودار از نرم SPSS افزارنرماز 

Excel .استفاده شد  
  

  نتایج
 و )EPA( میانگین اسیدهاي چرب ایکوزاپنتانوئیک

) مربوط به تیمارهاي غذایی DHAدوکوزاهگزانوئیک (
طور خلاصه آورده شده است. نتایج حاصل به 2در جدول 
اشباع بلند دهد که میزان اسیدهاي چرب غیرنشان می

و  EPAکه میزان طوريبهزنجیره آرتمیا افزایش یافت، 
DHA  و  47/3پس از غنی سازي با امولسیون به ترتیب

درصد از کل اسیدهاي چرب در آرتمیا بالغ غنی  39/6
 Cشده با اسیدهاي چرب غیراشباع به همراه ویتامین 

  .یافت افزایش

  
  (درصد از کل اسیدهاي چرب) ختلف آرتمیادر تیمارهاي م DHAو  EPAمقادیر اسیدهاي چرب  -2جدول 

آرتمیا+ روغن کبد ماهی 
 گرم ویتامین1+ 

آرتمیا+ روغن کبد 
 گرم ویتامین5/0ماهی+

آرتمیا + روغن کبد 
 ماهی کاد

   آرتمیا غنی نشده

47/3 

39/6 

08/3 

75/6 

13/2 

43/2 

86/1  
0  

EPA 
DHA  

 
آوري، درصـد  نتایج مقایسه میـانگین فاکتورهـاي هـم   

رصد تفریخ و بازماندگی لارو و مـدت زمـان کـل    لقاح، د
آورده شـده   3ریـزي در جـدول   براي انجام هشـت تخـم  

  است.
 ،6شـود، تیمـار   استنباط مـی  3 طور که از جدولهمان

آوري، درصـد لقـاح،    داراي بالاترین بـازدهی از نظـر هـم   

درصد تفریخ و درصد بازماندگی لارو در مقایسه با سـایر  
در فاکتورهاي مدت زمان کل بـراي   تیمارها بود. همچنین

ریـزي  ریزي و میانگین فاصـله تـا تخـم   انجام هشت تخم
بعدي داراي کوتاهترین زمان و بهترین بازدهی در مقایسـه  

  با سایر تیمارها بود.
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  مقایسه میانگین فاکتورهاي مورد بررسی -3جدول 

  
  تیمار

 6 5 4 3 2  (شاهد) 1

  712±220  632±121  623±102  619±134  600±35  454±299  میانگین هماوري
  99±3/2  4/99±7/0  9/98±2/1  1/98±4/1  1/98±4/1  97±8/5*  میانگین درصد لقاح
  98±4  98±7/1  2/97±5/2  4/95±1/7  7/95±2/3  3/90±1/15*  میانگین درصدتفریخ

  2/96±1/4  4/95±9/2  7/94±6/3  1/92±3/9  9/91±1/4  3/79±2/47*  میانگین درصد بازماندگی لارو
  6/6±1  2/7±1  8/7±1  9/7±2/1  8±2 4/9±5/3*  ریزي بعد (روز)میانگین فاصله تا تخم
  6/45±1  6/50±5/0  55±5/1  56±1  6/56±1/1  65±5/5*  ریزيتخم 8مدت زمان کل براي 

یط استاندارد انکوباسیون (متیلن شرا تخم استحصال شد و درریزي چهارم * در تکرار اول تیمار شاهد که از غذاي کنسانتره تغذیه کرده بود، در تخم
ریزي خورده شد و در بلو، تاریکی، هوادهی) قرار گرفت ولی لقاح پیدا نکرد؛ در تکرار دوم، تخم ریزي پنجم تخم ها توسط مولدین در حین تخم

علت نوسانات زیاد در  د،که همین نکتهریزي هشتم مولد ماده از بین رفت، در نتیجه تمامی گزینه هاي مربوطه صفر در نظر گرفته شتکرار سوم، تخم
  انحراف میانگین تیمار شاهد است.

  ) غذاي کنسانتره(تیمار شاهد)1
  )غذاي کنسانتره+ آرتمیا بالغ زنده2
  )آرتمیا بالغ زنده 3
  ) آرتمیا بالغ زنده غنی شده با روغن ماهی4
  گرم اسید اسکوربیک 5/0) آرتمیا بالغ زنده غنی شده با روغن ماهی و 5
  گرم اسید اسکوربیک 1) آرتمیا بالغ زنده غنی شده با روغن ماهی و 6
  

  بحث
تاثیر آرتمیاي غنی شده با اسیدهاي چرب غیر اشـباع  

هـاي مختلـف ماهیـان    بر گونـه  Cبلند زنجیره و ویتامین 
پرورشی آب شور و شیرین و همین طور میگو بـه کـرات   

ر در سطح جهان مورد ارزیـابی قـرار گرفتـه اسـت، امـا د     
کمی انجام گرفته است. هاي  ارتباط با ماهیان زینتی فعالیت

در این بررسی تاثیر مصـرف غـذاي زنـده غنـی شـده بـا       
روي  Cاسیدهاي چرب غیر اشباع بلند زنجیره و ویتامین 

فاکتورهاي هم آوري، درصد لقاح، درصد تفریخ و درصد 
ــراي انجــام هشــت   ــان لازم ب ــدگی لارو، مــدت زم    بازمان

متـوالی در مـاهی   هـاي   ریزيریزي و فاصله بین تخمتخم
) مـورد بررسـی قـرار    Cichlasoma severum(سـورم 
  گرفت.

)، طبیعـی  1377)، شـعبان پـور (  1374حکمت شعار (
 ،)1995( Merchie)، 1382)، تاکامی و همکاران (1381(

 Gapasin)1998(   نیز در تحقیقات مشابهی به ترتیب بـر
 ،)Peneus indians( نديروي پست لارو میگو سفید ه

ــاهی ایرانــــی           ،)Acipenser persian( تــــاس مــ

 آلاي رنگین کمـان پست لارو میگو سفید هندي، لارو قزل
)Onchorhynihus mykiss( رنگــین   آلاي، لارو قـزل
ـــمـــک ـــگــیـــان، مـــــ ـــرگــــبــو رزنـــ  یـــــ
)Macrobrachiom rosenbergii ــه ) و لارو خامـ

گزارش دادنـد غنـی سـازي     )Chanus chanas( ماهی
آرتمیا با اسیدهاي چرب غیر اشـباع و اسـید اسـکوربیک    

، 10 ،5، 4 ،3شود (سبب افزایش میزان بازماندگی لارو می
  ).22و  12

) بـا مطالعـه روي مـاهی    1386( موسوي و همکـاران 
اعـلام   )Pterophyllum scalare( آنجـل آب شـیرین  

ه اعم از غنی شـده و غنـی   کردند که استفاده از غذاي زند
). همچنین 6شود (نشده باعث افزایش هم آوري در آن می

Tamaru )2003  در تحقیق مشابه گزارش کرد اسـتفاده (
از غذاي زنده (آرتمیا) در مولدین ماهی آنجل و گلـدفیش  

  ).24گردد ( می  سبب افزایش درصد لقاح
Lim ــاران  Tamaru ،)2003( و همکــــــــــــــ

)2003(،Dhert  )2004(،    موسـوي و همکـاران)1386( 
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ــوپی    ــی گ ــان زینت ــات مشــابهی روي ماهی ــا تحقیق ــز ب نی
)Poecilia reticulata،( ـــشـمـدم ش      ري ـیـــ
)swordtail          Xiphophorus         helleri،(             
 یـــولـــم )،Xiphophorus maculatusی (ــلاتــپ
)Poecilia sphenops،(   ــرا ــون تتــــ نئــــ
)Hyphessobrycon herbertaxelrodi،(  ــته فرش

و  )Carassius auratus( گلــدفیش (آنجــل)، مــاهی
) گزارش Symphysodon aequifasciataدیسکوس (

سازي آرتمیا با اسیدهاي چرب غیر اشباع و کردند که غنی
ها در تغذیه مولدین ماهیـان  اسید اسکوربیک و استفاده آن

، 6شـود (  مـی   روهـا مذکور سبب بهبود میزان بازماندگی لا
  ).20و  19، 18، 17، 16 ،11، 10

ــم  ــزان ه ــز می ــق نی ــن تحقی ــاي در ای آوري در تیماره
صورت غنی شـده و هـم   آزمایشی که از غذاي زنده هم به

به صورت غنی نشده استفاده کرده بودنـد، در مقایسـه بـا    
تیمار شاهد که فقط از غذاي کنسانتره استفاده کـرده بـود،   

). بنابراین استفاده از P>05/0ي داشتند (داراختلاف معنی
غذاي زنده سبب افزایش میزان هم آوري گردید. به علاوه 

سازي غذاي زنده با سطوح بالاي اسید اسـکوربیک و  غنی
) نتایج بهتري را نشان 6اسیدهاي چرب غیر اشباع (تیمار 

 .داد
دار در درصـد تفـریخ   با توجه به وجود اختلاف معنـی 

تـوان چنـین اسـتنباط     مـی   ها با گروه شاهدبین تمام تیمار
 هانمود که غنی سازي آرتمیا سبب بهبود میزان تفریخ تخم

شود. هم چنین اسـتفاده از غـذاي زنـده (آرتمیـا غنـی       می 
داري را با گروه شاهد نشان دادند نشده) نیز اختلاف معنی

)05/0<P(.   تـوان در سـطوح    مـی   دلایل ایـن اخـتلاف را
چرب غیر اشباع موجـود در تیمارهـاي   مختلف اسیدهاي 

مختلف جستجو کرد. در خصوص میزان بازمانـدگی لارو  
ترتیب بود کـه کلیـه تیمارهـا اخـتلاف     حاصل بدین نتایج
داري را در میزان هم آوري با گروه شـاهد نشـان داد   معنی

)05/0<Pتوان در سطوح مختلف  می  ). که این اختلاف را
داسکوربیک در تیمارهاي اسیدهاي چرب غیر اشباع و اسی

مختلف دانست؛ افزایش سطوح اسیدهاي چرب غیر اشباع 
و اسید اسکوربیک در جیره غذایی مولدین سبب افـزایش  

توان بیان کرد که  می  میزان بازماندگی لارو گردید که چنین
مواد مغذي مذکور از طریق مولدین به تخم منتقل و سبب 

و متعاقـب آن   بهبود کیفیت و کمیت مواد مغـذي تخمـک  
از آنجـایی کـه    .انـد سبب افـزایش بازمانـدگی لارو شـده   

شود در نتیجه کـاهش   می  سبب کاهش استرس Cویتامین 
محیط روي لاروهـا افـزایش بازمانـدگی    هاي  تاثیر استرس

ها را در تیمارهایی که با اسید اسکوربیک غنـی سـازي   آن
  شده بودند را به دنبال داشت.

)، در تحقیق مشابهی که بر 1386موسوي و همکاران (
گـزارش دادنـد اسـتفاده از     انجـام شـد،   روي ماهی آنجل

آرتمیا زنده در جیره مولدین سبب کوتـاهتر شـدن فاصـله    
شود. هم چنین گزارش نمودنـد غنـی    می  هاریزيبین تخم

سـازي آرتمیــا بــا اســیدهاي چـرب غیــر اشــباع و اســید   
ین دار فاصــله زمــانی بــاســکوربیک ســبب کــاهش معنــی

ها نسبت به تیمارهـاي آرتمیـاي غنـی نشـده و     ریزي تخم
این بررسـی   ). در6شود ( می  گروه شاهد (غذاي کنسانتره)

نیز استفاده از غذاي زنده اعم از غنی شـده و غنـی نشـده    
باعث اختلاف معنی دار بین تیمارهاي غذایی تغذیه کـرده  

). شایان P>05/0از این غذا و غذاي کنسانتره شده است (
ها در تیمارهـایی  ریزيذکر است نوسانات زمانی بین تخم

که از آرتمیا غنی نشده استفاده کرده بودند نسبت به سـایر  
داري کمتـر بـود   تیمارها و گروه شاهد بـه صـورت معنـی   

)05/0<Pتوان چنین استباط نمود کـه   می  ). از نتایج اخیر
ــید     ــباع و اس ــر اش ــرب غی ــیدهاي چ ــالاي اس ــطوح ب س

جب بهبود شرایط فیزیولـوژیکی مولـدین و   اسکوربیک مو
و در  محیطـی هـاي   به خصوص کاهش اثر منفـی محـرك  

    کاهش تاثیر استرس، تنظیم فاصله زمانی بـین   باعث نتیجه
که در نهایت سبب کاهش طورياست بهها شده ریزيتخم

فاصـله  همچنـین  شده اسـت.   هاریزيمدت زمان بین تخم
بینی شده بـود.  تر و قابل پیشها دقیقریزيزمانی بین تخم

در مورد فاکتور میانگین کل مدت زمان لازم بـراي انجـام   
ریزي متوالی نتایج به این ترتیب بود کـه کلیـه   هشت تخم

آوري بـا گـروه   داري را در میزان همتیمارها اختلاف معنی
  ).P>05/0شاهد نشان داد (
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از توان بیان نمود که استفاده  می  گیري کلیدر نتیجه
غذاي زنده نسبت به غذاي کنسانتره سبب کاهش مدت 

شود. به علاوه  می  ریزيزمان لازم براي انجام هشت تخم
داري مجدداً سازي آرتمیا این زمان را به صورت معنیغنی

کاهش مدت زمان لازم براي تخم  دهد. می  کاهش
وري زمانی و اقتصادي متوالی به لحاظ بهرههاي  ریزي

تکثیر و پرورش مفید است. همچنین این هاي  براي کارگاه

 باعث استفاده بهینه از عمر مفید هر جفت مولدامر 
  شود. می 

  گزاريسپاس
مسئولین محترم دانشکده کشاورزي و  بدینوسیله از

منابع طبیعی دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقیقات و گروه 
طور مسئولین شیلات، معاونت پژوهشی دانشگاه و همین

گاه شیلات مجتمع آزمایشگاهی دانشگاه علوم و آزمایش
  آورد. می  تحقیقات تقدیر و تشکر به عمل

  

  منابع
 C. بررسی اثرات تغذیه اي ناپلیوس آرتمیا ارومیانا غنی شده با ویتامین 1386، امینی، ف. ،رسولی، ع. ،مشکینی، س. ،.آذري تاکامی، ق -1
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Abstract 

This investigation with headline "Effect of using enriched Artemia urmiana with highly unsaturated 
fatty acid and vitamin C on the fecundity of Cichlasoma Severum, has done in ornamental fish farm in 
a four-month period. During this research, fecundity rate, fertilization rate, hatching rate, larvae 
survival factors and the between times among continuous spawning, and total time for eight spawning 
have been evaluated. For this purpose, six feeding treatments were applied to severum broodstock  as 
follows: concentrate food with 40% crud protein (Control), concentrate food+nonenriched alive 
Artemia, nonenriched alive Artemia, enriched alive Artemia with unsaturated fatty acid, enriched alive 
Artemia with unsaturated fatty acid, 0.5 gr vitamin C and enriched alive Artemia with unsaturated 
fatty, and 1 gr vitamin C. In this research, severum broodstocks has been kept in aquarium with 50 
liters water, in 28±1°, pH: 7.5-8.3, and hardness was less than 170p.p.m. Feeding was 4 times a day 
which was started at 7a.m  and ended at 11p.m. Results show that the treatment fed with enriched alive 
Artemia with fatty acid and 1gr vitamin C (treatment 6), average of 712 seeds, 99% fertilization rate, 
98% hatching rate and 98% larvae survival showed significant difference comparing to the control 
group. The least time for 8 times spawning by 45 days and the lowest between times among 
continuous spawning with 5 days in average, observed in a treatment 6, which it difference has also 
been significant. In summary, it can be said that the decline of mean time, which is necessary for eight 
times spawning due to the use of live food, results to efficiency of hatcheries and fish farms and 
perfect use of a broodstock. In addition enrichment of live food increases the mean time significantly. 
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