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 چکیده
بـا اسـتفاده از میکروسـکوپ نـوری مـورد      )  روز پس از تفریخ1-75(ماهی در مراحل اولیه زندگی   تکوین بافتی معده فیل   

مقـاطع   . سپس مراحل آبگیری و آغشتگی بـه پـارافین انجـام گردیـد             .لاروها در محلول بوئن فیکس شدند     . مطالعه قرار گرفت  
در زمان تفریخ، معده تمایز نیافتـه و  . آمیزی شدند  ائورزین رنگ- هماتوکسیلینمیکرون تهیه و به روش    7-5بافتی به ضخامت    

در روز سـوم پـس از    .بـود و دیواره معده از یک لایه بافت پوششی آندودرمی سنگفرشی تشکیل شـده   ای انباشته از مواد زرده 
 را به دو ناحیـه معـده و روده میـانی            کانال گوارشی   و گردیدخلفی کیسه زرده ایجاد      ـ تفریخ، شیاری مورب در قسمت پشتی     

بافـت   .شـد به همراه چند چـین موکوسـی ظـاهر          ) ناحیه پیلوریک (ای    معده غیر غده   ،در روز هفتم پس از تفریخ      .نمودتقسیم  
هـای مکعبـی     شامل سـلول   )ناحیه کاردیاک (ای   ای و بافت پوششی معده غده      های استوانه  ای شامل سلول   غده پوششی معده غیر  

تعدادی غـدد معـدی در بافـت همبنـدی            و برقرارسیزده روز پس از تفریخ ارتباط بین مری و بخش کاردیاک معده             . دبوساده  
بـا  . شـد روده قـدامی تشـکیل    ای و ام پس از تفریخ زواید پیلوریک بین معده غیر غده        در روز پانزده  . گردیدای ظاهر    معده غده 

تغذیـه مخلـوط انجـام       طور کامل از بخش کاردیاک معده دفـع نشـده و           بهای   ذخایر زرده  ) روزگی 17-19(شروع تغذیه فعال    
 روزگی بافت همبندی ظریفی به داخل 57در  نمود و، لایه ضخیم ماهیچه در معده پیلوریک رشد 43  و36در روزهای  .گرفت

صـاف در اطـراف غـدد       ای    روز پس از تفریخ لایه نـازک ماهیچـه         75. کردسکوم پیلوری نفوذ و آن را به چندین لوب تقسیم           
مـاهی بسـیار    ویژه فیـل  همنظور ارتقاء پرورش ماهیان خاویاری ب   تواند به  ای می  های پایه  یافته چنین اطلاعات و   .شدمعدی ایجاد   

 .مفید باشد
 

 تکوینمراحل  ،معده ، فیل ماهی، دستگاه گوارش، بافت شناسی: کلیدیهای واژه

 
 مقدمه

های   د بیشتر گونه  دستگاه گوارش لارو فیل ماهی همانن     
 اسـت و     شد و تکوین نیافته   ماهیان در زمان تفریخ کاملاً ر     

ظور بلع بهتر، گوارش    من  قبل از تغذیه خارجی به     ستبای  می
 مواد غذایی تکوین و تمایز بیشتری کسـب         و جذب بیشتر  

اند از نقطـه نظـر        لاروهایی که تازه تفریخ شده    ). 9(نمایند  
. باشند  ره کیسه زرده خود می    ای کاملاً وابسته به ذخی      تغذیه

لاروها پس از جذب کیسه زرده جهت تأمین انـرژی لازم           
در این مرحلـه    . آورند  برای رشد به تغذیه بیرونی روی می      

شناسـی و     دستگاه گوارش آنها دستخوش تغییرات ریخـت      
بر خلاف ماهیان استخوانی،    ). 6و   8( شود  شناسی می  بافت

ک دارنـد و در آنهـا       ماهیان خاویاری تکـوین هولوبلاسـتی     
کیسه زرده مستقیماً در تشـکیل دسـتگاه گـوارش شـرکت            

روشــن شــدن ســاختارهای میکروســکوپی ). 8(کنــد  مــی
 حلقـی، مـری،     - دهانی  حفرۀ(ماهی    های گوارشی فیل    اندام

در مراحــل اولیــه رشــد، همچنــین ) معــده، روده، مخــرج
های ماهیان خاویـاری و دسـتیابی         مقایسه آن با دیگر گونه    

زایـی و عملکـرد       تر از انـدام     های کامل    اطلاعات و یافته   به



این دستگاه به منظور موفقیت در امـر پـرورش مصـنوعی،           
هـای غــذایی اولیـه و توســعه و توصــیه    بکـارگیری رژیــم 
 .)9( ای از اهیمت زیادی برخوردار است الگوهای تغذیه

بررسی سوابق مطالعاتی در دسترس حاکی از آن است         
ــران در  ــه در ای ــوارش لارو  ک ــتگاه گ ــوین دس ــورد تک م

ولی . شناسی صورت نگرفته است     ماهی مطالعات بافت    فیل
مطالعاتی بر روی تکامل دسـتگاه گـوارش مراحـل لاروی           

ــره ــوانی  ق ــط پهل ــرون توس ــی ب ــات  )1 (یل ــز مطالع  و نی
بـرون و     شناسی بر روی دستگاه گـوارش مـاهی قـره           بافت
. )4 و   3،  2 (انجـام شـده اسـت     برون توسط شـیبانی       ازون

همچنین تحقیقاتی در مورد تکامل بافتی دسـتگاه گـوارش          
 و  Gisbertتوسـط   نیز  تاسماهی سیبری در مراحل لاروی      

 همچنین تغییرات بـافتی و      ).9 (همکاران انجام شده است   
شیمی بـافتی دسـتگاه گـوارش تاسـماهی سـفید در طـی              

 و همکــاران Gawlickaمراحــل رشــد و تکــوین توســط 
در این مقاله سعی شده     . )8 ( گرفته است  مورد مطالعه قرار  

مـاهی   است تکوین بخشـی از دسـتگاه گـوارش لارو فیـل      
که از نظر هضم مواد غذایی اهمیت بسـیار دارد از           ) معده(

 .نظر ساختار میکروسکوپی مورد بررسی قرار گیرد
 

 کار مواد و روش
مـاهی    جهت بررسی رشد و تکوین معده در لارو فیـل         

 از کارگـاه    1382 تا فروردین    1381فند  برداری از اس    نمونه
 -قـلا   آق(تکثیر و پرورش ماهیان خاویاری شهید مرجانی        

مـاهی کـه از       لاروهای یک مولد فیل   . انجام گرفت ) گرگان
نظر درصد لقاح مناسب بودنـد پـس از تفـریخ بـه بخـش               

. گلاس انتقال داده شـدند  های فایبر ونیرو و داخل حوضچه   
رو بـه صـورت تصـادفی       های بخش ونی ـ    یکی از حوضچه  

بـرداری از   برداری انتخاب شد و هر بـار نمونـه        برای نمونه 
 10بـرداری     در هر بار نمونـه    .  انجام گرفت   همان حوضچه 
گیری طـول کـل در محلـول بـوئن            از اندازه   عدد لارو پس  
 ساعت نگهداری در این     72ها پس از      نمونه. فیکس گردید 

. قـرار گرفـت    درجـه    70محلول تا زمان آبگیری در الکل       
سـازی و آغشـتگی بـا         پس از طی مراحل آبگیری، شـفاف      

هــای پــارافینی تهیــه و توســط میکروتــوم  پــارافین، بلــوک
.  میکـرون تهیـه گردیـد      5 و   6 و   7برشهایی بـه ضـخامت      

آمیـزی    مقاطع فوق به روش هماتوکسیلین وائـوزین رنـگ        
 در زیر میکروسکوپ نوری مورد مطالعه قرار         و )5( شدند
هـایی   های تهیه شده فتومیکروگراف    پس از برش  س. گرفتند

 .نیز تهیه گردید
 

 نتایج
شناسـی بـه دو        معده از نظـر بافـت      ،ماهی  در لارو فیل  
بخش اول کـه در محـل اتصـال بـه           . شود  قست تقسیم می  

 یا پیش معده نامیـده      کای، کاردیا   مری قرار دارد معده غده    
ارد بخش دوم که در محل اتصال بـه روده قـرار د         . شود  می

 .ای یا پیلوریک است معده غیر غده
معده تمـایز   ) متر  میلی 13طول کل   (در لارو یک روزه     

پر شده  ) H&E(ای قرمز رنگ      نیافته است و از مواد زرده     
میـانگین  . کیسه زرده بـزرگ و بیضـی شـکل اسـت     . است

متـر و میـانگین عـرض کیسـه           میلی 97/4طول کیسه زرده    
 کیسه زرده کـه در چنـد        دیواره. متر است   میلی 44/3زرده  

گردد از یک لایه بافت       روز آینده به دیواره معده تبدیل می      
 .پوششی آندودرمی سنگفروشی تشکیل شده است

پـس از تفـریخ     ) متر  میلی 5/14طول کل   (در روز سوم    
 خلفی کیسه زرده ایجـاد      -شیاری مورب در قسمت پشتی    

شود و کانـال گوارشـی را بـه دو ناحیـه معـده و روده                  می
بخش جلوی این شیار، دیواره معـده    . کند   تقسیم می  1میانی

کند و بخـش عقبـی آن دیـواره روده میـانی را      را ایجاد می 
دیواره معده به لایه عضلانی مخطط جدار       . دهد  تشکیل می 

 .)1شکل ( بدن متصل است
) متـر   میلی 5/15طول کل   (در روز پنجم پس از تفریخ       

 در این .شود میتر  میقشیار جداکننده معده و روده میانی ع      
سن ناحیه پیلوریک معده با چند چین مخاطی کـه توسـط            

اسـت،   شـده     ای ظریف و مشخص احاطه      یک لایه ماهیچه  
در این سن   . شود   شکمی بدن ایجاد می    –در بخش جلویی    

. ای به میزان قابـل تـوجهی وجـود دارد    در معده مواد زرده 

                                           
1-Intermediat gut 



ثـاری از  بافت پوششی معده از نوع مکعبی ساده اسـت و آ       
 .)2شکل ( شود عضلات هنوز دیده نمی

دهد که    ای نشان می    های عرضی از ناحیه غیرغده     برش
تلیوم   یپا) متر  میلی 16طول کل   (فریخ لارو    روز پس از ت    7

بافـت  . ای ساده است    ای معده از نوع استوانه      بخش غیرغده 
لایه عضلانی مشخص ولی    . همبند پارین آن ضعیف است    

خـوردگی    ای نیز با ایجاد چـین       یرغدهمعده غ . ظریف است 
در ایـن سـن     . شـود   تلیوم از روده میـانی جـدا مـی          در اپی 

لایـه عضـلانی در ایـن       . گیـرد   اسفنگتر پیلوری شـکل مـی     
در ایـن زمـان در بخـش        . شـود   قسمت کمی قطـورتر مـی     

هـایی در     واکوئـل . ای وجـود دارد     ای معده مـواد زرده      غده
 ـ    ه   انداز . ای وجـود دارد     ردهلای مـواد ز    ههـای مختلـف لاب
لایـه عضـلانی در     . تلیوم آن از نوع مکعبی کوتاه است        اپی

 . )3شکل ( شود این قسمت مشاهده نمی
معـده  ) متـر   میلـی  19طول کل   ( روزه   13ماهی    در بچه 

ای ساده تا شبه مطبـق        ای دارای بافت پوششی استوانه      غده
در قسمت زیرین آن بافت همبنـدی ظریفـی         . دار است   مژه

ارد و در اطراف آن بافت عضلانی از نـوع صـاف            وجود د 
های اولیـه غـدد    در بافت پارین آن ساختمان . شود  دیده می 

گردد که ممکـن      ای ساده مشاهده می     معدی به صورت لوله   
 ).4شکل (است یک یا دو روز زودتر تشکیل شده باشند 

ای قـرار دارد      ای که در دنباله معده غـده        معده غیر غده  
بافـت پوششـی آن     .  از پیش معده دارد    ساختمان وسیعتری 

هـای    دار بـا مـژه    ه  مطبـق مـژ     ای ساده تا شبه     از نوع استوانه  
بافـت  .افت پارین آن فاقد غدد معـدی اسـت        ب. کوتاه است 

ای از عضلات     ای از خارج توسط لایه      همبند معده غیرغده  
عضلات این بخـش قطـورتر از       . صاف پوشیده شده است   

 ).5شکل (ای است  بخش غده
پیش ) متر  میلی 5/20طول کل   ( روزه   15 بچه ماهی    در

در ایــن ســن . معــده همــان ســاختار ســنین قبلــی را دارد
 در حد فاصل معـده و روده        1 پیلوری های ساختمان سکوم 

. شـود   قدامی به صورت یک عضو هرمی شکل مشاهده می        
 .ای از غدد منشعب است ساختمان آن به صورت مجموعه

                                           
1- Pyloric Caeca  

وزهای هفدهم الی نوزدهم ماهی در بین ر لاروهای فیل
 2گـراد تغذیـه تـوأم       درجـه سـانتی    5/14در دمای میانگین    

 .دارند
های روزانـه مشـخص شـد       در روز نوزدهم در بررسی    
از غذاهای خارجی انباشـته   کیسه زرده جذب شده و معده     

 .گیرد  صورت می3است و تغذیه خارجی
) متـر   میلی 5/23طول کل   ( روزه   25در بچه ماهی فیل     

ای در مقایسـه بـا سـنین قبـل از نظـر حجـم و                  دهمعده غ 
ای از نوع اسـتوانه       تلیوم معده غده    وسعت بزرگتر شده، اپی   

 غـدد معـدی بـه       در بافت پـارین   . دار است   شبه مطلق مژه  
اپی تلیوم غدد از نوع مکعبی ساده       . ندرتعداد زیاد وجود دا   

رفتن غدد معدی در بخش انتهایی،        با تحلیل . و کوتاه است  
بافت پوششی آن از نـوع      . شود  ای شروع می    یر غده معده غ 
عضـلانی صـاف و ضـخیمی،         لایه. دار است   ای مژه   استوانه

در بخـش اسـفنگر     . شـود   اطراف بافـت همبنـد دیـده مـی        
 زواید پیلوریک   .شود  ن لایۀ عضلانی قطورتر می    پیلوری ای 

ای و ابتدای  ای بین معده غیرغده   بصورت یک عضو برگچه   
شود، که دارای ساختارهای غده مانند        یروده قدامی دیده م   

 بـین معـده     در ضـمن  . های ظریف اسـت     خوردگی  با چین 
های کـاملاً     ای و سکوم پیلوری، پانکراس با آسینی        غیرغده

 روز 2-3گردد که البته ممکـن اسـت      مشخص مشاهده می  
 ).6شکل (تر ایجاد شده باشد  قبل

 تلیـوم   اپـی ) متـر   میلی 26طول کل   ( روزه   36در ماهی   
ای بــا هســته  ای شــامل ســلولهای اســتوانه معــده غیرغــده

کـه    اسـت  4ای، تعدادی واکوئل رأسی و میکروویلی       قاعده
لایه عضلانی صاف و ضخیمی اطراف آن را احاطـه کـرده            

ای معــده، بافــت پوششــی از نــوع  در بخــش غــده. اســت
اطراف آن  .  ظریف است  5حاشیه مسواکی ای بلند با      استوانه

غدد معـدی بـه وفـور در        . وجود دارد بافت همبند ظریفی    
زوایـد پیلوریـک بـه صـورت هرمـی          . شود  پارین دیده می  

                                           
2- Endoexagen Feeding  
3- Exogen Feeding  
4- Microvili  
5- Brush Border  



 شکل به همراه غدد منشعب فـراوان قابـل مشـاهده اسـت           
 .)7شکل (

سـاختار  ) متـر   میلـی  30طول کل   ( روزگی   43در سن   
لایـه عضـلانی از مـری       . پیش معده مانند سنین قبلی است     

ای کاملاً مشخص و      دهبه معده قطورتر شده در ناحیه غیرغ      
 .)8شکل  (در محل اسفنگتر پیلوری کاملاً رشد یافته است

از نظـر   ) متـر   میلـی  35طول کـل     (زگی رو 57 در سن 
در . شـود   های مختلف دیده نمی     بافتی تغییر خاصی در لایه    

 پیلـوری کـاملاً توسـعه یافتـه و بـه             هـای  این سن سکوم  
صــورت یــک عضــو بــزرگ، متــراکم و مخروطــی شــکل 

ده، این عضو از غـدد بسـیار منشـعب تشـکیل شـده              درآم
در این سن مهمترین تغییر حاصل شده این است که         . است

بافت همبندی ظریفی از خارج سکوم پیلوری به داخل آن          
در این سن رگهـای     . کند  راه یافته و این عضو را لوبوله می       

 ).9شکل (خونی توسعه یافته است 
تلیـوم    اپـی ) رمت  میلی 45طول کل   ( روزگی   75در سن   

. های بلند است    ای همراه با مژه     ای از نوع استوانه     معده غده 
مرز بین بافت پوششی و پارین که بـازال لامینـا اسـت بـه               

 غدد معدی به وفور دیـده       ،در پارین . شود  وضوح دیده می  
تلیوم غدد از نـوع مکعبـی بـا هسـته گـرد و                اپی. شوند  می

لایه . سعه یافته است  تو  لایه عضلانی کاملاً  . ای است   قاعده
ماهیچه حلقوی در داخل و لایه ماهیچه طـولی در خـارج            

ــاهده اســت    ــل مش ــک قاب ــه تفکی ــکل (ب بخــش ). 10ش
ای ساختار بافتی سنین قبل را داشته با این تفـاوت             غیرغده
 عضلانی کاملاً توسعه یافته اسـت و قطـر آن زیـاد             که لایه 

م پیلـوری   با نفوذ بافت همبندی به داخل سکو      . شده است 
این عضو کاملاً لوبوله شده است غدد ایـن قسـمت ماننـد             

 ای شـکل اسـت      سنین قبلی بسیار منشعب، متراکم و کیسه      
 .)11شکل (

 
 بحث

مـاهی    در این تحقیق مشـخص شـده معـده لارو فیـل           
هـا   شامل دو ناحیه جداگانه اسـت کـه هـر یـک از بخـش      

بخش اول معـده، معـده      . های خاص خود را دارند      ویژگی

وظیفه این قسمت انبارکردن غذا است چنین        .ای است   هغد
رسد به علت وجود غدد در پیش معـده شـروع             به نظر می  

 pHحضـور   . هضم شیمیایی از این قسـمت انجـام شـود         
پایین و غلظت بالای پپسین در پیش معـده در ارتبـاط بـا              

داران   نظیر آنچه که در مهره    . حضور غدد چند سلولی است    
 غدد تنها از یک نوع سـلول تشـکیل       پست وجود دارد این   

 کننـد   این سلولها هم اسید و هم پپسین ترشح مـی         . اند  شده
در این مطالعه مهمترین ویژگـی پـیش معـده در لارو            ). 7(

ماهی حضور غدد پارین، وجود لایه عضلانی ظریـف،           فیل
. هـای مخـاطی اسـت       حجم زیاد پیش معده و وجود چین      

تاسـماهیان نـورس    های مخاطی در پیش معده        وجود چین 
بخـش دوم   ). 6(در بالابردن قابلیت اتساعی آن نقش دارد        

این قسمت از معده به لحاظ      . ای است   معده، معده غیر غده   
داشتن لایه عضلانی قوی با ایجاد حرکـات معـدی هضـم            

شود کـه     حرکات معده سبب می   . مکانیکی را بر عهده دارد    
و سـایر   خوبی با شیره و مواد ترشـحی غـدد معـده             هغذا ب 
های ترشحی آن مخلـوط شـده و هضـم بـه آسـانی               سلول

 بطوری که غذا تا حدودی بـه طـور هضـم      ،صورت پذیرد 
 .شود شده وارد روده می

دهد که تمایز دستگاه گوارش       پژوهش حاضر نشان می   
مـاهی هماننـد      در طول مرحله تغذیه داخلـی در لارو فیـل         

 ســایر تاســماهیان، تاســماهی ســیبری، تاســماهی ســفید و
در . فشـرده اسـت    ای ناهمزمـان و     تاسماهی ایـران پدیـده    

تاسماهی سیبری در روزهـای نهـم و دهـم لارو از تغذیـه       
در ایـن سـن     . آورد  داخلی به تغذیه فعال خارجی روی می      

نواحی مختلف دستگاه گوارش از نظر بافتی اختصاصـات         
شناسی مشـابه   کند که از نظر ریخت ویژه خود را کسب می 

مطالعـات هیستوشـیمیایی در مـورد       ). 9(ست  ماهیان بالغ ا  
دهد که با شروع تغذیه فعالیـت         تاسماهی سیبری نشان می   

های مارپیچی و همچنین    آنزیمی در حاشیه مسواکی دریچه    
. یابـد   ترشح اسیدکلریدریک توسط غدد معدی افزایش می      

لذا در مورد تاسماهی سیبری غذادهی قبل از سـن هشـت            
ود زیرا ماهی قـادر بـه هضـم         ش  الی نه روزگی توصیه نمی    

 ).9( باشد غذا نمی
 



 
 100x روزگی 3ـ محوطه شکمی فیل ماهی در سن 1شکل 

 شتی ـ خلفی کیسه زرده اشاره داردبه ایجاد شیار مورب در قسمت پ: پیکان
 

 
 40x روزگی 5ـ محوطه شکمی فیل ماهی در سن 1شکل ـ 2شکل 
 جدا کننده اشاره داردا رشد شیار  به جدایی معده از روده ب:پیکان

 
 1000x روزگی 7معده فیل ماهی در سن ـ 3شکل 

EP :ی   بافت پوشش  Y :ای مواد زرده 
 



 
 400x روزگی 13ای فیل ماهی در سن  ـ معده غده4شکل 

EP :  بافت پوششLP :   پارینGG :  غدد معدیTM :عضلات صاف 
 

 
 200x روزگی 13ـ معده فیل ماهی در سن 5شکل 

GG :معدیغدد     GS :ای  معده غده  LP :پارین    TM : عضلات صاف   NGS :ای معده غیرغده 
 

 
 200x روزگی 25ـ برش پانکراس فیل ماهی در سن 6شکل 
AC :های آسینی   سلول   N :هسته      BL :بازال لامینا 

 



 
 400x روزگی 36ای فیل ماهی در سن  ـ برش عرضی معده غده7شکل 

GG :غدد معدی    LP : پارین    TM :   عضلات صافEP :تلیوم اپی 
 

 
 200x روزگی 43ای فیل ماهی در سن  غدهغیرـ برش عرضی 8شکل 

LP : پارین    TM :   عضلات صافEP :تلیوم اپی 

 

 
 200x روزگی 57ـ برش عرضی سکوم پیلوری فیل ماهی در سن 9شکل 

 ای سکوم پیلوری غدد کیسه: ●
 



 
 400x روزگی 75ای فیل ماهی در سن  ده غده برش عرضی مع-10شکل 

EP : بافت پوششس    GG :  غدد معدی   CT :  بافت همبند   TM :عضلات صاف 

 

 
 200x روزگی 75ـ برش عرضی سکوم پیلوری فیل ماهی در سن 11شکل 

 به نفوذ بافت همبندی و لوبوله شده این عضو اشاره دارد: پیکان
 

ه تشکیل غدد معـدی قبـل       ماهی با توجه ب     در لارو فیل  
از شروع تغذیه خارجی و همچنین مقایسه نتـایج تحقیـق           
حاضر با نتایج حاصل از مطالعات مقاطع بـافتی معـده در             

رسد کـه غـدد       های تاسماهیان چنین به نظر می       دیگر گونه 
ماهی در زمان تغذیه در تولید برخی از          پیش معده لارو فیل   

اسیدکلریدریک نقش  های گوارشی نظیر پپسینوژن و        آنزیم
تـوان بـا      مـاهی مـی     داشته باشد که البته در مورد لارو فیـل        

مطالعات هیستوشیمیایی در زمان شروع تغذیه فعال مطلب        
 .بالا را تأیید یا رد نمود

 11غدد معدی در تاسماهی سـفید آمریکـایی در سـن         
، در تاسـماهی    )6(روزگی یک روز قبـل از تغذیـه فعـال           

 در تاسـماهی     و )9( روزگـی    9سیبری در سن هشت الـی       
در بافت همبند پـارین     ) 1( روزگی به بالا     8ایرانی در سن    

در این تحقیق تمایز اولیـه غـدد        . شود  پیش معده ایجاد می   
روزگـی در پـیش    ماهی در سـن سـیزده    معدی در لارو فیل   

هـای   این غدد از یک ردیف سـلول      . گیرد  معده صورت می  
آنهـا بـا افـزایش سـن        تعداد  . اند  مکعبی ساده تشکیل شده   

 .شود بیشتر می



های زمانی در شـروع تغذیـه فعـال،          با توجه به تفاوت   
ــدام ــان   تمــایز و تکــوین ان ــا و غــدد گوارشــی در ماهی ه

توان گفت عوامل مختلف نظیـر نـوع گونـه،            خاویاری می 
 مقـدار ذخـایر     ،درجه حرارت، اندازه تخـم، کیفیـت تخـم        

ی زمــانی در  باعــث بــروز چنــین تفاوتهــاغیـره ای و  زرده
 .)1( باشد تشکیل غدد گوارشی می

ای بافت پوششی پیش معـده        در لارو تاسماهی دریاچه   
هـای موجـود      مژه. دار است   مطبق مژه   ای شبه   از نوع استوانه  

ای بسیار متراکم ولی کوتـاه اسـت و           های استوانه  در سلول 
رسد در مراحل لاروی ماهی به حرکـات غـذا در             بنظر می 

کنند ولی در ماهیـان بزرگتـر در          ک می دستگاه گوارش کم  
 ).7(ترشحات گوارشی و موکوسی نقش دارند 

هـای   های موجود در سـلول      در لارو فیل ماهی نیز مژه     
ای پیش معده بسیار متراکم و کوتاه است و منظـره             استوانه

کنـد کـه بـا        تلیوم ایجـاد مـی      حاشیه مسواکی در سطح اپی    
 حرکات غـذا    توجه به شروع هضم شیمیایی و سهولت در       

 ـ   مخلوط و  حاشـیه   ا ترشـحات معـدی وجـود لایـه        شدن ب
های متراکم در این بخش از معـده ضـروری             و مژه  مخطط
 پیلوری در بخش انتهایی معده و ابتدای         های سکوم. است

روده قرار دارد و مخاط داخلی آن دارای سلولهای جـامی           
بطورکلی سکوم پیلوری در ماهیانی که دارای       . شکل است 

باشند و لولـه گوارشـی آنهـا کوتـاه            وشتخواری می رژیم گ 
است وجود دارد بدین وسیله سـطح جـذب مـواد غـذایی         

 .یابد افزایش می
های مورفولوژیکی لوله گـوارش تاسـماهی         در بررسی 

 پیلوری  های  که سکوم  هسفید در گروه بالغین مشخص شد     
های مارپیچی و راست روده یک        مشابه روده میانی، دریچه   

باشد و ساختار     ای می    استوانه  با بافت پوششی   لایه مخاطی 
 ).7(ی دارد ه اغد

 پیلوری با   های در تاسماهی ایرانی بالای ده سال سکوم      
ایـن  . ساختمان هرمی شکل و لوبوله مشاهده شـده اسـت         

های عضـلانی صـاف از        غدد توسط بافت همبندی و رشته     
 ).3(اند  یکدیگر جدا شده
 پیلوری در سـن     ای ماهی با تشکیل سکوم     در لارو فیل  

ــی، در روز  ــانزده روزگ ــارج   57پ ــدی از خ ــت هبمن م باف
 پیلوری بـه داخـل آن راه یافتـه و ایـن عضـو را                ای سکوم

 روزگی این عضـو کـاملاً       75ه در    ک بطوری. کند  لوبوله می 
ای و بسـیار      شود و شامل غـدد منشـعب، کیسـه          لوبوله می 
افـزایش   پیلوری با    های لوبوله شدن سکوم  . شود  متراکم می 

سن سطح مخاطی این اندام را چندین برابر کرده و بـدین            
 .تواند در افزایش سطح جذب مؤثر باشد طریق می
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  Abstract 
   Histological development of Beluga during life stages (1-75 days post hatching) was studied by 

using light microscopy. Larvae were fixed in bouin’s solution, then dehydrated and embedded in 
parrafin wax. Sections of 5-7 µm thick were produced and stained according to standard histological 
technique: hematoxylin-eosin (HαE). The stomach was undifferentiated and filled with yolk at 
hatching. Walls of the future stomach were lined by one layer of squamous endodermal epithelium. 
An oblique furrow of the digestive tube wall started to develop on the dorsal-posterior region of the 
yolk sac at 3 days after hatching and divided the alimentary canal into two differetiated regions: the 
future stomach and intermediate intestine. At 7 days after hatching, a non–glandular stomach (pyloric 
region) with several mucosal folds appeared. The epithelium of the glandular stomach (cardiac region) 
consisted of simple cuboidal. At 13 days after hatching, the connection between the esophagus and the 
cardiac stomach took place, at that time several gastric glands were visible in glandular stomach. 
Pyloric caecum was appeared between non glandular stomach and intermediate intestine at 15 days 
after hatching, .At onset of exogenous feeding (17-19 days post hatching) yolk sac reserves were not 
completely depleted from the cardiac stomach and suggesting a period of mixed nutrition.Between 36 
and 43 days post hatching the muscular layer thickess of the pyloric stomach dramatically increased. 
At 57 days after hatching thin connective tissue penetrated into the pyloric caecum and divided it to 
several lobular portion. At 75 days after hatching a thin layer of smooth muscle appeared around the 
gastric glands. This information may be useful to improve rearing efficiency of Beluga and the other 
sturgeons. 
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