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  13/11/89 ؛ تاریخ پذیرش: 15/1/89تاریخ دریافت: 
 چکیده

نمونـه از   4164تعـداد  گـروه دیاتومـه    از Nitzschia seriataتغییرات گونه سـمی  جهت مطالعه  بررسی  این در
از حوضـه جنـوبی    1385الـی   1373هـاي   فصلی طی سـال  صورت به يمتر 100و  50 ،20، 10، 5، 2 هاي سطح لایه

هـا گونـه    در نمونـه  1383قبل از سال  ،نشان داد 1385-1373هاي  مقایسه دادهاي سال .آوري گردید خزر جمع دریاي
هـاي آب حوضـه    یهبه بعد حضوراین گونه در بعضی از لا 1383ولی از سال  نشدمشاهده  Nitzschia seriataسمی 

تعـداد   41/23×106±25/4×106ترتیـب   ایـن گونـه بـه    جنوبی دریاي خزر نمایان گردید. میـانگین تـراکم و زي تـوده   
نشان داد  N. seriataبوده است. بررسی سالانه تراکم و زي توده گرم در مترمکعب  میلی 71/23±81/4و  درمترمکعب

گرم در مترمکعب بوده  میلی 55/39تعداد در مترمکعب و 39×106ترتیب  به 1385در سال  زي تودهکه بیشترین تراکم و 
مشاهده گردید و کمترین آن در فصل  1384و زمستان  1385این گونه در فصول بهار  زي تودهبیشترین تراکم و است. 

 در منطقه شـرق  زي تودهاي این گونه نشان داد که بیشترین تراکم و  بوده. بررسی منطقه 1384و  1383هاي  پائیز سال
حوضـه جنـوبی    منطقه میانی نسبت به مناطق دیگر مشاهده شد، و 1385و  1384در سال حوضه جنوبی دریاي خزر 

  N. seriata شـکوفایی  حـداکثر فراوانـی و  بنـابراین  (شرق و غرب) کمترین مقـدار را دارا بـوده اسـت.     دریاي خزر
   به ثبت رسید.ر حوضه جنوبی دریاي خز ترتیب در مناطق شرق و غرب  به
  

  سمی فیتوپلانکتون ،دریاي خزر توده،، زيسلولی : تراکمکلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
بزي هستند آها موجودات  ها یا جلبک فیتوپلانکتون

اي در  که برخی از آنها داراي اهمیت اقتصادي گسترده
ند. بسـیاري  دار ها یا حیات موجودات دیگر اکوسیستم
اما گاهی اوقات برخی  ند باشند،توانند سودم از آنها می

آور هم باشند  توانند زیان هاي فیتوپلانکتونی می از گونه
 ـکه البته از نظر اقتصادي اهمیت فراوان دار بعضـی   د.ن

کنند که ایـن مـواد در    ها مواد سمی تولید می از جلبک

                                                
  aganjian2002@yahoo.com: مسئول مکاتبه *

آب رها شده و محیط را براي حیات موجودات آبزي، 
ــدگان ــات و، پرن ــان   حیوان ــی انس ــایند و حت ناخوش

خطرنـاك سـاخته و باعـث مسـمومیت و مـرگ آنهــا      
  د.نشو می

از جملـه     Nitzschiaی نظیـر جـنس  یهـا  دیاتومه
اخیر توجه  هکه در دو دههستند  هاي دریایی پلانکتون

را بنابر خصوصیات اکولوژیک شان  دانشمندان زیادي
هـا   ایـن نـوع پلانکتـون    اند. عموماً به خود جلب کرده

 و قادر به ایجاد نروتوکسین Nitzschia seriata نظیر
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برخی از این مطالعات در باشند.  ) میDA( اسیدمیکاد
    Pseudo-Nitzschia را  Nitzschiaنـــام دیگـــر 

به بخشی از خصوصیات این گونـه سـمی    اند ونامیده
. الـف) 2002و همکـاران،   Lundholm( اشاره نمودند

در  .Nitzsciha sppهـاي زیـادي راجـع بـه      گزارش
؛ Thessen ،2007( باشـد  مـی سراسر جهـان موجـود   

Hasle ،2002.(  

 
 )DA( اسید دامیکهاي تولیدکننده  دیاتومه -1جدول 

 منابع گونه                          
Amphora coffeaeformis  
Nitzschia navis-varingica               
Pseudo-nitzschia australis            
P. calliantha                                     
P. delicatissima                               
P. cuspidate                                     
P. fraudulenta                                  
P. galaxiae      
P. multiseries                                  
P. multistriata  
P.   psuedodelicatissima                
P. pungens                                      
P. seriata                                         
P. turgidula                                     

Shimizu et al., 1989 
Kotaki et al., 2000  
Fritz et al., 1992  
Martin et al.,1992 
Smith et al., 1991  
Bill et al., 2005 
Rhodes et al., 1998b  
Cerino et al., 2005 
Bates et al., 1989 
Rhodes et al., 2000 
Lundholm et al., 1997 
Rhodes et al., 1996 
Lundholm et al., 1994 
Rhodes et al., 1996 

                                               )Thessen ،2007( شده ازبرگرفته  
  

هـاي مختلـف بسـیار واضـح      الگوي پراکنش گونه
هـا  بر اساس مطالعات انجام شده بعضی از گونه .است

به عرض جغرافیایی و درجه حرارت خاصی محـدود  
ها در همه جاي دنیـا وجـود دارنـد    شوند و بعضیمی

)Hasle ،2002(. 

Nitzschia seriata   ــا محــیط در آزمایشــگاه ب
ــی  ــت اختصاص ــد  ،کش ــکتولی ــیددامی ــی اس ــد  م کن

)Lundholm  ،همچنـین گـزارش    .)1994و همکاران
هـا در  در صـدف  اسـید  دامیـک شد تجمع مقادیر زیاد 

 2002چندین خلیج از جزایر شـمالی کانـادا در بهـار    
و  Bates( شـده اسـت  تنـان  موجب عدم برداشت نرم

  ).2002همکاران، 
را  ینهـاي پیش ـ  طالعات اخیر که یافتـه اساس م بر

یـک دیاتومـه مهـم     N. seriataگونه  ،نماید میئید أت
هـاي   هاي سـرد اسـت کـه بـا وجـود محـدودیت      آب

ایـن   .ه استاي انتشار پیدا کرد حرارتی قطب تا اندازه
کـه  طوري ،گونه در مناطق قطبی پراکنش وسیعی دارد

  در منـاطق معتدلــه و نــواحی قطبـی اقیــانوس اطلــس  
  .)Hasle ،2002( ه استشمالی نیز گزارش گردید

 Pseudo- Nitzschiaهـا بـر روي    بیشتر بررسی  
ده در کالیفرنیاي مرکـزي  حمت غربی ایالات در سواحل

ــراکم   ــه در آن تــ ــت کــ ــه اســ ــورت گرفتــ   صــ
 Pseudo- Nitzschia ــت ــز  و غلظــ ذرات ریــ

 جدر جنـوب خلـی  و سـمیت ناشـی از آن    اسید دامیک
ــا در طــول  در  2004-2003تابســتان  بهــار و کالیفرنی

کیلومتر مربـع   1500آنجلس تا حداقل  لس اي از منطقه
است. وقتی که بیشترین غلظت  قرار داده تأثیررا تحت 

میزان آن در  ،گیري گردید هانداز اسید دامیکذرات ریز 
 میکروگـرم در لیتـر   7/12 مریکـا آآنجلس  لس بندرگاه
ــدازه تــونی شــامل فیتوپلانک شــکوفایی گیــري شــد.ان

یـک   Pseudo- Nitzschiaهـاي سـمی دیاتومـه    گونه
 باشـد  مـی مریکا آرخداد شایع در طول سواحل غربی 

)Kudela  ،اعضاء این جنس تولید ). 2005و همکاران
 مخربی تأثیرتم عصبی سکننده سمی است که روي سی
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در تمـام سـطوح غـذایی تجمـع      اسید دامیکدارد. لذا 
میر پستانداران، پرندگان مرگ و  ،کرده و باعث بیماري

و همکـاران،   Gulland( شـود  هـا مـی   دریایی و انسان
  .)1989و همکاران،  Bates؛ 2002
 ـ گونه هاي اخیر سال در   عنـوان   ههاي سمی مضر ب

یک نقطه کانون توجه بررسی مونیتورینگ اکولوژیـک  
، شـود مـس  محسـوب  آنها اکوسیستم آبی براي کنترل 

ــدین ــور ب ــات منظ ــانی  اطلاع ــانی زم ــت و مک غلظ
 Pseudo- Nitzschiaدیاتومه  شکوفاییو  اسید دامیک

 Costa( است قرار گرفته مطالعه ، موردسم تولیدکننده
؛ 2002  و همکـــــاران، Trainer؛ Garrido ،2004و 

Hasle ،2002( ــده و ــام شـ ــات انجـ ــأثیر. تحقیقـ  تـ
باعث بالا  اسید دامیکفاکتورهاي محیطی نشان داد که 

 -Pseudo بلـوم دیاتومـه سـمی    رفتن جمعیت و یـا 

Nitzschia تـأثیر تمام ایـن مطالعـات بـر    . شده است 
هـاي سـاحلی و جریـان    ش آبخعواملی ماننـد چـر  

 عوامـل اي دلالت داشته و بیانگر آن است که رودخانه
(غلظت زیاد مواد غذایی) موجـب   اییو شیمی یفیزیک

و  Kudela( شـود  مـی ایـن جلبـک   شکوفایی  افزایش
  .)2002و همکاران،  Trainer؛ 2005همکاران، 

بعضی در مطالعات آزمایشگاهی مشخص شد که   
ــه ــاي از گون ــم  Pseudo-Nitzschia ه ــد س ــا تولی  ،ب

را  مانند فسـفر و سـیلیکات موجـود در آب    يعناصر
عوامــل جـذب کـرده و در نتیجـه ایـن عناصـر جـزء       

ــده   ــدود کنن ــی مح ــوب م ــوندمحس و  Fehling( ش
جلبکـی   ییاز شکوفاسموم حاصل  .)2004همکاران، 

قادر است بر روي پوست انسان هنگام شنا یا مصرف 
و  Draganov(گـذارد  بنـامطلوب   ماهیان آلوده تـاثیر 

 دیاتومــه شــکوفائی حاصــل از ). 1984همکــاران، 

Pseudo-nitzschia ی و پرنـدگان  یو مرگ شیر دریا
 گــزارش شــده اســتحاصـل از ســم مترشــحه از آن  

)Stephen ،2004.(  
عنوان زیسـتگاه   هبه اهمیت دریاي خزر ببا توجه   

موجودات ارزشمند و فیتوپلانکتون بعنوان تولید کننده 
فیتوپلانکتـون   هاي غذایی، شناخت گونه هاولین زنجیر

که تولید سـم بـراي موجـودات     ییها خصوص گونهبه
از حساسیت خاصی برخوردار اسـت.   ،نمایند دیگر می

عات منتشر عدم وجود اطلاعات مناسب و کمبود اطلا
یافته و ورود برخی از گونه هاي غیـر بـومی و سـمی    
لزوم بررسی  پراکنش آنها در حوضه جنـوبی دریـاي   

هدف از این بررسی مطالعه  .سازدخزر را ضروري می
مکانی این  زمانی و زي تودهپیدایش و میزان تراکم و 

 1383هـاي   گونه فیتوپلانکتون سمی است که تا سـال 
در  لـی و ،بـود زر مشـاهده نشـده   در آبهاي دریاي خ ـ

     دارهـــاي اخیـــر بعـــد از هجـــوم شـــانه     ســـال
Mnemiopsis leidyi به دریاي خزر وارد شده است 

)Roohi  ،2008و همکاران( .  
  

  کار مواد و روش
هاي مربوط به این مطالعه با بررسی پراکنش  نمونه

 6 و 18فیتوپلانکتون حوضه جنوبی  دریاي خزر در 
 100و  50 ،20، 10، 5 ،اعماق سطحاز  که ترانسکت

برداشت فصلی  صورت به 1385تا  1373از سال  يمتر
نمونه از  4164). مجموعا 1(شکل  دست آمدشد، به

آوري  ) جمعRutner(روتنر فیتوپلانکتون با استفاده از 
  ).1974و همکاران،  Vollenweider(گردید 
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  سواحل ایرانی دریاي خزر برداري در هاي نمونه موقعیت ایستگاه – 1شکل 

  
سی آب از  سی  500ها براي بررسی فیتوپلانکتون

صـد  درآوري و با فرمالین چهار هاي مختلف جمع لایه
، Sourina( تثبیت شد و به آزمایشـگاه منتقـل گردیـد   

ــه .)1978 ــه روش  در آزمایشــگاه، بررســی نمون هــا ب
Kiselev )1956 ( .ــد ــام ش ــن روش انج ــدا در ای  ابت

 روز در تاریکی نگهداري تا کـاملاً  10مدت  به ها نمونه
، سپس با سـیفون مخصـوص آب رویـی    شود رسوب

دقیقـه   5تخلیه و مابقی نمونه در چند مرحله به مدت 
 شـد و بـه حجــم    دور در دقیقـه ســانتزیفوژ   3000بـا  
. نمونـه در دو مرحلـه کیفـی و    رسیدلیتر  میلی 30-25

 1/0پـت  سی (بـا پی  سی 1/0یک مرحله کمی با حجم 
ــل   ــی 24×24ســی ســی) و لام مــدرج و لام ــر میل مت

؛ ×100وسیله میکروسکوپ معمولی بـا بزرگنمـایی    هب
ــمارش × 400و × 200 ــدندشـ ؛ Newell ،1977( شـ

Sorina ،1978  ؛Vollenweider ،1974 ؛Clesceri 
  .)1989و همکاران، 

از  نفیتوپلانکتـو   اي گونـه   ترکیـب   شناسـایی   براي
ــدهاي شناســایی ــر  کلی و همکــاران،  Zabelina( معتب

؛ Morosova-Vodanidskaya ،1954؛ 1951
Kiselev ،1956 ؛Prescott ،1962 ؛Piroshkina  و

؛ 1999و همکــــــاران،  Eker؛ 1968همکــــــاران، 
Kasymov ،2000( شد  استفاده.  

  نتایج
نشـان داد   1385-1373هاي  سال يها هداد بررسی

ــال   ــل از س ــه قب ــه 1383ک  ــ در نمون ــه س ــا گون   میه
 N. seriata هـاي   ولـی از سـال   شـود، نمـی  مشاهده

هـا مشـاهده   در بعضی از نمونه این گونهبه بعد  1383
هاي گونه سـمی   یک نمونه از سلول 3 و 2شکل  شد.

 تـوده ایـن گونـه   میانگین تراکم و زيدهد.  را نشان می
 تعداد در مترمکعب 41/23×106±25/4×106 ترتیب به
بوده است.  ر متر مکعبمیلی گرم د 71/23±4/ 81و 

آمـده اسـت، بررسـی سـالانه       3شکل که در همانطور
نشان داد کـه   N. seriata توده)تراکم و بیوماس (زي

   ترتیـب بـه  1385در سـال   تـوده زيبیشترین تراکم و 

گـرم در   میلی 55/39تعداد در متر مکعب  و  39×106
شروع به جمعت آن  1383از سال باشد. میمترمکعب 

ه  بــجمعیــت آن  1385ســال  کــرده و درشــدن زیــاد 
  .حداکثر رسیده است

بیشترین  ،1در جدول  با توجه به اطلاعات مندرج
و زمســتان  1385در فصــول بهــار  تــودهزيتــراکم و 

ــائیز   1384 ــل پ ــرین آن در فص  1384و  1383و کمت
آوري  نمونـه جمـع   143همچنـین از   .مشاهده گردیـد 

ه این گونـه سـمی   نمون 19 در 1384شده در  زمستان 
بیشترین تـراکم و   ،اي در بررسی منطقه اشت.حضور د
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ــال   ــرق در س ــه ش ــوده در منطق  1385و  1384زي ت
منطقه میانی نسبت به مناطق دیگر (شرق  مشاهده شد.

را دارا بـوده   تراکم و زي توده و غرب) کمترین مقدار
  .)5و  4هاي شکل( است

  

 
 

  Nitzschia seriataگونه سمی هاي  سلول -2شکل 
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  در حوضه جنوبی دریاي خزر   Nitzschia seriataمیانگین تراکم و بیوماس  -3شکل 
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     Nitzschia seriata(تعداد در متر مکعب)  میانگین تراکم  -4شکل 

  در مناطق مختلف حوضه جنوبی دریاي خزر
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ر فصول مختلف سال د Nitzschia seriata گرم در متر مکعب) (میلی و بیوماس در مترمکعب) تعداد( میانگین تراکم -1جدول 
       حوضه جنوبی دریاي خزر

 ها تعداد کل نمونه *تعداد نمونه  SE ± میانگین فصل سال

 
 

1383 
 

 زمستان
8×106 ±2/  82×  106 تراکم  

10 184 
 76/8± 2/ 81 زي توده

 پائیز
4×105 ±1×  105 تراکم  

2 93 
45/0± 0/ 15 زي توده  

 
 

1384 
 
 
 

 زمستان
47/39×106 ±7/  21×  106 تراکم  

19 143 
42/39± 7/ 52 زي توده  

 بهار
1×106 ±5/  52×  105 تراکم  

5 297 
48/1± 0/ 502 زي توده  

 پائیز
8×105 تراکم  

1 115 
0/ 8 زي توده  

 بهار 1385
39×106 ±38×  106 تراکم  

2 180 
55/39± 38/ 75 زي توده  

     مشاهده شده است  Nitzschia seriataهایی که  تعداد نمونه *
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  در مناطق مختلف حوضه جنوبی دریاي خزر Nitzschia seriata (میلی گرم در مترمکعب) تودهزي میانگین -5 شکل

  
 گیريو نتیجه بحث

 Nitzschiaاولین گزارش از مشاهده گونه سـمی  

seriata ــانی  2004وریــل آدر (قســمت شــمالی و می
را دیاتومه دریاي سـیاه  زارش شد که آنگ دریاي خزر)

هاي اخیـر بـه دریـاي خـزر هجـوم       خوانده و در سال

ایـن   شـکوفایی  آورده و شروع به رشـد کـرده اسـت.   
 و توانـد تولیـد سـم نئروتوکسـین     دیاتومه سـمی مـی  

 براي حیات موجودات دریاي خزر که کند اسید دامیک
و   Shiganovaباشد (میساز و بسیار خطرناك مشکل

  ).2005همکاران، 
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هـاي سـمی بسـیار     جـزء گونـه   N. seriataگونه  
ورود  ) کــه قبــل ازFehling ،2004خطرنــاك بــوده  (

 نشـده دار در حوضه جنوبی دریاي خزر مشـاهده   شانه
دار در  درصدي بعـد از ورود شـانه   3با رشد  ولی ،بود

 ).1387 ،ها حضور پیدا کرد (گنجیان و همکاران نمونه
 Hasleو  )Lundeholm )2005و  Hasleگزارش  طبق

هاي سرد مناطق قطبی در آب N. seriataگونه  ،)2002(
  کند. همچنین بیشـترین رشـد گونـه    رشد می و معتدله

N. seriata  مریکا آدر فصل بهار در طول سواحل غربی
و  Trainer؛ 2005 و همکاران، Kudela( .گزارش شد
بیشـتر در   Pseudo-Nitzschiaبلـوم  .)2002همکاران، 

زمستان و پائیز اتفـاق   ،در فصول بهار هاي سرد وآب
در   Pseudo- Nitzschiaافتـد و  بیشـترین تـراکم     می

در فصول زمستان  )گراد درجه سانتی  20-2دماي کم (
در بررسی فصلی  .)Thessen ،2007( و بهار بوده است

گونه در حوضه جنوبی دریاي خزر نیز تمایل رشد این 
که در  طوري، بیشتر در فصول زمستان، بهار و پائیز بود

 .باشد دریاي خزر در این فصول دما کمتر از تابستان می
آوري شـده در زمسـتان    نمونـه جمـع   143همچنین از 

و  نمونه این گونه سمی حضور داشـت  19 در، 1384
تـر سـال اتفـاق     ي پائینرسد رشدش در دما نظر می هب

  .افتد می

کمترین رشد در منطقه میانی  ،اي در بررسی منطقه
 N. seriata  ه رشـد و بلـوم  ج ـدر نتی و مشـاهده شـد  

رسد  نظر میهترتیب در مناطق شرق و غرب بوده و ب به
رشد و بلوم این گونه جهت این دو منطقه شرایط لازم 

، )2007(هــاي گنجیــان  در گــزارش .باشــد دارا مــیرا 
و گنجیـان و همکـاران   ) 2006( گنجیان و همکـاران  

هاي سمی در دریـاي خـزر رو بـه     رشد گونه )1387(
باشـد. وقـوع شـکوفایی جلبکـی و رشـد       افزایش می

اهمیـت بـوده و    زهاي سمی در دریاي خزر حـائ  گونه
محیطی بـراي   دهنده یک اعلام خطر دیگر زیست نشان

ی جلبکـی  باشد. ممکن است شـکوفای  می دریاي خزر
هاي دیگر دریاي خـزر،   پدیده هاي سمی با وقوع گونه

ها و ماهیـان دریـاي    مثل مرگ و میر دسته جمعی فک
خزر و کاهش سریع ذخایر ماهیان خاویاري و شـیوع  

  هاي پوستی در ارتباط باشد. بیماري
  

  

  تشکر و قدردانی
از مسئولین محتـرم پژوهشـکده اکولـوژي دریـاي     

ت اجـراي پـروژه را فـراهم    که امکانات لازم جه خزر
شناسـی مراکـز   نمودند و همکاران محترم بخـش بـوم  

کمــال سپاســگزاري و تشــکر را   مازنــدران و گــیلان
  داریم.
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Abstract   

To study toxic phytoplankton Nitzschia seriata (diatoms group) fluctuations, 4146 samples 
were collected from surface, 2,5,10,20,50 and 100 m depths during 1994-2007 in the southern 
part of Caspian Sea seasonally. Comparative data (1994-2007) showed that the toxic specimens 
(Nitzschia seriata) were not observed before 2005, but after 2005, this species appears in some 
of water layers in southern Caspian Sea. The average of cell abundance and biomass of these 
species were about 23.41× 106 ±4.25× 106 cells/m3 and 23.71±4.81 mg/m3, respectively. The 
annual survey of cell abundance and biomass about N.setiata showed that the maximum of cell 
abundance and biomass in 2005 were 39×106 cells/m3 and 39.55 mg/m3, respectively. The most 
of cell abundance and biomass was observed in spring 2005 and autumn 2004 and its minimum 
was seen in autumn of 2005 and 2004. The regional survey of this species indicated that the 
maximum cell abundance and biomass observed in the east region in 2005 and 2007.The middle 
region was lower in value than other regions (east and west). Therefore, the maximum of 
N.seritia frequency and bloom were recorded in east and west respectively.    
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